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Abstract 

Introduction: Cellulose is the most abundant biopolymer in the world. Cellulase, including 

endoglucanase, cellobiohydrolase and beta-glucosidase, catalyzes the hydrolysis of cellulose. 

Released glucose from enzymatic hydrolysis of cellulosic biomass is used in different 

biotechnology fields. 

Materials and methods: In this study, seven different Trichoderma species were obtained from 

Persian Type Culture Collection (PTCC) and in order to select the best ones, cellulase activity 

of native strains was determined. Sodium salt of carboxymethyl cellulose (CMC-Na), Avicel 

and cellobiose were used for endoglucanase, cellobiohydrolase (exoglucanase) and cellobiase 

(beta-glucosidase) assays, respectively. Kinetics of cellulose production was evaluated for the 

selected strain. Finally, random mutagenesis with 0.2 M sodium nitrate was done. 

Results: Among 7 different fungal species, Trichoderma parceramosum PTCC 5140 was 

selected as the best strain with the highest cellulase activity. This strain, by production of 0.182 

U/ml of endoglucanase, 0.538 U/ml of exoglucanase and 0.109 U/ml of cellubiase, showed the 

highest amount of all three constituents of cellulolytic complex. Random mutagenesis and 

mutant selection of this strain caused to isolate 4 stable mutants that were able to produce 2 to 

11 fold more enzymes compared with the parent strain. 

Discussion and conclusion: Evaluation of cellulase production in mutant strains of 

Trichoderma parceramosume PTCC 5140 showed that use of chemical mutagenesis with 2 to 

11 fold increasing in enzyme activity is a potent method to improve cellulase complex activity. 

In the current study, obtained mutant strains could be introduced as a potent cellulase producer 

for further studies in bioconversion processes. 
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 كید چ

سلاوزسلگسلسلعلآسلزت لگسلدوناوکهسهس،لللللک للاو لآسزت ل لللتاتنلپار لالست ل  لیاليبرعل لگسل  لللللساولزلفاگوگ لمقدمه:

مملوگ لتل للللسلاولزلبلعللهرلداولرزلآسزت ل لللنالوکزلآسگیشلد لگسللل  تشورللشد لگسل للناوکوستدگس-βساوبروهرداوزسلول

 للشوی ل  فمهوایلگس  هی للسوب  اگیل مهسبلیالست  

هلهیللگسل اکلزلکاو لرو ل رواوگانهسر ل للللTrichodermaنوسۀل خ افلگسلجلم لل۷یالگتنلپژوهشللها:  موند و روش

تاترلبللل  رلللسلاولز،لآوت لللولسلاوبروسلبلعللللللد لکابوک ل لشللآسهلهلبااسل للللیالصمع  لگتاگ لیاتهف لولفعهلر لساوزسی

تویۀللوله چمرنلست  لشدلگسدوناوکهسهس،لگنزوناوکهسهسلولساوبرهسلگس  هی ههیلمموگ لسوب  اگیلسمجشلفعهلر لآسزت لبع

ل وزالگسجهملشد ل2/1سگت لبهلگسردلسر اوللخش لساول لولاوسدلتولردلآسزت لبااس لشد لیاسههت لجهش

 TrichodermaلPTCC5140،لنوسللۀل خ اللفلتاتوویا للهللل۷باگسللهسلسللمجشلفعهلرلل لآسزت لل لگسلبللرنلللل:  تددای 

parceramosumeگتلنلسلوتعلبلهلیگشل نلفعهلرل للللللگس خله لشلد لللسلاولولر ر للبه اتنلسوتعلبلهلبلهزتاتنلفعهلرل للللمموگ للبعل

ل613/1ولفعهلر لساوبرهسیل لر اوگحدلیال را ل190/1لر ا،لفعهلر لگنزوناوکهسهسیلوگحدلیال را ل602/1گسدوناوکهسهسیل

سگتل لتصلهیف للللالسعلآسزت لیگشل لگس خله لشلد لجهلشللللگیلکعلبهزتاتنلفعهلر لاگلیالهمموگ لسوتعللر البعوگحدلیال را 

تهف ۀلپهتدگالشدلکعل رزگ لتولردلآسزت لیالآسهلهلگسلللسوتۀلجهشل1تهف عل مجالبعلتولردللههیلجهشلسوتۀلوگلدلولگس خه لسوتع

لباگبالبرش الگسلسوتۀلوگلدلبوی ل66تهلل2

لT. parceramosumeلPTCC 5140هلهیلحهصلللگسلللتهف لعللجهلشلساوزسلتولردشد لیالبااس للگییی: بحث و  تی ه
مملوگ لاو ل مهسلب للللتوگسلدلبلعللباگبایلفعهلر لآسزت ل ل ل للل66تهلل2سگت ،لبهلگفزگتشلسشه لیگیلکعلگس  هی لگسلاو لجهش

مملوگ لللتوگسملدلبلعلللآ د لیالگتنلپژوهش،ل  لیس لههیلبعتهف علباگیلگفزگتشلفعهلر لک لاو لآسزت  لساوزسلبهشد لجهش

للللبهشمد  طاحلتالبعلسوب  اگههیلسهی  مهسبلجه لفاآتمدههیلتبدتللساولزلل گس خهب

 سگت لتصهیف ،لگسردلسر او،لساوزسلجهشل،PTCC 5140 Trichoderma parceramosumeلهای کلیدی: ونژ 
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 6931لتهب  ه ،ل22 ش ها لللل،شش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل2

 

 

ل مقدمه

شد لبرشل الللبهلاشدلاوسگفزو لج عر لجهه لولصمع  

 صافلگساژیلپروسل علیالحله لگفلزگتشلگسل  للللللکشواهه،

يوال  وسطللبعاسدلکعلتقهضهیلگساژیلیالگتاگ لبعلسظال  

لد گفزگتشلتهبل2191-2119ههیلیاصدلیالسه 1/2سهلرهسعل

هلهیللوتلژ لسلوخ لللههیلتجدتدپل:تالبلعللگس  هی لگسلگساژی

شویلکعلگتاگ لشلهس لبه لایلیال بهیللۀللللسببل  ل6ست   

هلهیلل مهبعلگساژیلغراف را لیگش علبهشدلول صافلسوخ 

ههیلست   لیالگتاگ لتولردلسوخ لد ف را لاگلکههشلیه

هللهیلکشللهواسیلگسلپ هس للرللبللهزت لللباگسللهسلبهمر هسللد ل

ل( ل9ولل2،ل6باخوایگالگس ل)

فاگوگسل لیاليبرعل لوجلویلللللتاکربهتللرگموساولزیلبلعل

مموگ للتوگسدلیالتولردلصمع  لولگسبو لبروگتهسو لبعیگایلول  

سلاولز،لل پ:تالگس  هی لشوی مر  لولتجدتدل هیۀلگولرۀلگاسگ 

گصللا لسللهسسدۀلتاکربللهتلسللاولزلوللرگمللرنلگجللزگیلله لل 

لرگموساولزیله  مد لجه لگس  هی لگسلسلاولزلزسملگسل للل

بملدیلکات ل هل للللک ل لتر هاهلهیل قلد هت ،لسلهس ه لللللبع

ههیلخطل لحهصلل،لللساولزلبعله لبخوایلولسل ل ولوو 

تلالولیاسههتل لبلعلوگحلدللللللهلهیلکوکل للبعلگلرگوسهکهاتد

-تر لهللناوکزلتبلدتللشلوی لپلرشللل-سهخ  هس لخویلتعم لی

 تلهل آسزت ل ل شر رهت ، فرزتو ، توگسد   کهااف علبع اههی

 خالو ل و بهسی  حدگکثا ته بهشد هه او گتن گس تاکرب 

ل( 1ولل1آتدل) بعلیس   دسظا ممد

هرداولرزلآسزت  لساولزلت لفاگتمدلپرچرد لگس لکلعلل

سرلللهسلبلللعل شلللهاک لحلللدگمللسلللعلنلللاو لآسلللزت لیگای ل

يللواللعگسللدوناوکهسهس،لگنزوناوکهسللهسلولسللاوبرهسلکللعلبللللل

-ب لهلل-کمملد لآسلزت لگسلدولللسرماژت   لبهلتودتگالم لل  

يللواللگسللدوناوکهسهس،لبللعلوگحللدلاتستللهلل2ناوکهسللهسل1و6

شلوللفربلالسلاولزلح العلللللتصهیف لبلعل ملهيدلیاوسل لبل لللل

نارووستلدیللل1و6هلهیلب لهلللکمدلولیالآ لسوگح لپروسدل  

هلهت للشومدلولسسجرا يوالتصهیف ل  لسسجرا لساولزلاگلبع

ل9  رلللسلاولزلللکابوک ل للکملد لآسگیلگتجلهیل ل لللبهلگس هلهیل

حهصلللم لللللسوب  اگیل مهسب لباگیلگتلنلآسلزت لگسل  لللل

آسلزت للل گسل للساوگلرگوسلهکهاتدههللنالوکزلوللگتنلآسزت ،

گنزوناوکوسلهس،لللستاوگحلدلتلهللل1ناوکهسهس-1و6-ب هل-گنزو

یهد لبخشلم دۀلک لاو لساوزسلمهاک لاگلتشورلل  

هللهیلللپللاوتئرنیاصللدلکللل۷1گللل لل11 رللزگ لآ لبللرنلل

شد لگس لکعلیالگکثال وگمعللیهمدۀلساوزسل  هسبعلتشورل

یهللدلپروسللدلسللوگح لباللواتنلسللاولزلاگلهللدفلمللاگال لل لل

اگلگسلسلللالشو للل علولگسلگس هلللهیلل1و6نارووستلللدیلب لللهل

هللهیلآسگیلوگحللدههیلسللاوبروسلاگلغراگحرهکممللد ،لسسجرللا 

کلعلسلاوبرهسلللل1ناوکوستلدگسل-1و6-آسزت لب هکمد لجدگل  

تللیررالگسلل لولشللوی،لبللالخللویلسللاولزلبلل ه رللد ل لل هلل لس

وگحدههیلیوتهت لناوکوستدیلولساوبروسلوله چملرنلیالل

باخ ل وگایلگلرگوسهکهاتدههیلتولردشلد لاگلهرلداولرزلوللل

ل( 0ولل۷،ل1کمدل)بعلناوکزلتبدتلل  

هللهلمه للللگسهسلل لهللهلمللها یال رلله ل رواوگانهسر لل 

گسوگعل  علدییللتجزتۀلست   ل وگیلساولزیلخهکله  مد ل

،لFusarium،لAspergillusهلهیللههلشه للجلم للگسلمها 

Trichodermaل ،Neurosporaولل

Thermomonosporaکمملللدن للیگاگیلفعهلرللل لتجزتلللع

هلهیلصلمع  ل وللدلسلاوزسلللللتاتنلنوسعلمد ل ه ه  ساولزل

لTrichoderma reesei , Trichoderma virideشله لل

سللاولزللۀجزتللهللهیلیتگللالکللعلمللهیالبللعلته لل مد لگسلمللها 

،لFusarium solani، Penicelliumلبلعللتلوگ لمد،ل  ه  
T. koningiiوللT. viridaeههلل( لمها 61لول3گشها لکایل)ل

لیلرللتولرلدل قلهیتالفلاگوگ لآسلزت لسلاولولر ر لخلها لللللللبع

ساول لولگه ر لآسههلیالصمع ،ل وایلتوجعلستهییلملاگالل

لگسد لناف ع

هلهیلللسلداتلگسلسلوتعلللیلرللتولرلدلکل ل  صلو ،لبلعلللللبع



 

 

ل9لTrichoderma parceramosume PTCC5140لتهف ۀههیلجهش قهت علتولردلساوزسلیالساو 

 

 

وحش لجدگشد لگسليبرعل لبلاگیلتولرلدلتجلهایلفلاآوایۀلللللل

هلهیل خ الفلللشلوی لگسل  هی لگسلاو للل خ افلگسل  هی ل ل لل

به هسیلولگفزگتشلتولردل  صوزتل خ افلسهبقۀليوزس ل

تاتنلاگهبایهلهلبلاگیللللفمهوایلیگایلولتو لگسل ه لیالست  

سوتۀلوحش لگس لکعلبدتنل مظلوالللسگت گتنل مظوالجهش

سگیلفرزتو له چو لگشععل لهواگ للتوگ لگسلموگ للجهش  

هللهیلشللر رهت له چللو لتر للهالبللهلگترللدتومللبللم شلولاو 

 ( ل66باو هتدلولتهلگسردلسر اولسهملبایل)

-گسهسلهدفلگسلگسجهملگتنل طهلعلعلبااسل لنوسلعللللباگتن

ل وجللویلیال اکللزلTrichodermaهللهیل خ اللفلجللم لل

گتللاگ للصللمع  لهللهیل رواوگانهسر لل لگیلکاو للرو  مطقللع

 مظللوالگاستللهب لتوگسللهت لآسهللهلیالتولرللدلگجللزگیلآسللزت لللبللع

هلهیلگلقلهت لبلهللللساوزسلبلوی لسلل لگسلاو لگتجلهیلجهلشلللل

ممللوگ لگبللزگایلیالبهبللویلسللوتعللگسلل  هی لگسلگسللردلسر للاولبللع

یال آسلزت ل تولرلدل  رلزگ ل یا آ د لیس لبع گس  هی لشد لس هتج

به لاتنلل یاسههتل ،ل شلدلول  قهت لعل تهف لعلشجهلل هلهیلسلوتعل

ستاوگحلدههیل خ الفللل تولرلدل  رلزگ ل برشل اتنل بلهل هلهلسلوتعل

- عاف لشلدسد ل عافل لسلوتعللل آسزت لس ب لبعلسوتۀلوحش 

باگبللایلیالل66تللهلل2تهف للعلبللهلگفللزگتشلهللهیلمللهاک لجهللش

هللهیلگتللنلپللژوهشلفعهلرلل لآسللزت لسللاوزسلگسلج اللعلتهف للع

لکهاباییلگس  

ل

للل ها موند و روشلل

یالگتلنلل: های موردنِستفادۀ مولد سلولازمیكیونرگا یسم

لشلله للTrichoderma خ اللفلجللم للنوسللۀل۷پللژوهشل

T.viride PTCC 5157ل،T. virens PTCCل5300ل،

Trichoderma sp. PTCC 5238،T. reesei PTCC 

 .T. Paraceramosome PTCC 5140، T،ل5142

longibrachiatum PTCC 5307لولT. 

longibrachiatum PTCC 5308گیلگسل اکللزل مطقللعلل

لگس  هی لشد ل1ههیلصمع  لگتاگ لکاو رو ل رواوگانهسر  
هدای تولیدکننددۀ سدلولاز و ن ت دا      قارچغیبالگیی 

لشلد للتهرلعللنوسلۀلل۷باتلالگسل رله للللنوسلۀلگس خله لل: گو ۀ بیتی

هلهیلسلاولولر ر لولوس لخشل للللفعهلرل لآسلزت للباگسهسل

کللعلیالگیگ للعلبللعلاو لگسجللهملسللاول لحهصللللگسجللهملشللدل

لهات لگشها لشد لگس  

لعگسآسجهکلل: های قارچی بیرسی فعالیت سلولازی سویه

ساوزسل  شوللگسلسعلآسلزت لگسل لولسوب ل اگیل وایسرلهسللللل

گسد،لباگیلتهرۀل  لرطلتولرلدلللههلجه لفعهلر ل   هوتلآسزت 

  رلللسلاولزللللآسزت لگسلیولسوب ل اگیلآوت لللولکابوک ل للل

گتنلصواتلکعلجه لبااس لفعهلر لآسزت لگس  هی لشد لبعل

  رللساولزلولجهل لللگسدوناوکهسهسلگسلسوب  اگیلکابوک  

ههیلسلاوبرهسلولگنزوناوکهسلهسلگسلسوب ل اگیلللللفعهلر لآسزت 

  لرطللللر لال رال لل01لآوت للگس  هی لشد لباگیلگتنل مظلوال

ولتللهلل۷نللاملیاللر للالآوت لللللل61حللهویللس ولل ل مللد ل

یالنلاملیاللر لالپل لو للللل6هل  رللسلاولزله لاگ لبلللللکابوک  

یگی للهلهلیالآ لکشل للللر التهرعلشلدلولملها لل را ل211گالنل

 مد لممو لبال مبعلکلابنلولسر لاوژ ،لللل ل  رطلکش سدشد

  لرطلللpHحهویل  او لس و لولممهصالسهکرزلسرلزلبلویلوللل

یاللاوسل1 لدتللل  رطلکش لبع لتمظر لشدل۷±2/1بالاویل

ل611گسووبهتوالشلروایگالبلهللللناگیلیاسهس  لیاجعل91ی هیل

هلهلگسلسظلال رلزگ لتولرلدلللللس وسلعلوللهوگیه لشدیوالیالیمرقعل

ههیلسلاوبرهس،لگنزوناوکهسلهسلولللفعهلر لآسزت توی لولل  ست

ههلبهلسعلتولاگاللبااس لشدسد لت ه  لآس هتشلگسدوناوکهسهس

ل( 69ولل62)لگسجهملشد

غاظل للجه لتعررنلل0گسردلسر اوسهلر رار لگسلاو لیی

هللهلولکرلل لحهصللللگسلفعهلرلل لآسللزت لۀممللدههیلگحرهکممللد

ول61)لگسل  هی لشلدلللپلهاسلآس لو للسمجشلناوکزلشاک ل

جهل لللمها جدگسهسیلسوپاسهتهس لحهصللگسلفعهلر لل (61

 گسجهملشد  توسطلفرا اگسرو لبااس لفعهلر لآسزت  
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سلمجشللجهل لل: بیرسی فعالیت   زیم ن ددوگلوکا از 

لسللوپاسهتهس للر للا رالل ل21/1فعهلرلل لگسللدوناوکهسهسی،لل

  رللللکابوک ل لللر ال  الو ل را ل21/1کش لمهاک لبعل

ل،0/1pH لوزالوللل را ل11سر اگتلیالبهفاللیاصد2ساولزل

ل91 لدتلللبلعل نلاگیلیاجعلسلهس  لل11یالی هیللگضهفعلشدلو

لDNS علافللللر ا را ل1/6 نا هن:گایلشد لسل لیمرقع

لیمرقلعلل1 دتللبعلههلس وسعگضهفعلشد للجه لتومفلوگکمش

ج: لهه،للپ لگسلسایشد لس وسعل خاوطلولجوشهسد لشد 

لسهسو  الخوگسد لشد لل111یاليو ل و للآسههلسوای

سللمجشلجهلل ل: نگزوگلوکا ددازیبیرسددی فعالیددت 

 کای ل  رطلکشل ،للفعهلر لگنزوناوکهسهسلبعدلگسلصهف

ل21/1بللعلل،0/1pH للوزالولل رالل ل11بللهفاللر للال رالل ل1/1

کشلل لمللهاک لگفللزوی لشللدلولللسللوپاسهتهس لللر للا رالل 

ل11 لدتللبلعل نلاگیلیاجلعلسلهس  للل11گسووبهسرو لیالی هیل

للر لال رال لل1/6ل مظلوالتوملفلوگکلمشللللگسجهملشد لبعلیمرقع

لهلهللس وسلعلبلعل خالوطلوگکلمشلگضلهفعلشلد لللللللDNS عافل

پ لگسلسایشد لل خاوطلولجوشهسد لشد لیمرقعل1 دتللبع

لسلهسو  الل111یاليلو ل لو للللآسهلهللجل: لسلوایللهه،للس وسع

لخوگسد لشد 

سلمجشلفعهلرل لللجهل لل: سدلوبیازی  بیرسی فعالیدت 

کشلل لمللهاک لسللوپاسهتهس للر للالگسل رالل ل1/1سللاوبرهس،ل

 لوزالسلاوبروسلیالللل رال لل61لر ال  او ل را ل1/1ه اگ للبع

یاجعلل11یالی هیلل،0/1pH وزالولل را ل11 بهفالسر اگت

 لدتلللبلعللههلس وسعگسووبعلشد للیمرقعل91 دتللبعناگیلسهس  

پلل لگسلسایشللد للل خاللوطلولجوشللهسد لشللد لللیمرقللعل1

سلهسو  اللل111یاليلو ل لو للللآسهلهللجل: لسلوایللهه،للس وسع

حهصللگسلوگکلمشلبلعللللۀگسلس وس رواولر الل61خوگسد لشد ل

جل: لسلوایللللر الکر لناوکزلگضهفعلشدلولسل ل را ل6

 سهسو  الخوگسد لشد ل111یاليو ل و ل

 علافلللتل لوگحلدلآسزت ل ،للل: تعیی  ونحد   زیمدی 

 رواو و لناوکزلل6 قدگالآسزت  لگس لکعلیالهالیمرقعل

کمد لبلاگیل  هسلبۀلوگحلدلآسزت ل لگسلفا لو للللللاگلآسگیل  

وس ل ولوول لل6۷/630بهزللگتنلاگبطعیاللستالگس  هی لشد 

لناوکزلگس  

     را  لر ا وگحد  

( را  نام)  غاظ  ناوکز

 یمرقع  س ه    9 61  6۷ 630
 

ل

مملوگ لللخشل لسلاول لبلعلللوس ل: وزن خشک سدلولی 

شهخصلاشدلمها لیال  رطلکش لتولردلآسزت ل) ملد (لل

ولیاس رجعل قدگال صافلسوب  اگلتوسطل رواوگانهسر ل لل

مها لبعدلگسللۀاوس1نرایلشد لبعلگتنل مظوا،لکش لگسدگس 

سهم لل21 دتللبعل6فرا اگسرو لاویلکهغ:لوگت نلش ها ل

نللاگیلخشلل لولوس لتللوی للیاجللعلسللهس  ل11لیی للهیال

لاول لباگسهسلناملیاللر النزگا لشد لس
 PTCCبیرسی منحنی تولیدد   دزیم سدلولاز توسد      

5140 T. parceramosume :تعررنلبه اتنلس ه لجهل لللاگیب

یاللتولردلآسزت لسلاوزسلسرم ر للسمجشلفعهلر لآسزت  ،

ل211هلهیلگاللنللباگیلگتنل مظوا لشدبااس لنوسعلپاتولردل

لر ال  رطلس و ل مد لتهرلعلولیالل را ل01لر الحهوی را 

لPDAسطحلپارل للگسل  ایللسهس  ل6×6لمطعۀت لهاکدگمل
 .PTCC 5140 Tهللهیلگسلللوایگاللحللهویل ر للاومل3

parceramosumeل۷ لدتلللبلعلل  لرطلکشل لل لدشلتاقرحل

گسووبلللهتواللنلللاگیلیایاجلللعلسلللهس  ل91یالی لللهیلاوسل

 رزگ لتولرلدللل ماگالیگی لشدیوالیالیمرقعلل611 شروایگالبه

لهللهیلسللاوبرهس،لگنزوناوکهسللهسلولگسللدوناوکهسهسلللزت آسلل

صلواتلللگسياتدلسمجشلفعهلر لهالت لگسلستاوگحدههلبع

ههلبهلسلعلتولاگالگسجلهمللللت ه  لآس هتشلشد لبااس اوسگسعل

لشد 
منظدور   به PTCC 5140 T. parceramosumeزنیی  جهش

یالگتنلپژوهشلباگیلگتجلهیلل: نفزنیش تولید   زیم سلولاز



 

 

ل1لTrichoderma parceramosume PTCC5140لتهف ۀههیلجهش قهت علتولردلساوزسلیالساو 

 

 

سگتلل لتهف للۀل مهسللب،لگسلاو لجهللشلجهللشهللهیلسللوتع

ل2/1شر رهت لولتر هالبهلگسلردلسر لاولگسل  هی لشلد لغاظل لللللل

 للوزالولل2/1سللدت لیالبللهفالگسلل هتلللل للوزالگسلسر اتلل ل

سگتل لگسل  هی للللتهرعلشلدلولیال اگحلللجهلشلللل0/1گسردت عل

یلسلاتهل لگسللهلهللامل لشد لجه لاس لس ویگالیاصدلبقه،ل

گسللوالیاللل610تعلدگیلللسوسلهس رو لحهویلگسلوالمهاک لبع

لر الگسلسوسلهس رو لحهویلل را ل6لر التهرعلشد لسل لل را 

لر لالگسلردلسر لاولگضلهفعلشلدلولیاللللللل را ل1گسلوالمهاک لبعل

،ل61،21،91یلهلهللس له لیوالیالیمرقلعلولیاللل611شروالبلهلل

یمرقعلماگالیگی لشد لبایگشل لگسلس وسلعلللل11ولل11،ل11،ل11

 رواولر لاللل111بلهلگفلزوی للل رواولر اله اگ لل611 رزگ للبع

گسلهلالامل للل رواولر لاللل611بهفالف  هتلصواتلناف  ل

تولرلدلآسلزت لگفلزوی لشلدلولللللل  رطلکش لحهویلبعلپار 

ولنلاگیللیاجلعلسلهس  للل91ی لهیللالهلهلیلگسووبهسرو لس وسلعل

یلهلهلل کامللتعلدگیلل گسجهملشد لش ها لاوسل1تهلل9 دتللبع

یل خ الفلجهلشلللهلهللس ه  وجویلیالهالپار ل ابوطلبعل

گسلیاصلدلل33/33تهب لبعلس لهس لکلعلیالآ لللل مظوالیس لبع

ل( 61گسلبرنلاف علبهشمد،لگسجهملشدل)لگسلواهه

جهل لگس خله لسلوتۀلللل: یافته ن ت ا  سویۀ بیتی جهش

تهف علباتالگسلیولاو لکر  ل)غابه لگولرلع(لولک ل للللجهش

)غابه لرهسوتع(لگس  هی لشد لیالاو لکر  ،لتشلورللههللۀللل

 رجۀلهرلداولرزلسلاولزلتوسلطلآسلزت لتولرلدیللللللش هفلیاس

ه اگ لبهلگفلزوی لاسلقلما لزلکمگلولگسل  هی لشلد لبلدتنلللللللل

یاصدلما لزلکمگلولبلعل  لرطلکشل لللللل6/1 مظوال  او ل

ل6 سلدت للدتللبلهلکاالگضهفعلشلدلولسلل لش  شلویلپارل للللل

یمرقعلگسجهملشد لفعهلرل لآسلزت لسلاوزسللللل61 وزالپ لگسل

تۀلسللوکاملل للبللهلتوجللعلبللعلمطللالههلللۀلگتجهیشللد لبللعلمطللال

تهف لۀللهلهیلجهلشللل(لگاستهب لشلد لسلوتعللH/Cتهف عل)لجهش

(لجه لسمجشلک ل للH/C≥1.5)لتالبزاگیگاگیل قرهسل

ک ل ،لسلوپاسهتهس ل لهتعللللجهل لبااسل لللگس خه لشلدسد لل

تخ رللالتوسللطلفرا اگسللرو لجدگسللهسیلشللدلولفعهلرلل للللل

نرللایلشللد للیلسللاوزسلبللاگیلهللالسللوتعلگسللدگس هللهل تآسللز

بهزیلتولردلآسزت لگس خله لشلدسدلللههت لبهلتوگ لتهف عجهش

ل( 61)
سن ش پایدنری در تولید و فعالیت   زیم سلولاز در 

 رلزگ لپهتلدگایلتولرلدلولفعهلرل للللل: یافتده های جهشسویه

تۀلسلولتهف لعل م خلبلوله چملرنللللههیلجهشآسزت  لسوتع

ل61ههیلپاتولرلدللوحش لبااس لشدسد لبدتنل مظوالسوتع

فعهلرل لآسزت ل لیالهلاللللبهالوگکش لیگی لشدسدلولیاگس ههل

لسوتعل م خبلسمجرد لشد 

لیالآ لد للیسل للبلعللگيمملهتللولس لهتجل:  مداری    الیز

وتلاگتشلللSPSSآ لهایللگفزگالساملوسراۀلبعل خ اف،ل اگحل

لآس للو لگسلپللژوهشلگتللنلیا لآ للهایلشللدسدللتجزتللۀل63

لگي رمه لضاتبلبهلTukey،لOne-way ANOVAلآ های

لصلواتللبلعللس هتجل عمهیگایلسطحلولشدلگس  هی لیاصد31

P≤0.05ل شدلنزگا ل

ل

ل  تای 

-مها : Trichodermaهای بیرسی ماکیوسكوپی گو ه

شد لیال  رطل ملد لگسلل لهرلاسلق،ل رلزگ للللللههیلکش 

صلواتلکر ل (ل  للرطللللاشلدلولوت لووست علهلههایل)بلعلللل

بااسلل لشللدسد لبللهلتوجللعلبللعلگتموللعلگتللنل  للرطلحللهویللل

وت لووست ۀلل  رلللسلاولزلبلویلولگسلللللسوب  اگیلکابوک ل ل

-بهزت لباخوایگالبوی،لکههشلوت ووست علیال  رطل ل ل

یهمدۀلتولردلساوزسلولشو  لسوب ل اگلبهشلد للللتوگسدلسشه 

س للهتج،لحللهک لگسلآ لبللویلکللعلیال  للرطل مللدل لکللعلگسللل

مموگ لسوب  اگلگس  هی لشد لبلوی،للل  رللساولزلبعلکابوک  

لPTCC 5308هللهیلوت للووست ۀل  للرطلحللهویلسللوتعلل

اوسلس للب لبللعلسللهتالل1پلل لگسلن:شلل للPTCC 5300و

هلهیللهه،لتغررالکمدگس لسدگش علگس  لبهلگتنلحه لسوتعسوتع



 

 

 6931لتهب  ه ،ل22 ش ها لللل،شش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل1

 

 

PTCC 5307وللPTCC 5140کلللههشلوت لللووست علل

  رلللسلاولزلاگلسشله لیگیسلدللللللیاس رجۀل صلافلکابوک ل لل

آ د ل شلخصلللیس ل( له چمرنلباگسهسلس هتجلبع6)جدو 

مموگ للعشدلکعلیابهاۀل  رطل مدل لکعلیالآ لگسلآوت للب

لPTCC 5140هلهیللسوب  اگلگس  هی لشلد لبلویلسرلزلسلوتعلللل

اشللدلبه للایللهللهس للب لبللعلسللهتالسللوتعلPTCC 5307و

لیگش مد لل

ل

غابلهلگایلل: های تولیدکنندۀ سدلولاز قارچغیبالگیی 

ل لساولخش لوس لتعررنساوزسلبهللۀههیلتولردکممدمها 

هلهیلآسلزت لسلاوزسللللبااس لفعهلر لستاوگحلدللوله چمرن

 گسجهملشد ل

وس لخشل للل6یالشولل: یلسلو خشک وزن بیرسی

بلالاویلیولسلوعللللTrichodermaلۀنوسللل۷حهصللگسلاشدل

  رلللسللاولزلولآوت لللیال  للرطللللسوب ل اگیلکابوک لل ل

آ لد لیالللیسل لليبدلس لهتجلبلعلل  مد لسشه لیگی لشد لگس  

مموگ لسوب ل اگلللبعل  رللساولزلههت لکعلگسلکابوک    رط

برشل اتنل رلزگ للللPTCC 5300گسل  هی لشلد لبلوی،لسلوتۀللللل

مملوگ لللههت لکلعلگسلآوت لللبلعلللاشدلاگلیگش لولیال  رط

وللPTCC 5157هلهیللسوب  اگلگسل  هی لشلد لبلوی،لسلوتعلللل

PTCC 5308س للهتجل برشلل اتنل رللزگ لاشللدلاگلیگشلل مد لل

،لههت لکعلاشدلبهزت لیگاسلدلبرهسگالآ لبویلکعللزو هًلسوتع

يلوایلللههیلساوزسلآسههلبهزلسر  ،لبع رزگ لفعهلر لآسزت 

(،ل رلزگ لل6بهلاشدل  وسطل)شولللPTCC 5140کعلسوتۀل

ههلیگشل للفعهلر لآسزت لب رهالبرش ایلس ب لبعلسهتالسوتع

ل( 2)شولل

ل
ل  رللساولزلولآوت للیال  رطلحهویلکابوک  لTrichodermaههیل خ افل شخصهتلهههایلاشدلنوسع -6جدو ل

لتغررالوت ووست علللسوتعلکد

ل
  رلللکابوک  

لساولز
لآوت ل

  رلللکابوک  

لساولز

ل++

لآوت ل

ل+

  رلللکابوک  

لساولز
لآوت ل

ل-ل+لکاملترا لکاملاوشنل161۷

ل+ل++++ل+ل+لسایلاوشنلکامل هتل1910

ل+ل+++ل-ل+لشرایلاوشنلصوات لاوشنل1911

ل-ل++ل++ل+++لشرایلکدالصوات لاوشنل1290

ل-ل++ل++ل++لصوات لکدالصوات لاوشنل1612

لمهو لگیل-کامل191۷
ست وس ل

لاوشن
ل-ل-ل+++ل+++

ل-ل-ل++++ل++++لست وس لصوات ل1611

مدملتغررال+لتهل++++لکههشلناگساویلگسلضعرفلل-مدملاشدلولتهلتغررال+لضعرفل++ل  وسطل+++لخو ل++++لخرا لخو  لوت ووست ع لل-اشد ل

لتهلخرا لخو 

ل

ل



 

 

ل۷لTrichoderma parceramosume PTCC5140لتهف ۀههیلجهش قهت علتولردلساوزسلیالساو 

 

 

ل
ل  رللساولزلیال  رطلحهویلآوت للولکابوک  لTrichodermaههیلمها لوس لخش لحهصللگسلاشدلنوسعلل-6شولل

 

جه لتعررنلبه اتنلسوتعلگسلل:بیرسی فعالیت سلولازی

هللهیلسللاوبرهس،لفعهلرلل لآسللزت لمللها لتهرللعلشللدلول۷ رلله ل

( لبهل2دل)شوللبااس لشدسلگنزوناوکهسهسلولگسدوناوکهسهس

 .Tآ لد ل شلخصلشلدلکلعلسلوتۀلللللللیس لتوجعلبعلس هتجلبع

parceramosumeبللهلیگشلل نلفعهلرلل لگسللدوناوکهسهسیلللل

ل190/1لر الفعهلر لگنزوناوکهسهسیلوگحدلیال را ل602/1

وگحلدلیالل 613/1ولفعهلرل لسلاوبرهسیللل لر اوگحدلیال را 

هلاللگیلکلعلبلهزتاتنلفعهلرل لاگلیاللللمموگ لسوتعللر البع را 

سعلآسزت لیگشل لگس خله لشلد لس لهتجلحهصلللگسلفعهلرل للللللل

ل(لسشه لیگی لشد لگس  2ساوزسیلیال)شولل

ل

ل
 Trichodermaههیل خ افلجم لههیل خ افلآسزت لساوزسلحهصللگسلاشدلنوسعستاوگحدفعهلر لل-2لشول

ل
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 .PTCC 5140 Tرو د تولید   زیم سلولاز توس  سویۀ 

parceramosume تعرلرنلل مظلوالللبعل: در محی  تولید   زیم

به اتنلس ه لجه لسمجشلفعهلر لآسزت  ،لاوسلدلتولرلدللل

باگیلگتلنل مظلواللل لشدبااس لآسزت لیالاوسههیل خ افل

ههیلگسلدوناوکهسهس،لگنزوناوکهسلهسلوللل رزگ لفعهلر لآسزت 

لر ال  رطلکش لیالس له لتل لیمرقلعللللل را ل6ساوبرهسلیال

لصواتلاوسگسعلتعررنلشد للباگیلهالسعلآسزت لولبع

ل

ل
لT. parceramosumeلPTCC 5140،لگنزوناوکهسهسلولساوبرهسلتوسطلسوتۀلگسدوناوکهسهسلت آسزلردتولل-9لشول

ل

آ للد لسشلله لیگیلکللعلتولرللدلآسللزت للللیسلل لس للهتجلبللعل

سهم لپ لگسلتاقرحلگسلواههلیال  رطلل21گسدوناوکهسهس،ل

 مللد لشللاوعلشللدلولبللهلن:شلل لس لله لگفللزگتشلتهفلل  للل

بلعللل1حدگکثال رلزگ لتولرلدلآسلزت لگسلدوناوکهسهسلیالاوسللللل

بللعلبعللدللل۷اسللردلولگسلاوسللر للالوگحللدلیال رالل لل29۷/1

( لتولرللدلآسللزت لل9تللداتجلکللههشلسشلله لیگیل)شللوللللبللع

سلهم لپل لگسلتاقلرحلگسللواههلیالللللل21گنزوناوکهسهسلسرزل

  للرطل مللد لشللاوعلشللد لحللدگکثال رللزگ لتولرللدلآسللزت ل

-وگحلدلیال رال للل211/1 رزگ للبعل1گنزوناوکهسهسلیالاوسل

ههشلتلداتجلکللللبعلبعدلبلعلل۷نرایلشدلولگسلاوسلللر الگسدگس 

سلهم لپل لگسلللل21( لتولردلآسلزت لسلاوبرهسللل9تهف ل)شول

تاقللرحلگسلللواههلیال  للرطل مللد لشللاوعلشللدلولحللدگکثال

وگحلدللل11/1 رلزگ لللبعل1 رزگ لتولردلآسزت لساوبرهسلیالاوسل

تللداتجللبللعل۷لر للالبللعلیسلل لآ للدلولپلل لگسلاوسلیال رالل 

 ( لل9کههشلتهف ل)شول

س لویگاللپل لگسلاسل للل: یافتده  ن ت ا  سویۀ بیتی جهش

یمرقعلس هس لگسل لل 19آوای ل عهیلع،للیس لیاصدلبقهلولبع

تلیررالجهلشلبلهلللللهلهلت ل  للیاصدلسلوتعلل33/33کعلیالآ ل

ههت لکعلیالگتنلس ه لبالاوسدلولسوتعلگسردلسر اولگسلبرنل  

یهمللد،لبللعلگح  لله لستللهیللاویلپارلل لتشللورللکاملل ل لل ل

 تهف عله  مد لجهش

پانملعللل611لیالبااس لکر  لفعهلر لآسلزت ،لگسل رله لل

لآسهلهلپانمعلکعلمطالههلۀلل21تهف علتوسطلگسردلسر او،لجهش

هلهیلباتلالللمملوگ لسلوتعلللگسلسوتۀلوگلدلبویسلد،لبلعلللتالبزاگ

گس خه لشدسد لبااس لک ّ لفعهلر لآسلزت لسشله لیگیلکلعلللل

تاترلبللل،لبلعل63فعهلر لگسدوناوکهسهسیلولساوبرهسیلسلوتۀلل

ل61تۀلباگبللالولفعهلرلل لگنزوناوکهسللهسیلسللولل2/66ولل0/2

باگبالگفزگتشلتهف علگسل ل)جلدو لللل9/6س ب لبعلسوتۀلوگلدل

ل( 2



 

 

ل3لTrichoderma parceramosume PTCC5140لتهف ۀههیلجهش قهت علتولردلساوزسلیالساو 

 

 

لتهف علس ب لبعلسوتۀلوگلدلههیلجهشیلگسدوناوکهسهس،لگنزوناوکهسهسلولساوبرهسلسوتعههل تآسزسمجشلفعهلر لل-2لجدو 

لس وسع
لگسدوناوکهسهس
 لر ا()وگحدلیال را 

لگفزگتش
 فعهلر 

لگنزوناوکهسهس
 لر ا()وگحدلیال را 

لگفزگتش
لفعهلر 

لساوبرهس
 لر ا()وگحدلیال را 

لفعهلر گفزگتشل

 -ل169/1 - 219/1 -ل611/1 سوتعلوگلد

ل9/6 160/1 - 610/1 2/6 212/1ل6
2 93/1 1/2 2۷۷/1 6/6 110/1 - 

ل1/2 192/1 6/6 236/1 ۷/6 2۷۷/1 9
1 2۷6/1 ۷/6 21/1 11/6 111/1 - 

1 911/1 2/2 213/1 12/6 111/1 - 

ل1/6 126/1 - 132/1 2 96۷/1 1
۷ 2۷1/1 ۷/6 612/1 - 116/1 6/9 

0 633/1 2/6 1۷9/1 - 110/1 - 

ل1/9 110/1 - 299/1 2 960/1 3
61 911/1 3/6 961/1 9/6 111/1 6/1 

66 96۷/1 2 211/1 10/6 613/1 1/66 

62 916/1 2/2 916/1 2/6 691/1 1/61 

69 213/1 1/6 210/1 11/6 110/1 2/1 

61 916/1 9/2 910/1 2/6 661/1 0/0 

ل0/1 103/1 6/6 213/1 6/2 999/1 61
61 911/1 2/2 916/1 29/6 626/1 9/3 

6۷ 126/1 1/2 216/1 1۷/6 131/1 2/۷ 

60 969/1 2 213/1 6/6 113/1 1/1 

63 116/1 0/2 211/1 13/6 611/1 2/66 

21 9۷1/1 1/2 2۷1/1 6/6 113/1 9/1 

 

هلهیللل،لسلوتعل2لآ د لیالجلدو للیس لباگسهسلس هتجلبع

بللهزتاتنل رللزگ لتولرللدلللل63ولل6۷،ل66،ل61تهف للعلجهللش

لیهمد للیلساوزسیلاگلس ب لبعلسوتۀلوگلدلسشه ل  ههل تآسز
هددای  سددن ش پایدددنری فعالیددت   زیمددی در سددویه

 مظوالتعررنل رزگ لپهتلدگایلفعهلرل للللبع: یافته و ونلد جهش

هالت لگسلستاوگحدههیلآسزت لساوزس،لفعهلرل لآسزت ل للل

بللهالل61تهف لعلولپل لگسللللسلوتۀلجهللشلل1تۀلوحشل لیاللسلول

ل61کش ل جدیلسمجرد لشلد لس لهتجلحهصلللگسل رلهسگرنللللل

لذکالشد لگس  ل9تواگالیالجدو ل

ل
لتواگا(ل61تهف علس ب لبعلسوتۀلوگلدل)لههیلجهشلیلگسدوناوکهسهس،لگنزوناوکهسهسلولساوبرهسلسوتعههل تآسز رهسگرنلسمجشلفعهلر لل-9جدو ل

 رهسگرنلفعهلر لآسزت لساوبرهسل)وگحدل
للر ا(یال را 

 رهسگرنلفعهلر لآسزت لگنزوناوکهسهسل)وگحدل
للر ا(یال را 

حدلیال رهسگرنلفعهلر لآسزت لگسدوناوکهسهسل)وگ
للر ا( را 

لش ها لسوتع

ل11/1 ل211/1 ل290/1 لسوتۀلوگلد
ل- ل921/1 ل- ل61
ل613/1 ل- ل- ل66
ل- ل- ل190/1 ل6۷
ل619/1 ل- ل111/1 ل63
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بللللللهلفعهلرلللللل للل61تهف للللللۀللسللللللوتۀلجهللللللشل

لر لللالولسلللوتۀلوگحلللدلیال راللل ل921/1گنزوکاوکهسلللهسی

ل111/1گسلدوناوکهسهسیللبلهلفعهلرل لللل63تهف ۀلش ها للجهش

وگحلدلیالل 619/1لر الولفعهلرل لسلاوبرهسیلللوگحدلیال را 

بللهلفعهلرلل للل6۷تهف للۀلشلل ها لللتۀلجهللشسللولر للال رالل 

لر الولسوتۀل وتهس لوگحدلیال را ل190/1گسدوناوکهسهسیل

 لر لالوگحدلیال را ل613/1لبهلفعهلر لساوبرهسیل66ش ها ل

د لس للهتجلتهف للعلگس خلله لشللدسلهللهیلجهللشممللوگ لسللوتعلبللع

حهصللگسلپهتدگایلفعهلرل لآسزت ل لس لهتجلسشله لیگیلکلعلللللل

فعهلر لگسدوناوکهسهسی،لگنزوناوکهسهسیلولسلاوبرهسیلیالل

بهالکش لتغررایلسدگش علل61تهف علپ لگسلههیلجهشسوتع

ل( ل9ولتولردلپهتدگالآسزت ل شههد لشدل)جدو 

ل

ل گییی  بحث و  تی ه

فاگوگسل لیاليبرعل لوجلویلللللتاکربهتللرگموسلاولزیلبلعلل

ۀلگولرعلیالتولردلصمع  لولگسبو لبروگتلهسو لل هیمموگ للیگایلولبع

توگسلدللل  للمر ل لولتجدتدپل:تا،للللۀلگاسگ  لهیلمموگ لتل لللبع

تلوی لیال ملهبعللللتاکربلگصا لشر رهت لست  لگس  هی لشوی 

يلوالکال لگسللللگ لهلبلعللل؛ خ اف،ل   هوتلگس للرگموساولزی

یاصللدلپار اهللهیلکابوهرللداگت لل۷1وللیاصللدللرگمللرن21

ل( ل60ولل6۷ ،1) ساولزلتشورللشد لگس لساولزلوله  

ۀل رواوگانهسر لللل لگسلسوب لللل اگیلگسلللل  هیمبللللللگسل

گیلجزلهرداولرزلگتلنلتاکربلهتلجهل للللللرگموساولزی،لکها 

تخ رالسر   لپلرشلتر هاهلهیلفرزتول ،لللللتولردلممدههیلمهبلِ

توگسلدلیالل ل للهلهللاو  لگسلگتلنللشر رهت ،لآسزت  لتهلتاکربلل

آسگیسهسیلممدههیل وجلویلیالسلهخ هاههیللرگموسلاولزیلللل

یلرللشلاگتطل  علهی للللبعلکهالبای لشوی لهرداولرزلآسزت  لبع

هلهیلاگتلجل هسملدللللولی هیلفعهلر ،ل عهتبلاو لpHگسلسظال

هرداولرزلگسلردیلتلهلمارلهت لگسلج العلخلواین لاگلسلدگای،للللللل

گخ صهصر لولبهسی لیالتولردلناوکزلبهزلگس لولتاکربلهتلل

شویلیالمرنلحه لبهتدلگشها لکایلکلعللس  لک  لتولردل  

هللهیل رواوبلل للیالحلله لحهضللا،لمر لل لتولرللدلآسللزت لللل

ساولزلل( لجه لگس  هی لگس63ولل1،ل1کممد لبهزلگس ل)لتجزتع

مموگ ل مبعلگساژی،لگب دگلساولزلگسياتلدلهرلداولرزلتوسلطلللللبع

یلسلاوزسلبهتلدلبلعلنالوکزلتبلدتللشلویلولسلل للللللللههل تآسز

تولرلدلسلاوزس،لللوسراۀلم لللتخ رلالگتلهسو لتولرلدلشلوی لللللللبع

بللعله لرنلسللببلللگسل لتمللدلآتلاتنلم لل  لگتلنلفاللپاهزتملعل

سببلکههشلهزتمۀلسهلهت لتولرلدلللتولردلآسزت للۀکهس نلهزتم

ملمو لبلالگتلن،لآسلزت لسلاوزسل لوگایللللللللتهسو لخوگهدلشلد؛للگ

کهابایل  عدیلیتگلایلسظرلالگسل  هی لیالصلمهتعلس لهج لولللللل

هلهیللل( ل رواوگانهسر ل ل21ولل6۷صمهتعلکهغ:سلهسیلیگایل)ل

سلاولر ر لمللهیالبللعلتجزتلۀلسللاولزله لل مدلولم للدتهلًیالیوللل

هلهلیاللنراسلد لبلهک ایللههلملاگال ل للههلولبهک ایلناو لمها 

کمملدلولکلهاگت لللههلآسزت لک  ایلتولرلدل ل لللعلبهلمها  قهت 

هلهیللک  ایلیالتولردلآسزت لیگاسد لیالحله لحهضلالاو لل

اگتجلباگیلبهبویلسوتعلجه لگسل  هی لیالصلمع ،لگسل  هی لللل

هللهیلفرزتولل لولشللر رهت لبللاگیلگتجللهیلجهللشلوللگسلاو 

 همدس لژس ر لگس  لبهلگتنلحه لیالنلهملگو لبهتلدلسلوتۀلللل

هلهیللهسب لیالتولردلآسزت لیگش علبهشد لملها لوگلدلتوگسهت ل م

هلهیلللههیل خا لفلجلم لللکممدۀلساولزلگسلج اعلنوسعلتجزتع

Trichodermaل،AspergillusوللPenicilliumگسل هلللل ل-

سلاوزسله ل مدلولیالگتلنل رله للللللۀهیلتولردکممدهتاتنلمها 

Trichodermaلجه لتولردلساوزسلیالصمع لبرش ال وایل

باگیللبعله رنلیلرللیالگتنلپژوهشلتوجعلماگالناف علگس  

بااسل لللTrichodermaههیل خ افلجم لنوسعلگولرنلبها

لT. reeseiشللد للهللهیلگسجللهم لیالب للرهایلگسلپللژوهششللد

،ل0)باتالیالتولردلساوزسل عاف لشلد لگسل للللۀمموگ لسوتلبع

یالگتنلت قردل رزگ لفعهلر لستاوگحلدههیلآسلزت للل( ل61ولل3

 قهت لعلشلد للللTrichodermaلجم نوسعلل۷ساوزسلیالبرنل

یاللT. parceramosum PTCC 5140س هتجلسشه لیگیلکلعلل



 

 

ل66لTrichoderma parceramosume PTCC5140لتهف ۀههیلجهش قهت علتولردلساوزسلیالساو 

 

 

هلهلتوگسلهت لبلهزتایلیالتولرلدلآسلزت لللللل قهت علبهلسلهتالنوسلعلل

سوتعلبلهلیگشل نلفعهلرل لگسلدوناوکهسهسیلللللگتنل لیگایساوزسل

 190/1فعهلر لگنزوناوکهسلهسیلللر الوگحدلیال را ل602/1

وگحلدلیاللل613/1وبرهسیلولفعهلرل لسلالللر لاللوگحدلیال رال ل

کعلبهزتاتنلفعهلر لاگلیالهالسلعلللیگتعمموگ لسولبعلر ال را 

لبااس ل م مل لتولرلدلآسلزت لیاللل آسزت لیگش لگس خه لشد 

سلهم للل21یلساوزس،لههل تسشه لیگیلکعلتولردلآسزلتعگتنلسو

  للرطل مللد لشللاوعلشللدلولبللهلپلل لگسلتاقللرحلگسلللواههلیال

 رلزگ لتولرلدلهلالسلعللللللن:ش لس ه لگفزگتشلتهف  لحدگکثا

ل11/1ولل211/1،ل29۷/1 رزگ للتاتربلبعلولبعل1آسزت لیالاوسل

اوسلدللل۷ولپل لگسلاوسللللر لالبلعلیسل لآ لدللللوگحدلیال رال ل

مال لک بلویل لوگیلللللبلعللکههش لیگش  لگتنلکههشلگح  لهزًل

ۀلخصللو ل مللهبعلکابملل لولیاس رجللعلتجزتلللللللغلل:گت لبللعل

 صلافللیلپاوتئهسیلولههل تآسزیلساوزسیلتوسطلههل تآسز

ل مظوالتی رنلاشدلساو لگس  لههلبعلگتنلآسزت 

سگتل للههیلکمسلر لول لدا لجهلشلللگس  هی لگسلاو 

سگتل لشلر رهت لوللللههیلصمع  لبهلگس  هی لگسل وگیلجهشسوتع

تلاتنلللمموگ ل هل للههیلفرزتو لول همدس لژس ر لبعتهلاو 

ههیلن:شل عل لوایللللسهسیلولگفزگتشلتولردلگسلس ه گبزگالبهرمع

ل( 26ش مدگ لبوی لگس ل)توجعلیگس

گفللزگتشلتولرللدلل2113وله وللهاگ لیالسلله لل61کهسللداگ

سگتل للاگلگسياتدلجهشلT. citrinovirideآسزت لساوزسلیال

گترل،ل  رلللسلول وسهتلولگترلدتوملبا هتلدلبااسل لکایسلد للللللل

سگت لشلر رهت للشد لمموگ لشدلکعلجهشلباگسهسلس هتجلگاگئع

بهمل لگفلزگتشلللل مظلوالگفلزگتشلتولرلدلسلاوزسلللللگتنلسوتعلبع

تاترلللللبلیالتولرلللللدللباگبللللایلبلللللعلل۷9/6ولل61/2،ل61/2

( ل22گنزوکاوکهسهس،لگسدوناوکهسهسلولسلاوبرهسلشلد لگسل ل)للل

وله ولهاگ للل66شلد لتوسلطلگیسلو للللیالپژوهشلیتگالگسجهم

 مظللوالگفللزگتشلتولرللدلسللاوزسلگسياتللدللبللعل211۷یالسلله ل

سگت لبهلگشعۀل هواگ لبلم شلولتاکرلبلشلر رهت لگترلللللللجهش

 Penicillium janthinellum NCIMسلول وسهتلیال  رلل

هلهیللمموگ لشدلکعلیولباگبالگفزگتشلفعهلر لیالآسزت ل1171

( ل66  رللساوزسل شههد لشلدل)للگنزوکاوکهسهسلولکابوک  

آ للد لیاگتللنلپللژوهشلیالسللوتۀللیسلل لباگسللهسلس للهتجلبللع

هلللهیلگسلللدوناوکهسهس،لل،لفعهلرللل لآسلللزت 61تهف لللعلجهلللش

باگبللالل6/1ولل9/6،ل3/6تاترللبللسلبللعگنزوناوکهسللهسلولسللاوبره

صواتلپهتدگالگفزگتشلتهف  له چمرنلگفلزگتشلتولرلدلیاللللبع

ل10/6،ل2تاترلبلللباگیلگتنلسعلآسزت لبلعلل66تهف علسوتۀلجهش

باگبالبویلکعلبرش اتنلگفزگتشلتولردلآسلزت لسلاوبرهسلللل1/66ول

باگبالولسلوتۀللل2/۷ولل1۷/6،ل1/2سرزلبهلل6۷اگلسشه لیگی لسوتۀل

تاترلللبلیاللگفلللاگتشلتولرلللدلاگلبلللعل2/66ولل13/6ل،0/2،ل63

ههیلگسدوناوکهسهس،لگنزوناوکهسلهسلولسلاوبرهسلللفعهلر لآسزت 

یلسللاوبرهسلولهللهل تآسللز( لتولرللدل2سشلله لیگیسللدل)جللدو لل

وله چملرنلتولرلدلللل63تهف لعلللتۀلجهلشلسلولگسدوناوکهسهسلیال

تۀلسلولس لب لبلعلللل61آسزت لگنزوناوکهسهسیالسوتۀل وتهسل لل

تۀلسلولایلیگشل علبلعله لرنلیلرلللیولللللوگلدلت لهوتلکشل گرلل

تهف للۀلباتللاللهللهیلجهللشلممللوگ لسللوتعلبللعل63ول61 وتهسلل ل

( لیاسههت لس هتجلگتنلت قرلدلسشله للل9گس خه لشدسدل)جدو 

 .PTCC 5140 Tتهف لللۀللیگیلکلللعلسلللوتۀلجهلللشلل

parceramosumمموگ لسلوتۀل مهسلب لجهل لللللتوگسمدلبع  ل

گفلزگتشللگس  هی لیالصمع ل وایلتوجعلماگالنرایلولبهمل لل

وایلتولردلممدههیلسهی لیال احاۀلهرلداولرزلآسزت ل لللبها 

مملوگ لسوب ل اگیلللل مظلوالگسل  هی لبلعللللتاکربهتلسلاولزیلبلعلل

لفمهوایلشوی لتولردل  صوزتل خ افلیالحوسۀلست  

ل

ل

ل
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