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Abstract 

Introduction: Elimination or reduction of petroleum hydrocarbons from natural resources such 

as water and soil is a serious problem of countries, particularly oil-rich countries of the world. 

Using white rotting fungi compost for bioremediation of soils contaminated by petroleum 

hydrocarbons is effective. The aim of this study is molecular identification and potential of 

anisolate of white rot fungi in bioremediation of petroleum contaminated soils. 

Materials and methods: Spent compost of white rotting fungi was inoculated with petroleum 

contaminated soil into 3%, 5% and 10% (w/w). Treatments were incubated at 25-23 °C for 3 

months. Reduction of petroleum hydrocarbons in treated soil was determined by gas 

chromatography. Ecotoxicity of soil was evaluated by seed germination test. 

Results: Based on the genome sequence of 18s rRNA, it is revealed that this isolate is 

Ganoderma lucidum and this isolate is deposited as accession KX525204 in the Gene Bank 

database. Reduction of petroleum hydrocarbons in soil treated with compost (3, 5 and 10%) 

ranged from 42% to 71%. The germination index (%) in ecotoxicity tests ranged from 20.8% to 

70.8%. Gas chromatography results also showed a decrease in soil Hydrocarbons compounds. 

Discussion and conclusion: The compost of Ganoderma lucidum, a white rot fungus, has a 

potential ability to remove petroleum hydrocarbons in contaminated soil. Removal of 

hydrocarbons was increased with increase in compost mixed with contaminated soil. Petroleum 

contaminated soil amended with spent compost of G.lucidum 10% during three months is 

appropriate to remove this pollutant. 
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کااو  لله لبللهلللهللهیلس  لل ل  اللو لیالییلللهرللداوکابن

سدی ل بگرایلشد.لپسلگزلتبخرالحلا لیالی هیللسول هت

کااو  له للللر الییل را ل2اسرلیاللگیلسشس للقاو لگتهق،لتع

سلهسو  اللل125ول رزگ لج:یلسوایل  لیالطو ل لو للحلل

لولتولاگاللبلهالل9بهلگسپو اوف و  الخوگسد لشد.لهال ز هیشل

لبلهللهلهللس وسلعللسلوایللجل:یل.لشلدللبلا وایللجل:یلل رهسگرن

ل.(61)لشدل قهیسعلص الز ه لسوایلج:ی

پلللسلگزلگسللل خاگ لللآنیییالیا گازکرومیییاتوگرامی: 

هلهلبلاگیلبااسل لللللههیلس   لگزلخلهک،لس وسلعلللهرداوکابن

شلد لبلعللللههیلس   لخهکل ز هیشلینانوس لهرداوکابن

نرلایلللیس گه لنهزکاو لهتوناگف لتزایلقلشلدسد.لگسلدگز لللل

لGCشد لگزلخلهکلبلهلیسل گه لللللههیلگس خاگ لهرداوکابن

گسجله لشلد.لسل و لللللFIDه اگ لبهل شوهاسهزلل6890N د 

ل22/5  لا،لقطلالیگخال للللل95بلعلطلو للللHP-5MSیسل گه لل

 رواو  البوی.لی هیلل22/5  الولضخه  لفهزلسهکنلل را 

ل285  للللتزایللقلیسلل گه لکاو للهتوناگف لنللهزیلاویل

ناگی،لی هیل مبعلیوسرزگسرو لاییلهیلجا ل للللیاجعلسهس  

گی،لی هیل سهلایزال)کوگیاویلل(للنالیاجعلسهس  ل625اویل

هللهلبللهللیاجللعلتممللر لشللد.ل سللهلرزلکاو للهتوناگ ل295اویل

ل.(61ولل62)گسجه لشدللChemstationگفزگاللسا 

گینل ز هیشللکوتوکسیسیته خاک تیمارشده:بررسی ا

تر هاشلد لبلهلللل1لرپردیو لسلهترو لزی لب:النره للباپهیعلجوگسع
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للرپرللدیو لسللهترو للمصللها لخللهکل لللوی لگسجلله لشللد.لللل

ههیل وافولوژیکلولفرزیولوژیلکل مهسلب لبلاگیلللللویژن 

گسجه لگینل ز هیشلیگای لب:الگینلنره لبسلرهالسلایعلاشلدلللل

سل  لزیسل گه لخلویلبسلرهالللللکمدلولنره لبلعلتاکربلهتلللل  

نللا لخللهکلسللا لل2یهمللد لگسلل .لگزلهللالناللدگ ،للپهسللد

لر ال یلس او لگفلزوی لشلد.لللل را ل22تر هاشد لوز لولبعل

یوالیالل625سللهم لاویلشللرواللل2گیللنلسوسپهسسللرو ،لل

یقرقعلن:گش علولسپسلباگیلتارعلمصلها لخلهکلپلهلایشلللل

 لالللرل را ل65شد.لیالپار  لبهلیوللایعلکهغ:لصهف لس او ،ل

للرپرلدیو لسلهترو للملدیلبل:الللل25مصها لخهکلایخ علشد.ل

تلهللل22ههلیالی لهیلللاویلکهغ:لصهف لن:گش علشدلولپار 

ناگیلقاگالناف مد.لیالپار لشههدل ثبل ،لللیاجعلسهس  ل28

لنرایلشد.لگزل یل شه ردس لبعلجهیلمصها لخهکلباا 

زی لیالهلللالپارللل للاوز،لبللل:اههیلجوگسلللعل7پلللسلگزل

بل:اههیللشل هالللپهیلعللبالزس لگسعجولیاصدش ها لشدسدلول

زی للزی لیالهالپار لتقسر لبالش هالبل:اههیلجوگسلعلللجوگسع

بلهاللل9با وایلشلد.ل ز لهیشلللل655یالپار لشههدلضابدال

 .(68ولل67)تواگالول رهسگرنل  ل  هسبعلشدل

بلاگیلللبررسی میلوژنتیكی نمونه قیارچ سیپید پوسیاننده:   

نرایلگزلسر لاوژ لللههیلقهاچلبهلباا ل،ل رسارو DNAگس خاگ ل

پللویالشللدسد.لسللپسلیاو للل للهیعل مج دشللد ،لسللهیرد لوللل

کمملد لولیالنله للللههیلباگبالگزلبلهفالویلاگ للل رواوتروی،لحج 

ههیلپویاشد لگفلزوی لشلد.لپلسلللللبعل رسارو لCTABبتدلبهفال

گزلگسووبهسللرو ،لگزل  رخ للعلفمللللوکااوفللا لبللعل رللزگ لباگبللالل

شلد لللگسل خاگ للDNAنرایلشد.ل  الو لاویل لیگاگیللللباا 

سلگزل مدلبهالشس شلوللیال رواوترویلییگایلایخ علشدلولپ

وللTE رواولر لالبلهفالللل95یاللDNAسشس لپهیهس للبهلگلول،لتع

نلاگیلسگالدگایلشلد.لکر رل للللللیاجلعلسلهس  للل25ی هیل م  ل

DNAشللد لاویلژ ل نللهازلولبهسللدههیل  لبللهلللللفللا وایل

لیگکلبااس لشد.لنرایلگزیس گه لژ لباا 

کاوسرملرلولللشناسایی مولكولی قارچ سپید پوساننده:

لگخ صهصلل لپاگی اهللهیبللهللS rRNA68یللهب لژ للتللوگل 

اوللشللللد لشلللله للتللللوگل ل غللللهزنالپللللرشلللطاگحلللل 

(5′~CTGCGGAAGGATCATTATTG~3′لول )

اوللتلللللللللللللللوگل ل غلللللللللللللللهزنالپلللللللللللللللسلل

(5′~TTAATGACACTCAAACAGGC~3′لگسجلله ل)

گیلپار لاگزلیالیسل گه لتا وسلهیواالللللشد.لوگکمشلزسجرا 

 له (لگسجله لشلد.للللگپمدوا ،ل للGradient Master) د ل

 رواولر لاللل68گیلپار لاگز،لللباگیلگسجه لهالوگکمشلزسجرا 

ل72/5،ل10X رواولر لللالبلللهفالل2/2 یل قطلللالسللل او ،ل

 رواولر لللالل2/5 لللولاا،لل راللل ل25لMgCl2 رواولر لللال

dNTPsاولل رواولر الگزل غلهزنالپلرشللل6 ولاا،لل را ل65ل

ل2/5گلگلولولللDNA رواولر لاللل6پروو و (،ل65اول)لولپس

نرلایلشلدلولیالپهیله لللللپار اگزلبالا للواولر ال سزی لتک ر

 اخللعل رواولر للالاسللرد.لل22لحجلل ل  رخ للعلوگکللمشلبللع

شللد لیالیسلل گه لتا وسللهیواا،لیالگب للدگلللنا للهی لتممللر 

Cیقرقعلیالی هیل1باگی
ل92ل اخلعللیسبله ل  لیاللولبلعلل31◦

Cتهی لشله للوگساشل گ لیالی لهیلللل
ثهسرلع،للل12بلاگیللل31◦

Cی هیلپروس نل غهزناههلیال
ثهسرلع،لتوثرلالللل15بلاگیللل25◦

Cقطتعل دسمالیالی هیل
ثهسرلعلولیالپهیله لیالللل25باگیلل72◦

Cی هیل
یقرقلعل اخلعلنا لهی لپهیله لیهفل .للللللل2باگیلل72◦

لPCRبلعلاو لللDNAپسلگزل نهه لگزلیاس  لفا وایل

هلهلبلاگیللللیاصلد،لس وسلعللل6بهلگلو اوفوازلاویلژ ل نهازل

 ABI 96تترللرنلتللوگل لبللعلاو لسللهسگالولبللهلیسلل گه لل

capilaryبللاگیلشللاک لللSequetechایوللهلفاسلل هی للل  

گفللزگاللنرلایلگزلسلا لللیلهب لبلهلبالا للللهلهیلتلوگل لللشلدسد.لیگی ل

،لشلبهه للBLASTگفلزگالللپایگز لشدسد.لبهلسا ل7کاو ه 

هیلژسل لبهسلکلجالهس لژ لیالپهیگله لللللهلللهالتوگل لبهلتوگل 

NCBIل قهیسعلشد.ل

ل
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ل.نتایج

هللهیلفرزیووشللر رهی لخللهکللس للهی لبااسلل لویژنلل 

لاسل ،للخلهکللبهفل للکعلیگیل لوی لبعلتاکربهتلس   لسشه 

ل9/6ل  لاطوبل لل،1/7±6/5خلهکلللسوسپهسسلرو للگسردی ع

لخلللهکلسوسپهسسلللرو لگلو ایوللل لهلللدگی لیاصلللد،

mS/cm6/5±7/2کلللابنلوللیاصلللدل11/2±5/5ولیگاگیلل

یاصلللدلنلللونایلولبلللدو لسر لللاوژ لبلللوی.لل59/5±92/5

یالخللهکلل(WHC)ه نمللرنلنمجللهیشلسگاللدگایل یلل

هلهیلللیاصدلحهصلللشلد.ل رلزگ لکلللهرلداوکابنلللللل2/12

لنا لبالکراونا ل  هسبعلشد.ل21±2س   لگینلخهکل

س هی لتر هالخهکل لوی لبلهلپسل هسدلک پوسل لقلهاچللللل

گیلتجزیللعلسللپردلپوسللهسمد ،لتوگسللهی لگیللنلتاکرلل لبللاللللل

یهللد.لیاله للعلللهللهیلس  لل لاگلسشلله ل لل للللهرللداوکابن

هلهیلس  ل لیاللللهه،لکههشلیاصدلهرداوکابنل رواوکهس 

(.لگزل ز لو لل6شویل)شلوللللگثالفاوزیمگ لزیس  لیید ل  

هللهیلتوللاگایلبللاگیل قهیسللعللل سللهلرزلوگایللهسسلبللهلگسللدگز ل

هلهیلس  ل لبرما لل لللل رلهسگرنلیاصلدلزیوی لهرللداوکابنلل

نرایلگس  هی لشد.لباپهیعلس هی لگیلنلللگسدگز  ه لل9ناو لط ل

نرایلیالل ز و ،لگثال  قهبللناو ل ز هیش لولز ه لگسدگز 

وللp>52/5یاصلللدل تملللهیگالسبلللویل)لل2سلللططلخطلللهیلل

77/6(=62،28)Fلوللل ل ثللهالگصللا لنللاو ل ز هیشلل لللل.)

(52/5> p(1،61=)61/38ولF لولز للله لگسلللدگز)نرلللایلل

(52/5>p(2،28=)79/71وللFل تملللللللهیگال شلللللللهل)هد ل

شلللللدسد.س هی ل ز لللللو لتتقربللللل ،لیاصلللللدلزیوی لللل

ههیلس   لاگلیاششلناو ل ز هیش لسسب لبعللهرداوکابن

(.له نمللرن،لبللهلp<52/5س وسللعلشللههدل تمللهیگالسشلله لیگیل)

 لله ،ل رللزگ لزیوی لل9تللهلل6گفللزگیشلز لله لتر هاخللهکلگزل

ههیلس   لخهکلسرلزلگفلزگیشلیهفل .لگنا لعللللللهرداوکابن

ههیلیو لولسو لسسب لبلعل له للللگینلگخ لا لگفزگیشلیال ه 

(،لکللههشلp<52/5گو لیاخللوالتوجللعلول تمللهیگالگسلل ل)

ههیلس   لیال ه لیو لولسو ل تمهیگال شلههد لللهرداوکابن

ل(.p>52/5سشدل)

ل

 
لنهسویا هللوسردو ههیلنوسهنو لتر هاشد لبهلک پوس للههیلس   لخهکل لوی لیال رواوکهس لیاصدلکههشلهرداوکابنل-6شولل

ل
ل

0

10

20

30

40

50

60

70

80

A B C D E F  کنترل

  
لس 
ی
لهه
بن
کا
او
رد
لله
لک
ش
کهه
دل
اص
ی

 

 گسوگعل رواوکهس لهه

ل ه لگو 

ل ه لیو 

ل ه لسو 



 

 

 6931لتهبس ه ،ل22 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل82

 

 

ل9هلهیلس  ل لطل لللللیاصدلکههشلهرداوکابنل2شول

یهللدلولباپهیللعل  ،لیاصللدلکللههشللللل لله لاگلسشلله ل لل لل

ههیلس   لبهلن:ش لز ه لگفزگیشلیهف علگس .للهرداوکابن

ل9هلهیلس  ل لپلسلگزلللللبرش اینلیاصدلکههشلهرداوکابن

یاصدلک پوسل للل65 ه ل طهلتع،لیالتر هالخهکل لوی لبهل

(لF) رواوکهسل للل نهسویا لهللوسلردوللشلد لبلهلکلویللللللغم 

هلهیل للوی للللیاصد(.لپسلگزل  ،لخلهکلل76) شههد لشدل

یاصدلک پوس له لاگ لبلهلکلویلولخلهکلللللل2تر هاشد لبهل

ل2/17تاتر لبلهلللیاصدلک پوس لبعل65 لوی لتر هاشد لبهل

هلهیلس  ل لاگلکلههشلللللیاصدل رلزگ لهرلداوکابنللل1/12ول

لیگیسد.

ل

ل
ل ه ل9ط للنهسویا هللوسردو ههیلس   لخهکل لوی لتر هاشد لبهلک پوس للیاصدلکههشلهرداوکابنل-2شولل

ل

بللاگیلبااسلل لللرپرللدیو لسللهترو زسلل للیاصللدلجوگسللع

(.لیال9توکسرسللر علخللهکلتر هاشللد لتترللرنلشللدل)شللولل

زسل لللشد ،ل رزگ لجوگسعلههیلنوسهنو لبااس ل رواوکهس 

یاصدل  غرالبوی.لبرشل اینلیاصلدلللل8/75تهلل8/25ب:البرنل

یاصللدلل65زسلل لیالمصللها لخللهکلتر هاشللد لبللهلللجوگسللع

پس هسدلک پوس لقلهاچله لاگ لبلهلکلویلگزت،لفسل هتلولللللل

طافلعلللس هی ل ز و ل سلهلرزلوگایلهسسلیلکللللپ ه لیید لشد.

هلهیلللزسل لبلرنلنلاو للللسشه لیگیلکعل رهسگرنلیاصدلجوگسلعل

وللp<52/5)لیگالیگایلشللللد لگخلللل لا ل تمللللهلللبااسلللل 

67/612(=1،61)F.)ل

زسل لللس هی ل ز و لتتقرب لسشه لیگیسدلبرنلیاصدلجوگسع

خهکلتر هاشد لبهلپس هسدلک پوس لکلعلتاکربلهتلگزت،للل

هلس وسعل شهبا لکعلگینلتاکربلهتلاگللفس هتلولپ ه لیگایلب

یاصللدلک پوسلل لگخلل لا لللل65ولل2سللدگای،لیالحجلل لل

ل(.p<52/5 تمهیگایلوجویلسدگایل)
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ل
ههیلل رواوکهس ههیل لوی لتر هاشد لبهلپس هسدلک پوس لقهاچلسپردلپوسهسمد لیاللیالمصها لخهکلرپردیو لسهترو لزس لب:الیاصدلجوگسعل-9شولل

ل ه ل9نوسهنو لپسلگزل

ل

بااسل للل8گفلزگالکاو له لللهلهلبلهلسلا للللس هی لتتررنلتوگل 

 Sشدسد.لتجزیعلولت ارللس هی لتوگل لقطتلعلتوثراشلد لگزللل

rRNA68شللد لبللهللسلویعلقللهاچلسللپردلپوسللهسمد ل ز للهیشلل

گل اال لللبلرنلیالبهسلکللل3نرایلگزلگبزگالگیم اس  لبلاس لباا 

بلهلللنهسویا هللوسردو ژ ،لگخ صهصلسهحرعل دسمالبعلنوسعل

یاصدلاگلتأیرلدلکلای.لتلوگل لحهصلللبلهللللللل655هو ولوژیل

یالبهسللکلجاللهس لژ لبللعللKX525204شلل ها لیس اسلل ل

ل(.1ثب لاسردل)شولل

 ههللعلتر للها،لخللهکل لللوی لبللعلل9پللسلگزلپهیلله لیوا ل

سلپردللههیلس   لبلهلپسل هسدلک پوسل لقلهاچللللللهرداوکابن

سشلد (لگسل خاگ للللپوسهسمد لولس وسلعلخلهکلشلههدل)تر لهالللل

ههلبعلیسل گه لنهزکاو لهتوناگف لتزایلقلولللللشدسد.لمصها 

لل(.2دل)شوللسههیل ساهل قهیسعلشدلکاو هتوناگ 
لMیاصد لل6اویلژ ل نهازللPCRگلو اوفوازل  صو لل-1لشول

)شههدللNC(،لPCR)  صولاتلل2ولل6ج  لبهزی(،لل655) هاکا

لشد لقهاچ(لگس خاگ لDNA م  لشه للوگکمش لبهلت ه ل وگیلبجزل
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ل
لل،نهسویا هللوسرد )خهکلتر هاشد لبهلک پوس للb)خهکلتر هاسشد (،للa ه  لل9ههیلس   لپسلگزللکاو هتوناگ لهرداوکابنل-2شولل

ل(Fل رواوکهس 

ل

هللهیلتر لهال ز هیشل لولس وسللعلللل قهیسلعلکاو لهتوناگ لل

نرللللایلگزلیسلللل گه لللخللللهکلتر هاسشللللد لبللللهلباللللا ل

نهزکاو هتوناگف لسشه لیگیلیال  لدوی لز له لبلهزیگایلللل

یقرقعلیالسططلزیال م م ،لتر هالخلهکل للوی لللل25تهلل62

ینانلللوس لللوسلللردو نهسویا لللهلبلللهلپس هسدک پوسللل ل

 له ،للل9اسدلیال لدتللل ش گرایلیگش علگس  لبعلسمال  

هلهیلس  ل للللهلهیلهرلداوکابنلللشاگی لباگیلتغررال ولولو ل

یهمللدلکللعللهللهلسشلله ل لل لفللاگه لشللد لگسلل .کاو هتوناگ 

ههیلس   لسمگرنلول  وس لبالگثالتر هالبهلپسل هسدللل ولوو 

گسلد.لیالگیلنل لدتلللللک پوس لقهاچلگزلخهکلزیوی لشلد ل

ههیلسلبکلس  ل لسرلزل شلههد لشلدلولل للللللللشل ولوو کهه

،لیالنره نملللتالکه للزیوی لسشلدسد.للههیلسبکل ولوو 

نهسویا لهللس وسعلخلهکلتر هاشلد لبلهلپسل هسدلک پوسل لللللل

ل91ینانلوس ل شل گرایلیالز له لبلهزیگایلللللللوسردو ،

شللویلکللعلتللأثرالتاکربللهتلولفتهلرلل لللللیقرقللعلییللد ل لل ل

مگرنلس  ل لاگللهلهیلسللللههیلگینلقهاچلبلال ولولو للل رسارو 

 له لقلهیالبلعللللل9یاللنهسویا لهللوسلردو للیهد.لگ لهلللسشه ل  

لههیلسمگرنلس   لسبوی.لزیوی لکه لل ولوو 

ل

ل.گیری  بحث و نتیجه

هلهیلسلپردللللههیلس   لگزلخهکلبهلقلهاچللح: ل لوین 

پوسهسمد لس لهی لخلوب لیگای.ل طهلتلعلحهضلالسشله لیگیلکلعللللللل

هللهیللهللهیلس  لل لیاله للعل رواوکهسلل ل رللزگ لهرللداوکابن

خللهکل لللوی لبللعلتاکربللهتلس  لل لوللللشللد لگزلس وسللعل  للهی 

C8-C12 

C20-C25 

C40-C45 
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کههشلیهف علگسل .لبلهلگفلزگیشللللنهسویا هللوسردو لک پوس ل

یاصلدلبلعلخلهکللللل65ولل2بعلل9شد لگزلل زسلحج لپس هسدل هیع

هلهیلس  ل لکلههشلبرشل ایلسشله للللللل لوی ،ل رزگ لهرداوکابن

اسللدلبللهلگفللزگیشلحجلل لپسلل هسدللللیهللد.لبللعلسمللال لل للل لل 

وگسطعل قهییالزیلهیلکله ل  ،لشلاگی ل مهسل للللللشد لبعلزس ل هیع

ح طلاطوب لولتخاخللللاز لبلاگیلگیجلهیلشلاگی لهلوگزیلللللل

هیلقهاچللاز لگسل لولبلعلللهلفاگه لشد لکعلباگیلاشدل رسارو 

هلهیلس  ل لخلهکل مجلاللللللتجزیعلزیسل  لبرشل الهرلداوکابنللل

وله ولهاگ لسرلزلپلسلگزلیولبلهالللللل65شلوی.لیال طهلتلعل رلولللل  

لپاواوتللو یاصللدلپسلل هسدلک پوسلل لللل9نرللایلگزللباللا 
لخلهکللس  ل للهلهیللهرلداوکابنللکههشل رزگ لپول وسهایو 

ل.(63)لشدلنزگا لیاصدل11تهلل21

یالگکثال طهلتهتلسسب ل مهس لگزتلبعلفس الباگیلاشلدلل

هللهیلخللهکلللایزجهسللدگاگ لولفاوزیمگلل لزیسلل  ل لایمللد لل

توصللرعلشللد لگسلل لوللل لیال قهیسللعلبللرنلل6بللعلل65سزییللکل

یول شلخ لشلدلگنا لعلللللشلوللیوبلعلللههیل ز هیشلبلعللسای

هلهیلخلهکللللهلهیلس  ل لیالس وسلعللللشلهرداوکابن رزگ لکهه

یگاگیلپس هسدلوکلویلگزت،لفسل هتلولپ له لک ل لبرشل الگزلللللل

هلهیلللههی لگس لکلعلگیلنلتاکربلهتلاگلسدگاسلد،ل ز لو للللللس وسع

ل(.p<556/5  هایلگخ لا لاگل تمهیگالسشه لسدگیسدل)

ه خلوگس لیگای لویلنلزگا لللل66گینلیهف علبهلبااس لپرم لول

وژ لولفس هتلیالخلهکل  ولنلللکایلکعلتص رطلسسب لسر ا

گس لبالفاوزیمگ لزیس  لتأثرایلسدگش علبهشدلیهلح  لمه لللل

ویژ لز هس لکعلس لکلللگیلیالفاگیمدلتجزیعلبهشد،لبعل اهاکممد 

نرایلشلویلتولرلدل  وسرلهکللللل  وسرو لباگیل مبعلسر اوژ لباا 

یالخهکلگفزگیشلیهف لعلولپره لدههیلسل  لبلالایزجهسلدگاگ لللللل

سرزلنلزگا لکایسلدلللله وهاگ لول62گنبو.ل(25)خوگهدلیگش ل

کمملد لگزت،لفسل هتلولپ له لبلعللللللکعلگفزوی لتاکربلهتلغمل لل

باسهزی،لتأثرالپسل هسدههیلللخهکلباگیلگفزگیشلفاگیمدلزیس 

ل.(26)یهدللشد لبعلخهکلاگلکههشل  ل ل لگفزوی 

هللهیلسللپردلپوسللهسمد لللحجلل لگصللا لک پوسلل لقللهاچل

یهلدلولللشد لیالصمهیعلغ:گی لاگلکه لتشورلل ل للراینلباا 

سخلوای للل قهییالزیهییلگزل  لیالپس هسدلک پوسل ،لیسل لل

 هسد لبعله لرنلمال ،لگفلزوی لپسل هسدلک پوسل لللللللبهق ل  

ههیل لوی لبلعلتاکربلهتلس  ل لللللههیلخواگک لبعلخهکلقهاچ

کعلبرش الحهل لاس لیگاسد،لبسرهال مهس لگس لزیاگلبهمل لل

شللویلولشللاگی لاشللدلاگلفللاگه لل لل گصلللابلبهفلل لخللهکل

هلهللل ه ،لپس هسدلک پوسل لقلهاچللل9کمد.لپسلگزلن:ش لل  

حهللل لخللهکلپرللدگلکللای لولبللویلخللهکل لللوی لبللعلللللللل

کمللد.لسقللشلپسلل هسدلللهللهیلس  لل لتغررللال لل لللهرللداوکابن

ههلیالتغررلالولگصللابلبهفل لخلهکلبسلرهالللللللک پوس لقهاچ

لقلهاچللیابلها للگیل طهلتلعللیالسرزل69گیسرپوو .ل(22) ا لگس ل

لکلعللنلزگا لکلایلللپول وسهایو لپاواوتو للرگمرمولر رک

یاصلللدلل65لغامللل ل للله ل2لیالتوگسلللدل للل لقلللهاچلگیلللن

لکلههشلیاصلدللل8/15ل رلزگ للبلعللاگلس  ل للهلهیللهرداوکابن

ل15لبلعللس   لههیلهرداوکابنلغام لگفزگیشلبهلگنا علیهد،

لکلههشلیاصلدللل28/3لبلعللزیسل  للفاوزیمگ ل رزگ ل،یاصد

بللهلگسلل  هی لگزلپسلل هسدلک پوسلل لللل61گکپهاگ للهل.ل(1)لیهفلل 

هلهیللل،لیاصلدلکلههشلهرلداوکابنلللپاواوتو لگسل اگتو ل

ل98/32تللهلل22/85هللهیل لللوی لسرجایللعلاگلللس  لل لیالخللهک

یاصللدلنللزگا لکللای.ل طهلتللهتلبسللرهایلیابللها لتوگسللهی ل

 نهایوو ل،لپاواوتو لگس اگتو ل،پاواوتو لتوبایژیو 

هلهیلسلپردلپوسلهسمد لیالللللولباخ لییگالگزلقهاچلبرسپواو 

ههیلس   لگسجه لشد لولگکثلالللفاوزیمگ لزیس  لهرداوکابن

کمملدلللسولهس مدلولتأکردل ل لل طهلتهتلبهلپژوهشلحهضاله 

هلهیلسلپردلپوسلهسمد لتلوگ لزیلهییلبلاگیلزیوی للللللللکعلقلهاچل

ل.(21ولل29ل،66)لههیلس   لیگاسدلهرداوکابن

بلللاگیلزیوی للنهسویا لللهیابلللها لتوگسلللهی لجلللمسللل

هلهیل تلدوییل م شلالشلد للللللههیلس   لنزگا لهرداوکابن

گیلسقلشل سلزی للللوله ولهاگ لیال طهلتلعللل62گس .لپهسهپهیلهکل
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ههیللیالتجزیعلباخ لهرداوکابنلنهسویا هللوسردو لاکهزل

 او هترکلاگلبااس لولنزگا لکایسدلکعلگینل سزی لتوگ ل

تجزیعلزیس  لکه لل س اگسنلولبمزوپرا لاگلیگای.لبهلتوجعلبعل

کابمللعلبسللرهالل25تللهلل62س للهی لپللژوهشلحهضللا،لتاکربللهتل

وله وللهاگ لسرللزلیالپژوهشلل لل61سزگسوگسللد.ل للهلکللههشلیهف للع

بللاگیلتجزیللعلزیسلل  للنهسویا للهلزوسللهتو یابللها لتوگسللهی ل

 س اگسن،لفمهس ا لولپرلا لنلزگا لکایسلدلکلعلگیلنلجدگیلعللللللل

یاصلدلکلههشلللل2/23توگسدلفقل ل س اگسلنلاگلبلعل رلزگ لللللل  

یهدلولیالفاوزیمگ لزیس  لفمهس ا لولپرلا ل وفلقلسرسل  لللل

نهسویا لهللسپردلپوسلهسمد لللنرایلکایسدلکعلقهاچل ساهلس رجع

هلهیلس  ل لحاقلویلاگلللللتوگسهی لتجزیلعلهرلداوکابنلللزوسهتو 

سدگای.لگح  لهلا لگخل لا لس لهی لپلژوهشل لهسزگسولول طهلتلعللللللل

حهضالگینلگس لکلعلیالگیلنل طهلتلعلگزلپسل هسدلک پوسل لللللل

نرلایلللههیلس   لخهکلباا لقهاچلباگیلزیوی لهرداوکابن

ولفتهلرل لقلهاچلللشدلکعل ج ومعلشاگی ل مهس لباگیلاشدل

شلوللک پوسل رمرللللولییگالایزجهسدگاگ لبو  لخهکلاگلبع

لنهسویا هلزوسلهتو لکمدلول ل هسزگسولکش لخهل للفاگه ل  

هلهلبلعللللنرایلگزلپس هسدلک پوسل لقلهاچلللکهالبای.لباا للاگلبع

هلهیلللههیل لوی لبعلهرلداوکابنللشرو لک پوس رمرلبهلخهک

ر هسلد ل لوگیلللههیلقهاچلاویلبهقلشویل رسارو لس   لسب ل  

لرگموساولزیلاشدلکای لولبعلتلدای لیالگثلال جلهواتلبلهللللل

ههیلس   ،لگزلگینلتاکربهتلبلاگیل ملهبعلجدیلدلللللهرداوکابن

،لبلهلگفلزگیشللل6نرایلکمملد.لباپهیلعلس لهی لشلولللللللکابنلباا 

شد لبعلخهکل لوی ل رلزگ لللیاصدلپس هسدلک پوس لگفزوی 

 لس  لل لسرللزلگفللزگیشلیگشلل علگسلللهللهیلزیوی لهرللداوکابن

ل.(22)

 له للل2هلهیلس  ل لیاللللسام لکههشل رزگ لهرداوکابن

گو ل طهلتعلبرش الگس لول لیال ه لسو ،لیاصدلفاوزیمگل لل

ههیلس   لکههشلیهف لکلعلبلهلکلههشلللللزیس  لهرداوکابن

مبلللهات ،لل(.لبلللع2 لخللل ل شلللخ لگسللل ل)شلللوللشلللر

ههیلخهکلبرشل الللباسهزیلیالیول ه لگو لتر هالس وسعلزیس 

هلهیلللبویلولپسلگزل  لکههشلیهف لکلعلبلهلس لهی لپلژوهشلللل

تجزیلعللل.لگنا علیال طهلتعلحهضا(63)ییگاه ههمرلگس ل

ههیلس   لبعلت ورکل دسمالسبوی،لس لهی لللزیس  لهرداوکابن

هلهیلس  ل للللنهزکاو هتوناگف لسشه لیگیل رزگ لهرلداوکابنل

یال قهیسعللنهسویا هللوسردو خهکلتر هاشد لبهلک پوس ل

بهلخهکلگولرعلبسرهالکلههشلیهف لعلگسل .له نملرنل  ولنلللللل

هلهیلسلبکلس  ل لیالللللگس لوجویل قهییایلگزلهرداوکابن

تللالبللعلللهللهیلسللمگرنللمالل لتجزیللعل ولوللو لللبللعخللهکل

تالبهشدلولگح  ه لیگایلبهلگفلزگیشلز له للللههیلسبکل ولوو 

هلهیلسلبکلسرلزلکه لللزیوی للللللتر هالخلهک،لگیلنل ولولو للل

خوب لبلهلس لهی للللبعللرپردو لسهترو زس لب:اللشوسد.لس هی لجوگسع

هللهیللفاوزیمگلل لزیسلل  لخللهکل لللوی لیال رواوکهسلل لل

لنوسهنو ل مطبقلگس .

گیلگزلقللهاچلسللپردلپوسللهسمد للللیللنلبااسلل لس وسللعللیالگ

ههیلس   لخهکل للوی لللشمهسهی لولتوگ لتجزیعلهرداوکابن

بللهلپسلل هسدل  لقللهاچلتأیرللدلشللد.لس للهی لسشلله لیگیسللدلکللعللل

یاصدلپس هسدلک پوس لگینلقلهاچلبلاگیلللل65نرایلگزللباا 

لتالگس .لههیلس   لخهکل مهس لزیوی لهرداوکابن
 قدردانیتشكر و 

زیسل لشلاک لپلهلایشلس ل للللللول  ر وگحدلپژوهشل

وسلللراعللبلللدینل.ح هیللل لکلللایلاگلگصللل اه لگیلللنلت قرلللق

هللهیل قهیلله ل امللد لیزفللول ل للدیای ل   للا للگزک للک

HSEول امللد لسللهئ لابللرسلبخللشلپللژوهشلولتوسللتعلللل

ل.شویلپهلایشگه لگص اه لتشوال  
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