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Abstract 

Introduction: The amylase enzyme hydrolyze starch and break glycosidic internal bonds of this 

polysaccharides. Amylases are important industrial enzymes for a wide range of applications 

including starch conversion to sugar syrup, dextrin production, and use in the pharmaceutical 

and medical industries. 

Materials and methods: In this study, thermophilic bacterium was isolated and purified from 

the Qynarcheh hot spring in Ardabil. Desired strain suspension in nutrient broth medium was 

placed in front of UV rays with a wavelength of 254 nm at a distance of 1 meter for 45 seconds 

in the laminar air flow. The mutant strains were compared to wild type in temperature and 

salinity tolerance, amylase production content and different antibiotics resistance. 

Results: In this study, two interesting mutant strains were isolated and named B.L.2.M.1 and 

B.L.2.M.2. Mutations caused many changes in bacteria such as cell growth speed and enzyme 

production content. Differences in cell growth, production of amylase and other characters were 

significant at 0.05 level (Pvalue<0.05). B.L.2.M.1 strain produced alpha-amylase enzyme 41.7 

percent more than wild type at 40°C for 72 h. 

Discussion and conclusion: According to random mutations, the mutated bacterium-

B.L.2.M.1- showed new phenotype with increment of enzyme production, increased cell growth 

rate and increased resistance to higher temperatures, and salinity. According to the unique 

features created in the mutant, the groundwork for additional studies is provided in order to 

produce and optimize the thermophilic amylase enzyme. 
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 کیدهچ

سله هاتدههلاگلهرلداوگرزللللیالپال لل علپروسدههیلیگخا لنارووستلدیلآ رلاسلآسزت لهرداوگرز ممدۀلسشهسرعلگس للمقدمه:

وسرع لگسل هابایهلهلاگلیگاگله لرمدالگسل العلتبلدت للللللۀههیلصمعر ل ه له رمدل علن رالآ رلاسههلتو لگسلآسزت .ل مدل  

 للههلیالصمع لیگاوسهسیلولپزشو ل هابایلیگاسد.لزت ههاله چمرنلگتنلآسلسشهسرعلبعلشاب لقمد،لتوگردلسرواوی  راتن

نا هیوس لولبو  ل لعلگسلششل ۀلآگلنلاولاوسلرهیلللللگرومر وا رسلبهسراوسیالگتنلپژوهش،لسوتۀللها:  مواد و روش

سهسیلشد لبویلیال  رطلسوتاتم لباگث،لیال عاضلپاتول لهواگببم شلللقرماشعلگسلتوگبعلگسره لگایبر للدگسهسیلولخهگص

هلهیلللثهسرلعلیالیسلر ه لهویی رملهالقلاگالیگی لشلد.ل ارلۀلسلوتعلللللللل10 لدتللل رایلبلعل2سهسو رالولگسلفهصاۀلل101ل وجلبهلطو 

برلوترو لبلهللللشد لگسسظالت   لی هت لولشوای،ل رزگ لتوگردلآ رلاسوله چمرنلگسسظال قهو ل لآسرل لللتهفرۀللدگسهسیللهش

لسوتۀلوگگدل قهت علشدسد.

توگس لرمدل رلزگ للللB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1هلهیللسلهوللشد لتمهلهلیولسلوتعلبلعللللگسهسیتهفرۀللدلس وسۀللهشل66گسلبرنل: نتایج

تهفرلعلللهلهیللهلشلللبرشرایلآ رلاسلس ب لبعلسوتۀلوگگدلتوگردل ممد.لت هوتلیالتوگردلآسزت لبهلتغررالیال رزگ لاشلدلبله رایلل

یگالبویسلد.ل رلزگ لتوگرلدللللیاصلدل عملهلل0شد لگسسظالآ هایلیالسلح لللههیل شههد لطوایل علت ه  لگخرلافله اگ لشدالبع

یاصلدلس لب لبلعلسلوتۀلوگگلدلگفلزگتشللللللل6/12سهم لل61یالعلسهسرر اگیلبعدلگسلل16یالی هیللB.L.2.M.1آسزت لیالسوتۀل

هللهیللگسلسلهتالبلله رایللB.L.2.M.1تهفرللۀللسشله لیگی.لگسلطللافلیت لال رللزگ لت  ل لی للهت لولشلوایلیالبلله رایللهلشللللل

للشد لبرشرالگاستهب لشد.ل حهگعع

سلب لبلاوسلفموترل لللللB.L.2.M.1تهفرلۀلللههیلتصهیف لگتجهیشد لیالبه رایللهشلباآتمدللهشلگیری: نتیجهبحث و 

لدتدیلشد لگس ل علگفزگتشل رزگ لتوگردلآسزت ،لگفزگتشلسام لاشدلساوگ ،لگفلزگتشل قهو ل لبلعلی ههلهیلبلهیتالولللللل

تهفرلۀلللفلایلگتجهیشلد لیاللهلشلللل م صابعلههیل ثب لولتاتنلآسههله رمد.لبهلتولعلبعلوتژن لگفزگتشلت   لشوایلگسل ه 

لسهسیلآسزت لآ رلاسل قهوولبعلحاگاتلفاگه لشد لگس .ل مظواتوگردلولبهرمعلذ اشد ،لس رمعلباگیل حهگعهتلتو را لبع

 سگت ،لآ رلاس،لپاتول هواگببم شل،لنا هیوس ،للهشگرومر وا رسلبهسراوسلهای کلیدی: واژه
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 .مقدمه

 شل للل2199یالسله للل1اگلگس لا لپلهتنللل2آسزت لآ رلاس

 مملدۀلسشهسلرعلگسل للللل.لآسزت لآ رلاس،لآسزت لهض (2) ایل

سله هاتدههلاگلللپروسدههیلیگخا لنارووستلدیلیالپال للل ع

ل9سهولیت لالآسلزت لآ لرلاس،لناروواسلهسلللل.ل مدلگرزل  هرداو

 لعلبلعلتلو لللله لرمدللل1ههیلآ رلاسل رلهگوآسزت للگس .لآسزت 

لخلویللفعهگرل لگسجلهوللگتجهیلسهخرهال ه ل لولل ا ر لله ل

بللللعلنللللاو لآسللللزت لآ للللرلاسل رعالللل للسرللللهسلیگاسللللد.

گس .لنارووستدهرداویسههلقهیالبعلل0نارووستدهرداویس

هلهلباگسلهسللللهرداوگرزلوسرعلسه هاتدههله رمد.لگتنلآسزت 

شلوسد.لللبملدیل ل لللههلولگسردههیلآ رمعلیسرعلحهگ لوگ مش

(لگسلل .لگتللنلN-Aآسللزت لآ للرلاسلیگاگیلشهللهای لیسللرعل)

ههلباگیلنارووستدههلولتاگسسلنارووستلدههلتعاتل للللیسرع

ههیلصلمعر ل هل للللآ رلاسههلتو لگسلآسزت .ل(1)شد لگس ل

وسللرع لگسل هابایهللهلاگلیگاگله للرمداللۀه للرمدل للعلن للرا

گسل الللع لتبلللدت لسشهسلللرعلبلللعلشلللاب لقملللد،لتوگرلللدللللل

رنلگتلنلآ رلاسهلهلیالصلمع للللهلهاله چمللل1سرواوی  راتن

یاصدلگسل96ههلحدویللگتنلآسزت .لیگاوسهسیل هابایلیگاسد

ل.(9)گسلدلللههیللهه لاگلبعلخویلگخرصله لیگی للتوگردلآسزت 

ل وللویگتلهه،لنرههه لوللرواوگانهسر   یاللآسزت لآ رلاس

لآ لرلاسللههیلت آسز.ل(1)شویلل  ل شههد لتوه  لتهفرعلسسد 

شللوسد لگسللدوآ رلاسهه،للل  للنللاو لتق للر للل1گسهسللهبلبللعلل

.لگسدوآ رلاسهه،ل1ولتاگس  اگسههل6شونلشهخعگنزوآ رلاسهه،ل

ل2،1-یی-گسدوآ رلاسهه،لپروسدههیلنارووستدلیگخا لآگ ه

-ول  صلللویتلآگ لللهل ممللدلل  لللسشهسللرعلاگلهرلللداوگرزلل

-ه ممد.لگنزوآ رلاسههلپروسدههیلآگ لتوگردل  ل3آسو اتک

نالللو زلخلللهال لاگلل26ۀگسلبهقر هسلللدل2،1-تلللهلآگ لللهل2،1

آسو اتلکلاگلل- ممدلول  صویتلآگ هلتهلبرلهللهرداوگرزل  

شون،لپروسدههیلخلهال لللههیلشهخعلسزت  ممد.لآلتوگردل  

 مملدلولللپار ه هاتدههیلخح لاگلهرلداوگرزل ل للل2،1-آگ ه

گسلل2،1-تاگس لللل اگسههلپروسللللدههیلنارووستللللدیلآگ لللله

 ممللدلولبیشلل لگسلللاگلهرللداوگرزل لل ل22یهمللد ل وگوللو 

شلویلللپ:تاسلد لگسرقله لیگی ل ل للللیهمد لبعل وگولو لل وگوو 

.ل(0)ل مللدلوتللکلپروسللدلنارووستللدیللدتللدلگتجللهیل لل ل

بلالللآسلزت لآ لرلاسلل  صویتلسههت لحهصل لگسلم اولایللل

،ل21سشهسلللرع،ل یالللوط لگسلتا ربلللهتلنالللو ز،ل لللهگروسلل

ل1تللهلل1بللهللگیلشللهخعولگوگر وسلله هاتدههیلل29 للهگروتاتوس

ل2،1-ولآگ لهلل2،1-وگحدلناو زلگس ل علهالیولپروسدلآگ ه

ل.(1)شوسدلل  اگلشه  ل

وس ل وگووگ لآسزت لآ رلاسلیال ولویگتلنوسهنو لل

سل .لل راویگگرلو لگلل126تلهللل26 ر هوتلگس لولگسلحلدویلل

بهسلراوسلل راویگگرلو لبلاگیلللل26  راتنلوس ل وگولوگ ،لل

ولبرشلللراتنلوس ل وگولللوگ لبلللاگیلللل21 هگلللدوگرررووس

ل.(6)نزگا لشد لگس لل20 ااوفاو وسهئواسررووس

 للهایلیاللسللهسیلموگ لل ل یرالل لولیسلل للللبهرمللعل

گسحلدلللههیل ه لباگیلتوگردلبرشلهه،لتو لگسلفمهوایل  رط

هلهیلصلمعر للللههلیال قلهیتالستلهیلبلاگیلیاخوگسل لللللآسزت 

گسلدلللموگ  لفرزتو لولشر رهت ل یرا  لشمهخرعلشد گس .ل

الیهمللدل ل لتلثثرالقللاگاللل لعلتوگرلدلآسللزت لآ لرلاسلاگلت لل  للل

،لسگ،لی للهلتللوگ لبللعلتللثثرالپاتوهللهیل وتلله للللگسل اللعل لل ل

نلل:گای،ل مللهبعل للابن،ل مللهبعللنا یهسللعلۀ،لیوا21گسللردترع

هلهیلفالزیلللل،لف ل هت،لتلو لل26سرراوا ،ل وگیلفعه لسلح  ل

وللفعل للی.لگشلها ل لاللل21گ  هتش ولفشهال یرا ،لاطوب ل

تلوله لاگلیالللگس عهیتلحهص لگسلگتنلفه رواههلتثثرالقهبل  ل

ل.(1)سشه لیگی لگس للتوگردلآسزت 

 عمهیلتغرراگت لگس ل علبلالللسهسیلتوگردلآسزت لبعلبهرمعل

نلل:گای.للهلهلولتوگرللدلآسلزت لگثلال ل لللللاشلدلپانملعلبله رایللل

 للهایلموگ لل ل یرالل لبللالاشللدللللسللهسیلولیسلل لبهرمللع



 

 

ل13لبو  لگتاگ گرومر وا رسللبهسراوستهفرعللههیللهشلیالسوتع ههلولگفزگتشلتوگردلآ رلاسلبااس لوتژن 

 

 

هلهلللتلاتنلاو للههلگسل هل للههلولگفزگتشلتوگردلآسزت لبه رای

گسحلدلآسلزت لیالصلمهتعلگسل .لیالگتلنلللللللباگیلتوگرلدلبلرشلل

بااسلل لگثللالپاتللول للهواگببم شلپللژوهش،لهللدفلگصللا ل

سگیلفرزتوللللل (لبلللللاللمملللللوگ لمه للللل للهلللللشلبلللللع)

نا هیوس للدگشلد لگسلششل ۀلللل23گرومر وا رسلبهسراوس

آگلنلللاولگایبرللل لولبااسللل لول قهت لللۀلخصوصلللرهتلل

 وافوگوایلولفرزتوگوایلول رزگ لتوگردلآسزت لآ لرلاسلیالل

لتهفرعلبوی.لههیلوگگدلوللهشلسوتع

ل

 لل.ها مواد و روش  

 لهییییای ک یییی  بییییاکتری و محییییی سییییویه .

،لسللوم ل رواوگانهسر لل لB.L.2گرومر للوا رسللبهسللراوس

بو  لولنا هیوس لگسل ل لعلیالطل لت قرقلهتلقبال ،لللللل

سلهسیلفاآتملدللللآ لاگلبلهلمملوگ لبهرملعلللل16 برم لوله ولهاگ ل

توگرللدلآسللزت لآ للرلاسلولشمهسللهت ل وگوللوگ لبلله رایلللللل

نا هیوسلل لگسلششلل ۀلآگلنللاولگایبرلل ،للدگسللهسیلولل

 ایسدالتوگسلهت لتوگرلدلآسلزت لآ لرلاسلآ لباگبلاللللللشمهسهت ل

گررا/یقرقعلگس .لگتنلسوتعلگسلشش ۀلآگللوگحد/ را ل61/9

ناولاوسرهیلقرماشعلگسلتوگبلعلگسلره لگایبرل للدگسلهسی،للللل

ل(.3سهسیلولشمهسهت لشدل)لخهگص

نا هیوسل للگرومر وا رسللبهسراوسگسل ش لخهگصل

لفللودلیالگتللنلپللژوهشلگسللر هی لشللد.لسللوتۀل للوایسظالیا

 مظلواللل  رطلسوتاتم لباگثل) اک(ل ش لیگی لشدلولبع

سگیلفرزتول (لللگتجهیللهشلگسلپاتلول لهواگببم شل)لهلشللل

لگسر هی لشد.

زایی با اشرۀ پرتو ماوراءبنفش و  انجام فرآیند جهش.

س وسۀل وایسظالیال  رطل ش ل: ها یافته جداسازی جهش

یالعلسلهسرر اگیللل96سوتاتم لباگثلتاقر لشدلولیالی هیل

نل:گایلللسهم لنا یهسلعلل21 دتللیوالبالیقرقعلبعل266بهل

ل0/6سلهسو رالبلعلللل166 لوجلللشدلتلهللل:گلسلوایلیالطلو لللل

بلهالاقرل لللل261اسرد.ل  رطل ش لحهویلس وسۀل وایسظال

ل066شل ،للگررلال  لرطل للل رال لل2طوایل علیالهاللشد،لبع

گررللالگسل  للرطل شلل لللل رالل ل0سللاو لولللویلیگشلل .للل

شد ،لیالتلکلپارل لگسلرات لیالیگخل لهویی رملهالللللللاقر 

 لوجللل)اگ لتجهرز(،لیال عاضلپاتول لهواگببم شلبلهلطلو للل

 رللایلگسلی لل ل للهواگببم شلیال2سللهسو رالولفهصللاۀلل101

یقرقللعلل16ولل06،ل16،ل96،ل16،ل26،ل0،ل1هللهیلس للهس للبللهس 

یالهم هولپاتویه لبهلپاتول لهواگببم شلیا للقاگالیگی لشد.ل

ههیلپاتویتلد لبلعل  لرطل شل للللللپار لبایگشرعلشد.لس وسع

یالعلسلهسرر اگیللل96آنهال غ:یل مرق لشدسدلولیالی هیل

ن:گایلشدسد.لپسلگسلبااس للسهم لنا یهسعل11 دتللبع

ههیلپاتویتلد لبلهسۀلس لهس لگسلیقرقلعلبلعلللللللولش ها لپانمع

تلل لپاتللول للهواگببم شلبللهللللثهسرللعل للههشلتهفلل .لیاسههلل

 رلایلیالبلهسۀلس لهس لللل2سلهسو رالیالفهصلاۀلللل101 وجللطو 

هلهیلللثهسرعلبالس وسعل216ولل260،ل36،ل60،ل16،ل10،ل96،ل20

شد ،لتهبرلد لشلد.لگسلسوسنهس لرو لپاتویتلد لیالهلالللللللاقر 

 رواوگررلالبلالاویل  لرطل شل لآنلهاللللللل266بهسۀلس هس ل

آس و ،ل  رطل غ:یل ش لیگی لشد.لس وسۀلشههدلیالگتنل

بلویل لعلپاتلوللللل261 ش لحهویلس وسۀل وایسظالبلهلاقل للل

هلهیلحلهویلللل هواگببم شلبلعلآ لتهبرلد لسشلد لبلوی.لپارل للللل

 دتللیالعلسهسرر اگیلبعل96ههیلپاتویتد لیالی هیللس وسع

هلهلیالللنل:گایلشلدسد.لت له  لپانملعلللللسهم لنا یهسعل11

.لبهسۀلس هس ل علوگللدلل(26)ههیلس هس لش ها لشدسدللبهس 

مموگ لبهراتنلبهسۀلس لهس لللیاصدلبه رایلسسد لگس ،لبع06

یالسظللالنافرللعلشللد.لت لله  ل اگحلل لیولبللهالتوللاگالشللد.ل

مملوگ لبهرلاتنلبلهسۀلس لهس لیالسظلالللللللثهسرلعلبلعللل10یاسههت ل

نافرعلشد.لگسل  رطل ش لسوتاتم لبلاگثلحلهویلس وسلۀلللل

 للوایسظال للعلیالستللالهویی رمللها،لپاتللول للهواگببم شللللل
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هلهیلللاتهف ل ای،لگقدگولبلعلتهرلۀل شل لللثهسرعلیل10 دتللبع

ههیلحهویلآنهال غ:یلشدلولت ه  لآسهلهللل رعدیلیالپار 

سلللهم لل11 للدتلللیالللعلسللهسرر اگیلبللعلللل96یالی للهیلل

ههیلپاتویتد ل علتوگسهت للن:گایلشدسد.لبه رایلنا یهسع

گتجهیلپانمعلیگشرمدلبهلاو لتهرۀلسهگل هگچاللدگسلهسیلل

ههت ل عللبردگلسوتعسهسیلشدسد.لبهلگتنلاو لیالگلولخهگص

 قهوولبلعلپاتلول لهواگببم شلبویسلد،للدگسلهسیلشلدسدلوللللللل

هلهیل قلهوولبلعلپاتلول لهواگببم شلگسللهل للللللللت ه  لسوتع

هلهت ل لعلللل رزگ لتوگردلآسزت لآ رلاسلبااس لشلدسد.لسلوتعلل

ممللوگ لل رللزگ لتوگرللدلآسللزت لآ للرلاسلبرشللرایلیگشللرمد،لبللعل

رلعللتهفلهلهیللهلشلللتهفرعلیالسظالنافرعلشلدسد.لسلوتعللللهش

هللهیل وافوگللوایلولفرزتوگللوایلگسل اللعللگسسظللالوتژنلل 

شو لظلههای،لت  ل لی لهت ،لت  ل لشلوای،لاشلدلیاللللللل

هلهل)آس لو للللبروترلکللی هههیلنوسهنو لول قهو  لبعلآسر 

لبروناگو(لس ب لبعلسوتۀلوگگدلبااس لشدسد.لآسر 

-9،0بللهلگسللر هی لگسل عللافل: سیینجش آنییزیی آمیییلاز

گرلدلآسلزت لآ لرلاسلللل)سلر  ه(لتولل12گسلردللسرراوسهگر رکلیی

هللهیلپاتویتللدۀلللصللواتل  لل لیالت لله  لپانمللعللللبللع

ههیلپاتویتد لیال  لرطلللآ د ،لبااس لشد.لپانمعلیس لبع

یاللعلسلهسرر اگیلبلهللللل96 ش لسوتاتم لبلاگثلیالی لهیللل

 رواوگررلاللل06ن:گایلشلدسد.لللیوالبالیقرقعلنا یهسعل266

ههیلسوتاتم لبلاگثلحلهویلهلالپانملعلبلالاویلللللللگسل  رط

 لسوتاتملل لآنللهال شلل لیگی لشللدسد.لگسللل  للرطل شللل

ل26هلهیل وللویلیالسلح لپارل ،لتلکلپانملعلبلعلللللللللپانمع

ل96گررال  رطلسوتاتم لباگثلتاقر لشلدلولیالی لهیلللل را 

نل:گایلللیوالبلالیقرقلعلنا یهسلعلللل266یالعلسهسرر اگیلبلهلل

ل166اسلرد،للل0/6شد.لس هس ل لعللل:گلسلوایلس وسلعلبلعلللللل

تاقر لشلدلولیالل رواوگررالبعل  رطل ش لسوتاتم لباگثل

یوالبلللالیقرقلللعلل266یاللللعلسلللهسرر اگیلبلللهللل96ی لللهیل

نل:گایلشلد.لپلسلگسلسلهسرات روالس وسلعلیالهلاللللللللنا یهسع

 رواوگررلالگسلسلوپاسهتهس لبلعللللل066س ه ل وای سظا،لحجل لل

یاصلدلوس /حجل (لیاللل2 رواوگررال  او لسشهسرعل)ل066

گضلهفعللل0/1 ویالبهلگسردترۀلباگبالل61/6بهفالف  هتلسدت ل

یاللعللل96یقرقلعلیالی لهیلللل9 دتلل.ل  او لحهص لبعشد

ن:گایلشد.لپلسلللیوالبالیقرقعلنا یهسعل266سهسرر اگیلبهل

گسلردلللسرراوسهگر لرکللیی-9،0گررالگسل  او لل را ل2گسلآ ل

 لهایلیالللیقرقلعلیالبلنللل20ههلگفزوی لشلد.لحلدویللللبعلس وسع

یالللعلسللهسرر اگیلقللاگالیگی لشللد.لپللسلگسلآ للل30ی للهیل

ل26هلهلیالی لهیلآس هتشل ه لسلایلشلدسدلولللللللت ه  لس وسلعل

گررالآگل قحالباگیللاونرایلگسلوگ مشلگضهفعلشد.لل را 

للهیلسلوپاسهتهس للللیالس وسۀل مرا لآگل قحلالگسلرات لبلعللل

ل016 لوجلللگسر هی لشد.لیاسههت ،للل:گلسلوایلیالطلو للل

سللهسو رالبللهل  للکلیسللر ه لگسللنوراوفرو رال)فها هسللره(لللل

 (.22خوگسد لشدل)

سلهم لپلسلللل216ولل31،ل61،ل11،ل11لتوگردلآسزت لیال

گسل ش لبااس لشد.لگسلهالبهسۀلس هس لسعلتواگالولگسلهلالل

تواگالسعلسمجشلآسلزت لصلواتلنافل .لبلاگیلتاسلر لللللل

ههیلنوسهنو لناو زل) اک(لل م م لگسرهسدگایلگسلغاظ 

گررالگسر هی لشدللناولیال را ل را ل10ولل16،ل20،ل26لشه  

لد شیشد ل  هسبعل(ل رزگ لناو زلآسگ2ولطب لاگبحۀل)

ل2ش ها لاگبحۀل

Y= 6929/6ل X+ 611/6  

ل

(لبللاگیلسللمجشل رللزگ لفعهگرلل لآسللزت لل1ولگسلاگبحللۀل)

لگررا/یقرقع(لگسر هی لشد لآ رلاسل)وگحد/ را 

ل1اگبحۀلش ها ل

  رزگ  فعهگر  آسزت  آ رلاس
( رزگ  ناو ز آسگی شد ) 1

س ه  گسجهو آس هتش
لل

ل



 

 

ل62لبو  لگتاگ گرومر وا رسللبهسراوستهفرعللههیللهشلیالسوتع ههلولگفزگتشلتوگردلآ رلاسلبااس لوتژن 

 

 

هلهت لللپسلگسلبااس ل   لتوگردلآسزت لآ رلاس،لسلوتعلل

 علتوگردلبرشایلیگشرمد،للدگسهسیلشدسدلولگسسظلال ر ل للل

له لبااس لشدسد.ل

آس و لت   لی هت لبلاگیلسلعللل: بررسی تحمل دمایی

بللللهل  للللرطللB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1،لB.L.2سللللوتۀل

ل266بلهللل00ولل06،ل10،ل16،ل96سوتاتم لباگثلیالی ههلهیلل

سهم لولیالسلعلتولاگالصلواتللللل11یوالبالیقرقعلپسلگسل

هلهلیالللناف .ل رزگ للل:گلسلوایلسوسنهس لرو لبله رایلللل

ل(.21سهسو رالبااس لشدسدل)ل166 وجللطو 

ههیلآنهال غ:یلحهویلل  رطل: بررسی تحمل شوری

هللهلبللهللآ للهی لشللدسد.لس وسللعیاصللدل ااتدسللدت ل6ولل0،ل9

شلد للل رواوگررالس وسۀلاقرل لل266اقر لشدسدلولل261س ب ل

هللهیلآنللهال غلل:یلحللهویل ااتدسللدت للبللالاویل  للرط

صواتلوگاوسعلیالنا یهسعل)  لات(للل ش لیگی لشدلولبع

سلللهم لل11 للدتلللیالللعلسللهسرر اگیلبللعلللل96یالی للهیلل

ن:گایلشدسد.لیولتواگالباگیلهالآس و لت  ل لللنا یهسع

(.لیالگتلنلبااسل لتلثثرالپاتوهلهیللللل29گسجلهولشلدل)للشوایل

تهفرلعلبلهللللههیللهشل هواگببم شلبالت   لشوایلیالسوتع

لسوتۀلوگگدل قهت علشد.

آس للو للهلل لبااسلل لگتللنل لبیییوگرام آزمییون آنتییی

تهفرلللعلولسلللوتۀلوگگلللدلبلللعللهلللهیللهلللشل قهو للل لسلللوتع

ههلصواتلناف ،لتهلتلثثرالپاتلول لهواگببم شلللللبروترکلآسر 

تهفرلعلبلهللللهلهیللهلشلللهلهلیالسلوتعلللبروترلکللبال قهو  لآسر 

هلهت لیالگتلنلآس لو لللللبروترکلسوتۀلوگگدل قهت علشوی.لآسر 

هلهیلللئرنگسر هی لشدل علبالسمرزلیتوگاۀلساوگ لولسمرزلپلاوتل

بروترکلگسراپرو هت رن،للساوگ لتثثران:گالبویسد.لگسلی لآسر 

سللللللرارن،للگاتراو هت للللللرن،لآستراو هت للللللرن،لآ نلللللل 

سللرارن،للمره هت للرن،لللسللرارن،لآ روهسللرن،لپملل للآ و  لل 

س هگو للرنلولسئو هت للرنلبللهلاو لگسرشللهالیت للکلیالسللعلل

سللرارن،للهللهیلآ نلل للبروترللکلتوللاگالگسللر هی لشللد.لآسرلل لل

سرارنلبالسمرزلیتوگاۀلپنرردلولناروله لللولپم سرارنللآ و   

هلهیلللهلهلبلالبله رایللللههلبالسمرزلپاوتئرنلبروترکلولسهتالآسر 

 ثبل لتثثرانل:گالبویسللد.لبلاگیلگسجلهولگتلنلآس للو لگسلللللللنلاول

  رطل ش ل لوگالهرمرلو لآنلهال)شلهاگو(لولسوسنهس لرو لللللل

 کلفهاگملدلگسلر هی لشلدلوللللل0/6ههل عهی لگسرهسدگایللبه رای

ت  رالسرهتج،للدگو لگسرهسدگایل قهو  /ح هسلر لل مظواللبع

ل(.21ههیل یرا لگسر هی لشدسدل)لبروترکلبعلآسر 

گفلللزگاللبلللهلسلللاولt-Testگسلآس لللو لل: آنیییالیز آمیییاری

لهل لبااسل لآ لهایلت له  لللللل2611گسلس یۀللگسلپ لگس

هلللهیل یراللل لولللشلللد لگسلآس لللو لهلللهیلحهصللل لیگی 

چملرنلاسل لللههلگسر هی لشلد.له لل عمهیگابوی لتهلسبوی لیگی 

لگسجهولشد.ل162919گفزگالگ   لل  کلساولس ویگاههلبع

ل

 .نتایج

یالگبردگلسوسنهس روس لگسلس وسۀل وایسظالطبل ل اگحل للل

ذ اشد لتهرعلشد.لتمههلیالیولپار لپانملعل شلههد لشلد،لللل

پانملعلوللل16هلهلحلهویلس وسلۀلشلههدلبلهلللللللتو لگسلگتنلپار 

ل1بلهلللیقرقلعلل1پار لیت الس وسۀلپاتویتلد لیالبلهسۀلس لهس لللل

هه،لبهسۀلس لهس لگسلللبوی لتعدگیلپانمعلما ل  لپانمعلبوی.لبع

،ل10،ل96،ل20هلهیلللیقرقعلبعلثهسرعل ههشلیگی لشلدلولس له لل

ثهسرلللعلیالسظلللالنافرلللعلشلللد.للللل216ولل260،ل36،ل60،ل16

ههیلپاتویتد لیالهالبهسۀلس هس لیولبهالتواگالشلدلولللس وسع

پلسلگسللشلد لللسسد لحهصل للههیلسرهتجل رهس رنلتعدگیلپانمع

سشه لیگی لشد لگسل .للل2یاللدو للپاتول هواگببم شتثثرال

هللهیل قللهوولبللعلپاتللولللسرللهتجلگتللنللللدو ،لتعللدگیلپانمللعل

یهد.للههیلس هس ل وایسظالسشه ل  ل هواگببم شلاگلیالبهس 

یاصلدلتعلدگیللل06س هس لگسریهگلشلدل لعللللۀگسهسلبهسلباگتن

لههیلشههدلاگلیگش .لپانمع
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پاتول هواگببم شلبالس وسلۀلللبهلبااس لسرهتج،لبهرمعلتثثرال

ثهسرعلیالسظالنافرعلشد.لیالگتنلل10 وایسظالیالبهسۀلس هس ل

گیللبهسۀلس هس لت ه  ل اگح لشههالبهالتواگالشد.لگسلس وسلعل

ثهسرعلپاتول هواگببم شلیاتهف ل ای لبلوی،للل10 دتلل علبع

ل66نل:گایلیال ج لوتلتعلدگیلللللپسلگسل ش لولنا یهسلعل

ههت ل لعلللگتنلپانمعلشد.لسهسیلپانمعللدگسهسیلولخهگص

تثثرالپاتول هواگببم شلسسد ل هسلد لبویسلد،لگسلهل لللللت   

هلهت ل لعلللل رزگ لتوگردلآسزت لآ رلاسلسمجشلشدسدلولسوتع

هلهیلللمملوگ لسلوتعلللآسزت لآ رلاسلبرشرایلتوگرلدل ایسلدلبلعللل

لسهسیلشدسد.لتهفرعللدگسهسیلولخهگصللهش

ل
یلپسلگسلتثثرالههیلحهص لگسلبه رال رهس رنلتعدگیلپانمعل-2لدو ل

لپاتول هواگببم ش

لتعدگیلپانمعلس ه ل)ثهسرع(

ل10ل6

ل96ل20

ل92ل96

ل16ل10

ل20ل16

ل29ل60

ل6ل36

ل9ل260

ل2ل216

 

توگرلدلآسلزت لآ لرلاسللللل: سنجش تولیید آنیزیی آمییلاز   

پانملع(لیالی لهیلللل66ههل)لصواتل   لیالت ه  لس وسعلبع

ولل31،ل61،ل11،ل11ههیلس هس للیالعلسهسرر اگیلیالبهس ل96

سللهم لبااسلل لشللدسدلولتمهللهلیولپانمللعلفعهگرلل لللللل216

آسزت لل لبرشللرایلس للب لبللعلسللوتۀلوگگللدلیگشللرمدل للعلبللهللل

B.L.2.M.1وللB.L.2.M.2نل:گایلشلدسدلولیالگصل لللللسهول

آتمد.لسرلهتجلحهصل لیاللللههیلگصا لبعلش هال  لتهفرعلهشل

،ل1سشه لیگی لشد لگس .لطب لللدو للل2ولشو لل1لدو ل

تهفرلعل لعلپاتلول لهواگببم شلاگلللللل وایلبله رایللهلشللل26

یاصدلبهقر هسلد له لرمد،لاشلدلللل20گسدلوللزبللت   ل ای 

 ممدلولتوگردلآسزت  ل ر لهوتلبلهلسلوتۀلوگگلدلاگلسشله للللللل  

تهفرعلقحع لگسل لولللرهب لبعلسوتۀللهشیهمد.لپسلیسرل  

هللهیللپاتللول للهواگببم شلتوگس للرعلگسلل لبللهلگم لله للهللش

تصهیف ،لتغرراگت لیالساو لگتجهیل مدل عل مجالبعلتوگرلدلل

لبرشرالآسزت لشوی.

لSPSSگفلزگالللباگیلبااس ل عمهیگابوی لسرلهتج،لگسلسلاوللل

یاصلدلگخلرلافلفعهگرل لآسلزت للللل0گسر هی لشدلولیالسح ل

تهفرللعل لله لابللآ للرلاسلبللرنلسللوتۀلوگگللدلولیولسللوتۀللهللش

(.لیالگیگ للعل م ملل لاشللدلللPvalue<60/6 عمللهیگالگسلل ل)ل

یالعلسهسرر اگیلاسل لشلد.لسرلهتجللللل96ههلیالی هیللبه رای

لB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1،لB.L.2حهصلل لگسلسللعلس وسللۀل

سشه لل1سهسو رالیالشو لل166 وجللیالل:گلسوایلبهلطو 

لیگی لشد لگس .

آسلهگرزلشلدلولسشله لیگیل للعلللللt-Testسرلهتجلبلهلآس لو للللل

هللهلیالسللوتۀلوگگللدلولیولسللوتۀللللگخللرلافلاشللدلبلله رایل

یاصدل له لابل عملهیگالگسل لللل0تهفرعلگصا لیالسح لللهش

(60/6>Pvalueل م ملل لاشللدلولس للویگال رللزگ لفعهگرلل للل.)

تهفرللۀلل للرلاسلسشلله لیگیل للعلاشللدلسللوتۀللهللشللآسللزت لآ

B.L.2.M.1گسلهللالیولسللوتۀلوگگللدلولللB.L.2.M.2برشللرالل

اشدل  رلایلس لب للللB.L.2.M.2 علسوتۀللگس .لیاحهگ 

بعلسلوتۀلوگگلدلیگشل ،لگ لهل رلزگ لفعهگرل لآسلزت لآ لرلاسللللللللل

هلهلگسسظلاللللبرشرایلاگلسشه لیگی.لباگیلبااسل لبرشلرالسلوتعللل

یلولتوگردلآسزت لآ رلاسل وافوگوای،لت   لی هت لولشوا

لیالی هههیل یرا لبااس لشدسد.

ل

ل
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تهفرعلیال قهت علبهلسوتۀللههیللهشلگررا/یقرقع(لیالتعدگییلگسلبه رایلرا  وگحد/)لرزگ لفعهگر لولگس اگفل عرهال رهس رنلآسزت لآ رلاس ل-1لدو ل

لوگگد

لس ه ل)سهم (

لس وسع
ل216ل31ل61ل11ل11

B.L.2 60/6±6ل1±61/6ل16/1±1/6ل31/2±2/6ل66/6±66/6ل

B.L.2.M.1 60/6±6ل9±61/6ل66/9±63/6ل11/9±61/6ل16/1±2/6ل

B.L.2.M.2 60/6±6ل1±69/6ل16/1±61/6ل12/1±2/6ل32/6±2/6ل

B.L.2.M.3 60/6±6ل66/6±62/6ل2±62/6ل36/6±62/6ل16/6±62/6ل

B.L.2.M.4 60/6±6ل26/6±62/6ل22/6±62/6ل16/6±62/6ل16/6±62/6ل

B.L.M.5 60/6±6ل06/6±62/6ل16/6±62/6ل90/6±61/6ل26/6±62/6ل

B.L.2.M.6 60/6±6ل61/6±662/6ل61/6±662/6ل61/6±662/6ل62/6±662/6ل

B.L.2.M.7 60/6±6ل21/6±62/6ل16/6±62/6ل20/6±62/6ل26/6±62/6ل

B.L.2.M.8 60/6±6ل00/6±61/6ل69/6±62/6ل11/6±62/6ل01/6±62/6ل

B.L.2.M.9 60/6±6ل66/6±62/6ل11/6±62/6ل60/6±62/6ل10/6±62/6ل

B.L.2.M.10 60/6±6ل16/6±62/6ل06/6±62/6ل16/6±62/6ل96/6±62/6ل

ل

ل
یالعلل96تهفرۀلگصا لیال قهت علبهلسوتۀلوگگد.لفعهگر لآسزت لیالسعلتواگالولیالی هیلل رزگ لفعهگر لآسزت لآ رلاسلیالیولسوتۀللهشل-2شو ل

لیهمدۀلگس اگفل عرهالسعلتواگالگس (لسشه لهه error barسهسرر اگیل  هسبعلشد لگس .ل)
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یالعلسهسرر اگیلولیال  رطلل96تهفرۀلگصا لیال قهت علبهلسوتۀلوگگد.ل م م لاشدلیالسعلتواگا،لیالی هیلل م م لاشدلیولسوتۀللهشل-1شو ل

لیهمدۀلگس اگفل عرهالسعلتواگالگس (لههلسشه  error barتاسر لشد.ل) rpm266 ش لسوتاتم لباگثلبهل

 

ههیلگوگرعلگس الپسلیاللههللزبل رهبوگر لتوگردلآسزت ل

شلوسد.لللههلتوگردل  لس ه لبهلاشدلساوگ لآسزت لفهسلاشد،له 

سلهم لبلعلبعلدللللل11شویلیالس ه لله هسحوال عل شههد ل  

آسزت لشاوتلبعلتوگردل ای لگس لولبهلن:ش لس ه ل رزگ ل

گس .لگتنلگحر ه لسرلزلیابلهاۀلآسلزت لللللتوگردلگفزگتشلیگشرع

شویل علتهلس هس ل عل قلدگال مبلعللللآ رلاسلیالسظالنافرعل  

 ابنل)ناو ز(ل هف لیال  لرطل شل لگسل لسرلهسیلبلعلللللل

توگردلستهیلآسزت لسر  .لبهلن:ش لس ه لولواویلساو لبلعلل

فلهسلا للوی،ل قلدگال مبللعل للابنلتعمل لناللو زلیال  للرطلللل

گردلآسلزت لآ لرلاسلتوسلطللللتبعل رزگ لتولتهبدلولبعل ههشل  

 مظللوال صللافللهللهیلهرللداویسلبللعلهلهیل وگللدلآسللزت للا 

ل1ولل2تهبللد.له لهسحوال لعلیالشللو للللسشهسلرعلگفلزگتشل ل للل

سهم لآسلزت لآ لرلاسلللل11شویلبعدلگسلن:ش لل شههد ل  

 مدلولبهراتنلبهسۀلس هس لباگیلبرشلراتنلللشاوتلبعلتوگردل  

لسهم لگس .ل31ولل61 رزگ لتوگردلآسزت ل

بلاگیللل: شکل ظاهری و واکینش گیرم نمونیه    بررسی

آ رلزیلنلاوللللههلگسل ر لاسگلبااس لشو لظههایلسوتع

هلهلللآ رزیلول شلههدۀلیوللبایگای،لاسگلگسر هی لشد.لس وسع

یالستال رواوسووپلسوایلیالشاگتطلتو لهس لصلواتللل

لبهسلراوسلههلسشه لیگیل علهالسعلسوتۀللناف .لبااس لیو

گسللB.L.2.M.2 ثب له رمدلولگسسظالسلهخرهایلسلوتۀللللناو

تلالگسل .لسرلهتجلللللبلزا للB.L.2.M.1هالیولسوتۀلوگگلدلولل

لسشه لیگی لشد لگس .ل9ههلیالشو لل رواوسووپ لس وسع

سرللهتجلاشللدلسللعلسللوتعلیالل: بررسییی تحمییل دمییایی

ی هههیلنوسهنو لبهله ل قهت علشلد.لسرلهتجلسشله لیگیل لعللللل

سهم لیالت ه  لی هههلبلعلیسل لللل11برشراتنلاشدلبعدلگسل

س لب لبلعلیولسلوتۀلللللB.L.2.M.1آ د لگس .لاشلدلسلوتۀللل

اشلدلللB.L.2.M.2وللB.L.2یت البرشرالبویالگ هلیولسلوتۀلل

اشلدلیالی لهللللتقاتبهبل شهبه لیگشرمد.لگتنلسررجعلیال م مل ل

ههللیالعلسهسرر اگیله ل شههد لشد.لبهراتنلاشدلسوتعل96

یالللعلسللهسرر اگیلل10ولل16سللهم لیالی للهیلل11بعللدلگسل

 شههد لشد.لسرهتجلحهص لگسل قهت لۀلاشلدلسلعلسلوتعلیاللللل

لسشه لیگی لشد.ل9لدو ل
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ل
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 ج

 

لB.L.2.M.2ولج(للB.L.2.M.1،لگ(لB.L.2تهفرع.لگگ (للبو  لوللهشبهسراوسللههیلیول رواوسووپ لسوتعل-9شو ل
ل

ل11تهفرۀلگصا لولوگگدلیالی هههیل یرا لبعدلگسللههیللهشلههیل ابوطلبعلاشدلسوتعل رهس رنلل:گلسوایلولگس اگفل عرهال رهس رنل-9لدو ل

لسهم لیالسعلتواگا.

لی هل)یالعلسهسرر اگی(

لس وسع
ل00ل06ل10ل16ل96

B.L.2 61/6±66/6ل69/6±62/6ل6/2±61/6ل16/2±60/6ل06/2±60/6ل

B.L.2.M.1 61/6±12/6ل60/6±62/6ل6/2±60/6ل06/2±61/6ل16/2±69/6ل

B.L.2.M.2 69/6±16/6ل69/6±62/6ل6/2±61/6ل16/2±60/6ل06/2±60/6ل

ل

تهفرلۀلگصلا ل رلزگ لتوگرلدلآسلزت لللللللهالیولسوتۀللهلشلل

هلهت ل لعلبلالاشلدللللللآ رلاسلبرشرایلیگشرمدلگ هلط لبااسل ل

ههلصواتلناف ،ل شلیصلشلدل لعلسلوتۀللللللساوگ لسوتع

B.L.2.M.1ملد،لللتلالاشلدل ل للللیالی هههیلبهیلسرزلسلاتعلل 

یاللعلسلهسرر اگیلاشلدللللل00تلهللل16 علیالی هههیللیاحهگ 

شلدلسلوتۀلوگگلدلبلوی.لسلنسللللللباگبالبلهلاللB.L.2.M.2سوتۀل

توگردلآسزت لآ لرلاسلیالی ههلهیل یرال لسلمجشلشلدلولللللل

یالی لهیلللB.L.2.M.1سرهتجلسشه لیگیلتوگردلآسزت لآ لرلاسلل

یاللللعلسلللهسرر اگیلبرشلللرالگسلسلللوتۀلوگگلللدلوللللل10ولل16

B.L.2.M.2بوی.لسرلهتجل رلزگ لفعهگرل لآسلزت لآ لرلاسلیاللللللل

لسشه لیگی لشد لگس .ل1ی هههیل یرا لیاللدو ل

ل

لیل یرا لیالسعلتواگا.ی هههگررا/یقرقع(لیاللرا   رهس رنلولگس اگفل عرهالفعهگر لآسزت لآ رلاسل)وگحد/ل-1لدو ل

لی ه

ل)یالعلسهسرر اگی(

ل)سهم (لس ه 
ل31ل61 11ل11

لس وسع

ل16

B.L.2 60/6±6ل16/1±60/6ل16/1±61/6ل91/2±61/6ل

B.L.2.M.1 60/6±6ل69/9±61/6ل16/0±61/6ل16/1±69/6ل

B.L.2.M.2 60/6±6ل96/6±61/6ل16/1±69/6ل91/2±69/6ل

ل10

B.L.2 60/6±6ل96/6±61/6ل96/2±61/6ل96/2±61/6ل

B.L.2.M.1 60/6±6ل16/1±61/6ل10/9±61/6ل16/1±61/6ل

B.L.2.M.2 60/6±6ل66/6±61/6ل06/2±61/6ل96/6±62/6ل

ل06

B.L.2 60/6±6ل96/6±62/6ل96/6±62/6ل96/6±62/6ل

B.L.2.M.1 60/6±6ل96/6±62/6ل96/6±62/6ل96/6±62/6ل

B.L.2.M.2 60/6±6ل6±60/6ل96/6±62/6ل96/6±62/6ل
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تهفرلعلگسسظلاللللیولسلوتۀللهلشللل: بررسی تحمل شوری

تهفرلعلللهلهیللهلشلللت   لشوایله لبااس لشلدسد.لسلوتعلل

سوتۀلوگگدلبلهلگفلزگتشل قلدگالس لکلیشلهال لههشللللللل هسمدل

 رللزگ لاشللدلشللدسد.لسرللهتجلحهصلل لگسلت  لل لشللوایلیالل

لسشه لیگی لشد لگس .ل0لدو ل

گتللنلآس للو لطبلل ل اگحلل لل: بیییوگرام آزمییون آنتییی

بروترلکلصلواتلنافل .لللللهلهیلآسرل لللذ اشد لبهلیت ک

باگسهسلگطلامهتل ولویلیاللدو لگسلرهسدگای،ل قلهوولوللل

ههلبااسل لشلد.لهلالسلعللللللبوی لسوتعلح هسلولح هسلسر ع

هلللهیلگاتراو هت لللرن،للبروترلللکلسلللوتعلیالباگبلللالآسرللل ل

سللرارنل قللهوولبویسللدلولیالباگبللاللللآستراو هت للرنلولپملل ل

سللرارن،لللسللرارن،لآ و  لل لللهللهیلآ نلل لللبروترللکللآسرلل 

آ روهسرن،للمره هت رن،لس هگو رنلولسئو هت لرنلح لهسللل

یالسلعلللتهفرلعلبلهلسلوتۀلوگگلدلللللبویسد.لیاوگقعلیولسوتۀللهش

بروترکلسرهتجلتو لهس لاگلسشله لیگیسلدالگ لهلیالباگبلالللللللآسر 

لB.L.2.M.2بروترکلگسراپرو هت رنلیولسوتۀلوگگلدلولللآسر 

ح لهسلبلوی.لیاسههتل لللللسر علB.L.2.M.1ح هسلبویسدلول

سررجعلنافرعلشدل علپاتول لهواگببم شلبلال قهو ل لسلوتۀللللل

B.L.2.M.2بروترلکل لوایسظالتغررلایلللللس ب لبعلی لآسرل لل

جهیلسوای لگس ،لگ هلتوگس لرعلگسل لبلال قهو ل لسلوتۀللللللگت

B.L.2.M.1بروترلکلگسراپرو هت لرنل ل ثالللللس ب لبعلآسر ل

توگسملدلللبهشد.لن رم لگس ل لعلپاتوهلهیل لهواگببم شل ل لللل

هلهیلغشلهت لول  لراههیل رهبوگرلکللللللبهمثلتثثرالبالپ ل ل

(.لگتلنلگحر له لوللویلللل26ولل21،ل20)توگردلآسزت (لشوسدل)

پاتلللوللB.L.2.M.1تهفرلللۀلللهلللشیگایل لللعلیالسلللوتۀلل

هلهیلغشلهت لگثلالن:گشلرعللللللبالم اولایلپ ل لل هواگببم شل

واویلگسل،لهللهلم اوللایلگتللنلپ لل  للههشلضلل نلبهشللدلول

.لبمهباگتنلبهشدشد ل  هسع لبعلساو لبه رایلللبروترکلآسر 

ح هسلتغررال ای للم اوایلسوتعلگسلحهگ لح هسلبعلسر ع

یگی لشللد لسشلله لل1گسلل .لسرللهتجلگتللنلآس للو لیاللللدو ل

 .گس 

 
هلس ب لبعلهلسرهتجلحهص لگسلبااس ل قهو  لبه رایل-1لدو ل

لههیل یرا لبروترکلآسر 

لس وسع

لبروترکلآسر 
B.L.2 B.L.2.M.1 B.L.2.M.2 

لح هسلح هسلسر علح هسلگسراپرو هت رن

ل قهوول قهوول قهوولگاتراو هت رن

ل قهوول قهوول قهوولآستراو هت رن

لح هسلح هسلح هسلسرارنل آ ن

لح هسلح هسلح هسلسرارنل آ و  

لح هسلح هسلح هسلآ روهسرن

ل قهوول قهوول قهوولسرارنل پم

لح هسلح هسلح هسللمره هت رن

لح هسلح هسلح هسلس هگو رن

لح هسلح هسلح هسلسئو هت رن

 
 

 ههلیالسعلتواگا.لشد لیالپار لههیلش ها ل رهس رنلولگس اگفل عرهالتعدگیلپانمعلسرهتجلت   لشوای.ل-0لدو ل

ل  رطل ش 

 س وسع
 سوتاتم لآنها

یاصدلل9سوتاتم لآنهالبهل

ل ااتدلسدت 

یاصدلل0سوتاتم لآنهالبهل

  ااتدلسدت 

یاصدلل6سوتاتم لآنهالبهل

  ااتدلسدت 

B.L.2 1/6±11ل3±1/6ل21±1/6ل19±1/6ل

B.L.2.M.1 1/6±9120±1/6 19±1/6 96±1/6ل 

B.L.2.M.2 1/6±111±1/6 21±1/6 16±1/6ل 
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 .گیری  بحث و نتیجه

هلهیل هل لصلمعر لللللههیلآ رلاسلگسل العلآسلزت لللآسزت ل

ه رمدل علسلهیسعلشملدلتلنلگسلآسهلهلیالصلمهتعلنوسلهنو للللللل

سوتلبه رایلولقلها،،لآسلزت لللل06شوسد.لحدویلل صافل  

لبهسلراوسلهلهیللل ممد.لبهاستاتنلآسههلنوسعلآ رلاسلتوگردل  

لگرومر للوا رسلبهسللراوسوللسللوبررارسلبهسللراوسگسل اللعل

پللللللللژوهشلسللللللللوتۀلل(.لیالگتللللللللن21ه للللللللرمدل)

لگسر هی لشد لگس .لگرومر وا رسلبهسراوس

سرهتجلپژوهشلحهضالثهبل ل لایل لعل  لرطل شل للللللل

 رللدگو لآس هتشلل هه لبللاگیلتوگرللدلآسللزت لآ للرلاسلگسلللللل

آ رزیللطوال وفقر لنا هیوس لبعلگرومر وا رسلبهسراوس

ههیلپرشرنلگسل  رطل ش للگسر هی لگس .لیالپژوهشلقهب  

یاصدل)وس /حج (لباگیلاشلدلل2سوتاتم لباگثلبهلسشهسرعل

وله چمرنلبااس لتوگردلآسزت لآ رلاسللسوبررارسلبهسراوس

(.لیالگتنلپلژوهشلسرلزلبلاگیلللل16ولل23گسر هی لشد لگس ل)

نا هیوس لولبااس لتوگرلدلللگرومر وا رسلبهسراوساشدل

هللهیل شلل لسوتاتملل لبللاگثلوللآسللزت لآ للرلاسلگسل  للرط

ر هی لیاصلدل)وس /حجل (لسشهسلرعلگسللللل2سوتاتم لآنهالبهل

لشد.

ههیللیالگتنلپژوهشلباگیلگگقهیللهشلولگتجهیلسوتعل

تهفرعلگسلموگ  لفرزتو لگسر هی لشد.لپرشلگسلبااس لللهش

گثالپاتول هواگببم شلبال رزگ لفعهگر لآسزت لآ رلاس،لتعدگیل

هلهیلس لهس لبااسل لشلدلوللللللهلهیلبهقر هسلد لیالبلهس للللپانمع

م شلهلهیلس لهس لبلاگیلتلهبشلپاتلول لهواگببلللللللبهراتنلبلهس ل

سگت لیالسوتۀلوگگلدلبلعلیسل لآ لدلللللل مظوالگتجهیللهشلبع

ل10(.لتهبشلپاتول هواگببم شلیالبهسۀلس هس ل11ولل12،ل21)

هلهیلنا هیوسل للللیاصلدلگسلبله رایلل06ثهسرعلبهملثلشلدللل

 قهوولبعلپاتول هواگببم شلسسلد لب هسلد.لیاسررجلعلگحر له للللل

شلد لبرشلراللللهلهیلتشلور لللتهفرعلیالبرنلپانملعللگتجهیللهش

هلهت ل لعللللعله رنلیگر لگبردگللدوگ لگسلتعدگیلپانملعلبوی.لب

یالگثالتر هالتوسطلپاتول هواگببم شلسسد ل هسدسدلتهرعلشدل

ههیلل مظوالگگقهیللهشلولگتجهیلسوتعل(.پسلگسلآ ،لبع19)

له لگفزگتشل رزگ لتوگردلآسلزت لآ لرلاسلگسللللتهفرعلبعللهش

پاتلللول لللهواگببم شلگسلللر هی لشلللد.لیاسههتللل لگسلبلللرنللل

ههت ل علبهلپاتول هواگببم شلتر هالشد لبویسد،للتهفرعللهش

حهصلل للB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1هللهیللیولسللوتعلبللهلسللهو

تهفرلع،لآسلزت لآ لرلاسلبرشلرایللللللشد.لگتلنلیولسلوتۀللهلشللل

گسل10ولنوپلدگلل11س ب لبعلسوتۀلوگگدلتوگرلدل ایسلد.لپهسلدیللل

سلهسیلللیقرقلعلبلاگیلبهرملعلللل1ولل1 دتللپاتول هواگببم شلبع

گسلر هی ل ایسلدلوللللسلوبررارسللبهسلراوسلآسزت لآ لرلاسلیالل

(.ل26یاصلدلگفلزگتشلیگشل ل)للل61/1توگردلآسلزت لآ لرلاسللل

ههیلاشدتهفرعلیال  رطل شل لللپاتول هواگببم شلبعلسوتع

هلهیلللثهسرعلتهبرد لشدلولگسلسوتعل10 دتللسوتاتم لباگث،لبع

هلهیلللتهفرلعلبلهلسلهوللللشد لیولسوتۀللهشلتهفرۀلگاستهب للهش

یلشلدسد.لیالللدگسلهسللB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1گسریهب ل

تهفرلعلیالللههیللهشلسهسیلبهلپاتول هواگببم ش،لس وسعلبهرمع

 قهت للللعلبللللهلس وسللللۀلوگگللللدلبللللهلگسللللر هی لگسل عللللافلل

(لولسرللهتجل22گسللردلسللمجشلشللدسدل)للسرراوسهگر للرارکلیی

ل16یالی للهیللB.L.2.M.1تهفرللۀللسشلله لیگیلسللوتۀللهللشل

ل1/0سلللهم لل61یاللللعلسلللهسرر اگیلبعلللدلگسلن:شللل للل

گسدل لعلیالللگررا/یقرقعلتوگردلآسزت لآ رلاسلیگشرعل وگحد/ را

یاصلدلآسلزت لبرشلرایلتوگرلدللللل6/12 قهت علبهلسلوتۀلوگگلدللل

 ایسد.لسرهتجلبهسیه لتوگردلآسزت لیالسلوتۀلنا هیوسل للل

(ال26ه چو لسرهتجلپهسدیلولنوپدگلاوسدلگفزگتش لیگش ل)

گ هلیالگتنلپژوهشلیاصدلتوگردلآسزت لب لرهالبلهیتالبلوی.لللل

تهفرعلگسسظال وافوگلوایلولفرزتوگلواتو لللللهشههیللسوتع

س ب لبعلسلوتۀلوگگلدلبااسل لشلدسد.لگسسظلال وافوگلوایللللللل

تالگسلسوتۀلوگگدللگسسظالسهخرهایلبزا لB.L.2.M.2سوتۀل

 شههد لشد.لبااس لشو لظههایلهالسلعلسلوتعل)وگگلدلولللل

تهفرلللع(لیالشلللاگتطلآس هتشللل هه لولللیولسلللوتۀللهلللش
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ل رواوسللللووپ لتو لللله لصللللواتلنافلللل .لگسسظللللال

فرزتوگلللواتو لتلللثثرالشلللوای،لی لللهلول قهو للل لبلللعللللل

بروناگولله ل قهت لۀلللههلتوسطلآس و لآسر لبروترکلآسر 

تثثرالپاتول لهواگببم شلبلالاویلسلوتۀلوگگلدلبلهلیولسلوتۀللللللل

(.لسرلهتجلسشله للل21ولل29،ل21تهفرعلصلواتلنافل ل)للللهش

یگیل علتهبشلپاتول لهواگببم شلبلالت  ل لبلعلشلوایلیالللللل

 لبلعلسلوتۀلوگگلدلگثلالن:گشلرعللللللتهفرعلس لبللههیللهشلسوتع

هللهیللیال  للرطلB.L.2.M.1تهفرللۀللگسلل لولسللوتۀللهللش

ههیلبرشرایلتوگرلدل لای،لبلهلتوللعلبلعلللللللس و لتعدگیلپانمع

گتموعله هسملدلسلوتۀلوگگلدلبلهلگفلزگتشلیاصلدلشلوایلیالللللللل

هلهلاوسلدل ههشل للللل  رطل ش لپهتلع،ل رلزگ لاشلدلسلوتعلللل

برللوناگولتمهللهلیالتللکللل شللههد لشللد.لیالآس للو لآسرلل لل

لB.L.2.M.1بروترللکل)گسراپرو هت للرن(لولیالسللوتۀلل آسرلل
ح لهسلتغررلال لای للللل قهو  لگسلحهگل لح لهسلبلعلسر لعلللل

بروترللکلیالسللوتۀللگسلل .لگتللنلتغررللال قهو لل لبللعلآسرلل لل

توگسلدلیالگثلالتلثثرالپاتلول لهواگببم شلبلاللللللللتهفرعل ل لللهش

ههیلغشهت لصواتلنافرلعلبهشلدلولبهملثلللللم اوایلپ  

شلویل للعلسررجللۀلآ ،للهلهل  رللالللشلد لم اوللایلگتلنلپ لل لل

هلهلبلعلیگخل لبله رایلگسل .لللللللبروترلکلل ههشلواویلآسرل ل

ح لهسلللبمهباگتنلم اوایلسوتعلگسلحهگ لح لهسلبلعلسر لعللل

لتغررال ای لگس .

هلهلللتثثرالی هلباگیلتوگردلآسزت لبعلاشدل رواوگانهسر  ل

یالللعلل16تللهلل90وگب للرعلگسلل .لیگ مللۀلوسللرعلی للهلبللرنلللل

(.ل10،ل11سل ل)لهلهلنلزگا لشلد لگللللسهسرر اگیلیالبله رایل

لللدگللبهسللراوسگیلگسللللمسللوله وللهاگسشلسللوتعل11گرللو

سهم لل11یالعلسهسرر اگیلبعدلگسلل10 ایسدل علیالی هیل

گررا(لاگلسشه لیگیللوگحد/ را ل09برشرالتوگردلآسزت لآ رلاسل)

گیلگسللوله ولللللللهاگسشلسلللللللوتعلل16(.ل مشلللللللوی11)

یاللعللل16لدگل ایسلدل لعلیالی لهیلللللسوبررارسلبهسراوس

گررا(لبرشلراتنلللوگحد/ را ل11سهم ل)ل91سهسرر اگیلبعدلگسل

(.لیالگتنلپژوهشل رزگ ل16توگردلآسزت لآ رلاسلاگلیگش ل)

ههلیالی ههلهیلبااسل لشلدسدلولبهرلاتنلاشلدلللللللاشدلسوتع

یالللعلل10ولل16سللهم لیالی ههللهیلل11هللهلبعللدلگسللسللوتع

ل16یالی ههلهیلللB.L.2.M.1سهسرر اگیل شههد لشد.لسوتۀل

یالعلسهسرر اگیلبرشراتنلاشلدلسلاوگ لاگلس لب لبلعلللللل10ول

شلد لللهلهیل حهگعلعلللسوتۀلوگگدلیگش .لتوگردلآسزت لیالسوتع

یالی هههیل یرا لبااس لشلدسدلول رلزگ لتوگرلدلآسلزت للللل

سهم لل61بعدلگسللB.L.2.M.1تهفرۀللآ رلاسلیالسوتۀللهش

ولل1/0رلل لتاتلیالللعلسللهسرر اگیلبللعل10ولل16یالی ههللهیل

گررا/یقرقللعلبللوی،ل للعلگتللنل رللزگ لتوگرللدللوگحللد/ را ل10/9

آسزت لس ب لبعلیولسوتۀلیت البرشرالبوی.لتوگردلآسلزت لیالل

یاللللعلل16سلللهم لیالل61بعلللدلگسللB.L.2.M.1سلللوتۀل

یاصدلگفلزگتشلس لب لبلعلسلوتۀلوگگلدلاگلللللل6/12سهسرر اگی،ل

 سشه لیگی.

اسلللللللوگ لوله ولللللللهاگسشل رلللللللزگ لاشلللللللدللل

نا هیوس لول رلزگ لتوگرلدلآسلزت للللسگرومر وا رلبهسراوس

سلهم للل91ل لدتللیالعلسهسرر اگیلبلعلل06آ رلاسلیالی هیل

سهم ،لل عر لل11بااس ل ایسدلولسررجعلنافرمدلبعدلگسل

توی لساوگ لبعلحدگ ثال قدگالخلویلاسلرد لبهشلد،ل رلزگ للللل

تهبلد.لپلسل رلزگ لتوگرلدلآسلزت لللللللتوگردلآسزت لگفلزگتشل ل لل

(.لسرلهتجلگتلنللل11یگای)لآ رلاسلبهلاشدلسوتعلاگبحلۀل  لرقر لل

تاترل لللسهم لبلعلل11ولل11پژوهشلسشه لیگیل علیالس ه ل

،لتوگردلآسلزت لآ لرلاسلبلهللللB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1باگیل

گفزگتشلاشدلساوگ ،لگفزگتشلیگش ل علگتنلسرهتجلبهلسرهتجل

سلهم للل61ولل31اسوگ لوه وهاگسشل محب لبلوی،لگ لهلتلهلللل

گرللدلآسللزت لتولB.L.2.M.2وللB.L.2.M.1تاترلل لبللاگیللبلعل

یت ا،لبهلن:ش لس ه لیسراس للمبهات لتهبد.لبعلگفزگتشل  

هلهلبلعل مبلعل لابنل لههشلتهفرلعلگسل ل لعلبهملثلللللللللللساو 

(.ل11ولل16،ل11شللوی)لگفللزگتشلبرلله لآسللزت لآ للرلاسل لل للل

ههیلآ رلاسلگسل مهبعل ابم له چو لناو ز،لی روسللآسزت 



 

 

ل63لبو  لگتاگ گرومر وا رسللبهسراوستهفرعللههیللهشلیالسوتع ههلولگفزگتشلتوگردلآ رلاسلبااس لوتژن 

 

 

 عل مهبعلگصا ل لابنللل مد.لیاصوات لول هگروسلگسر هی ل  

یال  للرطل لل لبهشللمد،لگسل مبعلل لشللو لسشهسللرعلگسللر هی لل

تهبللد.لیالل ممللدلولتوگرللدلآسللزت لآ للرلاسلگفللزگتشل لل لل لل 

ههیل شهبه ل علبالتوگردلآسلزت لآ لرلاسلصلواتلللللپژوهش

نافرعلگس السشه لیگی لشد لگس ل علتوگردلآسزت لآ لرلاسلل

(.لگسلطافل لل11ولل16تهبلدل)للیالحضوالسشهسرعلگفزگتشل ل ل

سللهم ،لتوگرللدلآسللزت لل216س لله لتللهللیت للا،لبللهلگفللزگتش

تلوگ لمال ل لههشلاگلگفلزگتشلبرله للللللل ههشلتهف ل عل  

ههیلپاوتئهسلولپنرردگسل یرا لیگس  ل علبلالآسلزت للللآسزت 

هللهیللنل:گایلولبهملثلهرلداوگرزلپلاوتئرنلللللآ لرلاسلگثلال ل للل

ولل21شلوسدل)للآسزت  لولیاسررجعل ههشلفعهگر لآ رلاسل  

ل(.13

تنلپلژوهشلحهصل لشلد،للللبمهباگتنلیسرهواییل علیالگ

تهفرعلبویسدل عل رزگ لتوگردلآسزت لآ لرلاسلللههیللهشلسوتع

برشرایلس ب لبعلسوتۀلوگگدلیگشرمدلولتوگردلآسزت لتهلی هیل

تهفرللعللهلهیللهللشللیاللعلسللهسرر اگیلیالتول لگسلسللوتعلل10

یهد.لبدته لگسل ل لعلللله چمه لاوسدلگفزگتش لاگلسشه ل  

آسلزت لول قهو ل لللههت ل عل رلزگ لتوگرلدللللگسر هی لگسلسوتع

فملهوایلللحاگات لبرشرایلیگاسدلیالصمهتعل اتبطلبهلست ل ل

تلوگ لس رملعلاگللللتلاله لرمدلو ل للللصافعلبعلتالول قاو ل مهس 

لباگیلتوگردلگسبو لآسزت لبهلحضوالآسههلفاگه ل ای.

ل
 ت کر و قدردانی

ههیلآقهیل همدسلفاههیلبمل لللگسله وهایلول  همدت

فملهوایلولللست ل لمملوگ ل هاشلمهسلآس هتشل ه للللل هدیلبع

 وگووگ لیگسشود لماوولپهتعل علیالگسجهولگتنلپژوهشل لهلل

لشوی.لاگلتهایل ایسد،لتشوالولقدایگس ل  

ل

ل

ل
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