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 كیدهچ

موا ل لدلدیهکتریهی لیدیلدلرالافل ایدلداد لاسل  لللللللۀهله،لاه یل لتوسل للللییوتیل لل قهو  لیهکتریهی لیلعلننتل لللمقدمه:

  یطل لللهلهولزیسل لللموا  لددیهکتریهی ل   ل طرحلیهشمد لیهلتویعلیعلناران مموا لیک لازللتوانمدلیعلنهنوذراتلنقر ل  

هلهلللههولسب لیراولسلمت لایلنلنلهنوذرات،لدل نلکلههدلنارانل لللللللگستر لکهریردلنهنوذراتلنقر ،لاست هد لازلرو لۀدریهر

 د شوتواندلیعلتکه  لنهنوذرات لیهلخصوصیهتلیرترلنی ل م رلل  

ههول ختافلیراولاحیهولنیتراتلنقر لولسلمت لللولدرلغاظ لشدلگلگیه لسرخدارلت یعاتهنا لیرلۀمصهرل:ها روشمواد و 

،ل للهورابلیللم دل- رئلل سللم  للهللهول ختاللفلشلله  ل یللفلنللهنوذراتلنقللر لاسللت هد لشللد لنللهنوذراتلحهصلل لیللهلرو ل

پتهنسی لزتلهلل،لسم دلپراکمدگ لدیمه یک لنورلول هدو لقر  لتبدی لفوریعلسم  ل یکروسکوپلاگکترون لمبورو،ل یف

لغاظلل لک یمللعدیسلل لوللهللهولانتشللهرلن هیلل لخصوصللیهتلدللدیهکتریهی لنللهنوذراتلیللهلرو یللهی لشللدند لدرل شخصللع

لیهزدارندگ لیررس لشد 

نلهنو ترللل13ک تلرلازلللۀ لیهلای لدرلسمت لنهنوذراتلنقر لپهیدارلولیهلکی ی لیلهلالیلهلانلدازلللیگیه لسرخدارلقهیالۀمصهرل:نتایج

لولStaphylococcus aureusل،Escherichia coliشله  لللشلد للیلهکترولیررسل لللۀداشتمد لنهنوذراتلیرلروولهرلسلعلسلویلل

Streptococcus pyogenes،یلهکتروللیهزدارنلدگ لیلراوللللغاظل للک یملعلتوی  لنشله لدادنلد للللاثرلددیهکتریهی لقهی ِلS. 

pyogenesههوللیراولیهکترولوگیترلل یکروگرملدرل یا ل13درلغاظ للE. coliلولS. aureusدرل یکروگرملل91درلغاظ لل

لحهص لشد لگیترل یا 

 وادلشی یهی لسل  لوللاست هد لازلههولگیهه لیعلیهوللویژ لمصهر لاست هد لازلترکیبهتلزیست لیعل:یریگ  هینتبحث و 

  یط لایلنلنلهنوذراتلیهشلد لیلهللللللههولزیس لناران تواندلراهکهرولیراولکههدللخطرنهکلیراولسمت لنهنوذراتلنقر ل  

هلهلیلراولکهریردهلهولللللتلوا لازلن للتویعلنلهنوذراتلسمت شلد لیلهلایلنلرو ،ل ل للللللتویعلیعلخصوصیهتلددیهکتریهی لقهی ِ

ل ختافلپ شک ،لداروی ،لغ:ای لولصم ت لاست هد لکرد 

،لنلهنوذراتللیهزدارنلدگ للغاظل للک یملعل،لسلب ل،لسمت ل رانیالسرخدار،لیهکتریه ،لانتشهرلدیس لننت لکلیدی: های واژه

 نقر  
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للل مقدمه

ههولیهکتریهی لیکل لازلموا ل لاصلا ل لرگللللللم ون 

ههلانسه لدرلسراسرلی ه لهستمدلکعلیک لازلدلایل للل یایو 

زاولیدیللدلولتکه لل لل،لای للهدلموا لل لیی للهرون اصللا ل

زا،للییوتی لاس  لموا ل لیی لهرولللننت ههول قهوملیعللسویع

کللرد لاثللرلموا لل لللثرولرالیللراولخم لل لؤهللهول للللرو 

دگیلل ،لگر للعلله للینلکممللد لیللعلدللدیهکتریهی لای للهدل لل 

اندلوگ لت لدادلیسلیهرللللههولیسیهرولایداعلشد لییوتی لننت 

ثرلؤههول قهوملیهکتریلهی ل للللههلدرل قهی لسویعلک  لازلن 

هلهولللییوتیل للکه ل لننتل للانلد لیملهیراین،ل راحل لولتللللیود 

هلهلغابلعلکمملد،لازلاه یل للللللیدیدولکعلیرلاینل  دودی 

 لورلللعتلهزگ لیللللنلهنوذراتلیلعللل (1)زیهدولیرخوردارلاس 

،ل(9)ن یلل ولیللراولرهللهیدلموا لل لدارویلل لللللل وفقیلل 

هلهوللل،لکلههدلم ونل لل(9)هلهول ل  نللللشمهسهی لیی لهرول

ل(1)،لولنیلل لدرلصللمهیالغلل:ای لولپوشللهکلل(4)یهکتریللهی ل

انلد لدرلللمموا لموا  لددیهکتریهی لقلوولاسلت هد لشلد للللیع

یل للدگیل لف هگلل یه لنهنوذراتل ختاف،لنلهنوذراتلنقلر لیلعللل

اوللدلدیهکتریهی لقللوولول کهنیسلل لم ل لخلله ،لگ یمللعلل

ه لیهکتریلللننتل لنس لیدیدولازلموا ل لللۀ مهسبلیراولت ی

مموا لی ل لهد لللعههلازلنقر لیل لهر مدلیراولقر (1مدل)هست

تهزگ لدانش مدا للددیهکتریهی لاست هد لشد لاس لوگ لیع

تویعلزیهدولیلعلایلنلممصلرلیلراولحل ل شلک ل قهو ل لللللللل

هلهلنشله للللییوتیل للنهدرس لازلننت لۀاثرلاست هدداروی لدرل

رسدلکعلنلهنوذراتلنقلر لازل ریل للللل لیعلنظرل  (0دل)انلداد 

سللاوگ لیللهکترو،لیهمللللاخللت  لدرلللۀاتصلله لیللعلدیللوارل

شوند للس  لیرلساو ل  لنثهرساوگ لوللۀن وذپ:یرولدیوار

ولیلهلللکمملدلل ل لیعلسلاو لهل لن لوذلللللنهنوذراتلنقر لاحت هلاً

هلهولتیلو لدرلاسلیدههولن یملعللللللتی لگلرو لسوگ ورلکهتهگی

ولازلایللنل ریلل للدهمللدل  للسیسللتئینلک لل اککلتشللکی ل

کممللد له یمللینلایللنللهللهولحیللهت لرالغیرف لله ل لل لننلل ی 

هلهولنزادلسل  ل  ل لللللنهنوذراتلیهملللتشلکی لرادیکله للل

ههولهیدروکسلی لللسوپراکسید،لپراکسیدلهیدروه لولیو 

،ل(9ولل0،ل4)گ:ارنلدلللشوندلولیرلتم کلسلاوگ لاثلرل ل لللل  

کعلنهنوذراتلنقر ،لتشکی لییلوفیا لرالللاس ل شخصلشد 

ل (0)دلکممله ل خت ل  

هللهول ختاللفلللهللهول للولان لازلرو للیللراول للدتل

لشلد لشی یهی لولفی یکل لیلراولسلمت لنلهنوذراتلاسلت هد لللللل

تهزگ لتویعلزیهدولیعل ویوداتلزنلد لیلراوللللا هلیعل؛اس 

هلهول بتمل لیلرلللللتوگیدلنلهنوذراتلفال ولشلد لاسل  لرو لللل

 ویوداتلزند ،لد نلس وگ لدرلایرا،لیهل  یطلزیسل لل

نیلل لسللهزگهرلهسللتمدلولخطللرلکللهریردل للوادلشللی یهی لللللل

کمملد لسلمت لزیسلت لللللخطرنهک،لس  لولگرا لرالرفلال ل لل

نقر لیلهلاسلت هد لازلللویژ لنهنوذراتل  لوللنهنوذراتلفا ولیع

ههولگیلهه لولللشد ،لمصهر لگیههه ل)یهف لگیهه لغیرف ه 

 لدرل یلله ل(9)یللهلگیلله لزنللد (لیسللیهرل وردتویللعلاسلل لللل

راحتل لللزیرالیلعلل؛هبلهستمد ویودات،لگیههه لی ترینلانتخ

ولیراولسمت لنهنوذراتلدرل قیهسلوسیاللهستمددرلدسترسل

هلهولللههولزیست ل ختا  لدرلمصهر لترند ل وگکو ل مهسب

هلهولفال ولوللللگیهه لویودلدارندلکعلقهیای لاحیلهولیلو لل

مملوا لموا ل للللعتوانملدلیللللولنی ل  لرندسمت لنهنوذراتلرالدا

نللهنوذراتلاسللت هد لشللوند للۀولپهیدارکممللدل دهمللدلپوشللد

رو لزیسللت ل بتملل لیللرلگیههلله لیسللیهرلسللریالاسلل لولللل

مل و ،لللنسهن لدرلد هلوفشهرلاتهقلان هملشود لیعلتواندلیعل  

ولازگ هظللندپهیدارترل،گیههه لۀوسیالعنهنوذراتلسمت شد لی

 لدرل یلله لگیههلله ل(13)تللرلهسللتمدللشللک لولانللداز ل تمللوع

ویللژ لگیههلله لحللهوولللگیههلله لدارویلل لیللعلیللعل ختاللف،ل

ترکیبللهتلیللهلخصوصلللیهتلدللد یکروی لیللراولسلللمت للللل

سلرخدارللگیله لللشلد لاسل  للنهنوذراتلنقلر لییشلترلتویلعلللل

(Taxus sp.،)یعلترپموئیدوللگرو لخهص لازلترکیبهتلدول

کللعلخصوصللیهتلللکمللدلرالسللمت ل لل للهللهلنللهملتهکسلله ل



 

 

ل01ل(.Taxus baccata Lگیه لسرخدارل)لۀنقر لکاوئیدولپهیدارلیهلخهصی لددیهکتریهی لیهلاست هد لازلمصهر نهنوذرات سمت 

 

 

تلرینلللولدرلتوگیلدلیکل لازل  ل للللرندیهرزولداددسر هن ل

؛لشلوندللداروههولددسر ه لیعلنلهملتهکسلو لاسلت هد ل ل لللل

لتویلعلل،لیلعلگیله لسلرخدارلللهلهولقبل لللازلدهلعللدگیل لله ینلیع

(،لTaxus baccata)ل رانللیالسلرخدارلاسل  لللشد لزیهدو

درل ملله  لاسلل لکللعلسللرخدارلل  لل لهللهولیکلل لازلگونللع

ههولهی هگیلهلللکو لتهلرشتعلههولش ه لایرا لوسی  لازلیما 

درلل رانللیالسلرخدارللۀهلهولتلهزلللیرگگستر لیهفتعلاس  ل

ممللوا لداروولسلقطلیمللین،لدللد هلاریه،لللع لبلیهسللته لیللل

لهلهوللهلهلولسلهقعلللیلرگلددر هتیس لولدر ه لیرونشلی ،لولل

 ل(11)خش لن لیراولدر له لنسل لاسلت هد لشلد لاسل لللللل

لسللرخدارشللد لازللخللهر ترکیبللهتلتهکسللهن لولگیامللهن لل

دداگت هی ،لدددردلولددیهکتریهی لازلخلودلللنثهر،ل رانیا

 لترکیبلللهتلف ونللل لیداشلللد لازلل(19)لانلللدلیلللروزلداد 

دلدقهر  لیلهرزولدرللللنثلهرلههولسلرخدارلایرانل ،للللیرگ

هللللللهولل یکرو للللللولارلروولسللللللویعل133غاظلللللل ل

Cladosporium oxysporumوللFusarium 

culmorumدلللدیهکتریهی للنثلللهرل (19)لانلللدلنشللله لداد ل

 ول14)ههولیرگلسرخدارلنی لگ ار لشد لاسل لللمصهر 

دهلل لنللهنوذراتلنقللر لیللهلک لل لللل لسللمت لولپوشللدل(11

ترکیبهتلنگ لاینلگیه ،ل  کنلاس لیعلسمت لنلهنوذرات لیلهللل

ایمکلعللددیهکتریهی لیهلاترلک ل لکملد لدل نللللل خهصی

دهلل لنللهنوذراتلنقللر لیللهلترکیبللهتلنگلل لگیللهه لللپوشللد

ههولس  لنقر لیعل  یطلپیرا لون لرالللتواندلتراو لیو ل  

  یطل ل لرتبطلیلهلللللهلهولزیسل لللنل لولیرخ لنارال لکمدک

درلایلنلللایلنلنلهنوذراتلرالکلههدلدهلد لللللۀکهریردلگسترد

گیله لللۀپژوهد،لقهیای لترکیبهتلنگل ل ویلودلدرلمصلهرللل

یراولسمت لنهنوذراتلنقر لکاوئیدولپهیدارلل رانیالسرخدار

یهری لولخصوصیهتلفی یک لولشلی یهی لللۀیهلتوزیالانداز

خصوصلللیهتلدلللدیهکتریهی لوللشلللد مهسلللبلیررسللل ل

لهلهوللاستهنداردلیهکترولۀنهنوذراتلحهص لیرلروولسعلسوی

Escherichia coliل(ATCC 25922)،ل

Staphylococcus aureusلل(ATCC 25923)،لول

Streptococcus pyogenesل(ATCC 1447)ارزیللهی لل

لد ش

ل

للل ها روشو  مواد

نیتراتلنقر لازلشرک لسلیا هل)کشلورلنگ له (لللل: مواد

درلاسللتخرا للشللد لاسللت هد لهللهولخریللدارولشللد لحلل  

گیهه لازلشرک ل رکل)کشورلنگ ه (لخریداروللۀمصهر

درلنز هیشلهتلللشلد للههولکش لاست هد لشد ل وادلول  یط

ددیهکتریهی لنی لازلشرک ل لرکل)کشلورلنگ له (لت یلعللللل

هللهلولل  اللو لۀشللد لدرلت لله  لنز هیشللهتلیللراولت یلللللل

لاسللت هد لشللد لهللهولکشلل لازلنبلدویللهرلتقطیللرلل  للیط

ازلل رانللیالسلرخدارلیلرگلگیله لللتلهز لولسلهگ لللهلهولللن ونع
نوروللی ااص  ه لولش رلههلیهغلگ  ویودلدرللۀدرختی

لد ش

قب لازل: گیاهی و سنتز نانوذرات نقره ۀاسترراج عصار

 لورلکه ل للللعهلهولیلرگلسلرخدارلیللللللگیرو،لن ونعلمصهر 

درصلدلیلراوللل03ازل  او لاتهن ل لنددششستشولولخش ل

لیلرگلگیله لللۀشلدللنسیهبپودرلازلاستخرا لترکیبهتلنگ ل

ل13گرملازلپودرلیرگلگیه لیلهللل9است هد لشد لیدینل مظورل

ل133درو لیل لارگلنللللدرصلدل03گیترل  الو لاتهنل لللل یا 

 دتلی لسلهم لت ل لا لوا لللللولیعلشدلس ل خاوطلس 

سلهم للل94 دتللس کلارگنلیعاوگتراسونی لقرارلگرف  ل

لۀیعلهل لزد لشلدلولدرن هیل لمصلهرلللللrpm 113یهلسرم ل

وللشلدلل(لفیاتلرل1گیهه لیهلاست هد لازلکهغ:لوات نل)شل هر لل

گللرادللدریللعلسللهنت لل-93تللهلز لله لاسللت هد لدرلد للهولللل

لد شنا دارول

 ختا ل لازلللهلهولل مظورلسمت لنهنوذراتلنقر ،لغاظ لیع

یهلح  ل مهسلبلنبلدویلهرلللل1گیهه ل ب لیدو للۀمصهر
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گیتلرللل یال لل1یلهللل1/3 خاوطلشدلولیلعلهلرل  الو ،لللللتقطیر

صلورتلللع لولارلیلللل یال لل93  او لاستوکلنیتلراتلنقلر للل

شلللرایط لکلللعل  الللو لت للل لا لللوا لقطلللر لدرللقطلللر 

اوگتراسونی لقرارلداش لادهفعلشد لیدینلترتیبلغاظل لل

ل1یلهللل1/3ترتیلبلللن هی لنیتراتلنقر لدرل  او لواکمدلیلعل

ل یلودلگیتلرللل یال لل93هلهلللولح ل لکال لواکلمدللل ولارلل یا 

لسلرم لواکلمدلدرلشلرایطلاتلهقلیلهلللللهلهولللس کل  الو ل

rpmلورلللعیعله لزد لشدندلولپیشرف لهرلواکمدلیل113ل 

سلم  للل یلفللهلهلولنیل لللتغییرلرنل لن للۀ تمهوبلیهل شههد

لیررس لشد ل هورابلیم دل- رئ 

ل
درلسمت للشد لتافلاست هد ههول خلترکیبلواکمدل-1یدو ل

لگیتر(لنهنوذراتلنقر ل)یرلحسبل یا 

لنبلدویهرلتقطیرل93لmMلنیتراتلنقر لگیهه لۀمصهر

1 1/3 1/10 

1 1 10 

9 1/3 1/19 

9 1 19 

9 1/3 1/10 

9 1 10 

4 1/3 1/11 

ل11 1 4

ل

ل-سلم  ل رئل لللازل یلفل: یابی نانوذرات نقره مشرصه

خصوصللیهتلنللوروللۀیللراولارزیللهی لاوگیللل للهورابلیللم د

ل له لنا لدارولدرلشلرایطلاتلهقللللل0پلکلازللنهنوذراتلنقر ل

  الو لکاوئیلدولللاست هد لشد لیدینل مظورل یفلیل:بلل

یلهللنلهنو ترللل033تلهللل933لۀدرلنهحیللل(گیتلرلل یا ل1)لنهنوذرات

گیلرولشلد للللانلداز للBiochrom WPAاست هد لازلدستاه ل

(لیللراولت یللینلقطللرلDLSازلپراکمللدگ لدیملله یک لنللورل)

هلهلاسلت هد للللدرودیمه یک لنهنوذراتلولتوزیالانلداز لن لهی

 یلل ا لپهیللدارولنللهنوذراتلازل ریلل للۀد لیررسلل لاوگیللشلل

دهل لنلهنوذراتلیلهلگ:شل لز له للللللل شههد ل ی ا لرسلوبل

پتهنسللی لزتللهوللل،تللرلیللراولیررسلل لدقیلل للوللان للهملشللدل

 ZEN 3600یللهلک لل لدسللتاه للهللهلپهیللدارترینلن ونللع

Zetasizerلۀت یلینلشلک لولانلدازلللشد لیراوللگیرولانداز ل

نللهنوذرات،لازلتصللویریردارول یکروسللکوپلاگکترونلل للل

(لاست هد لشلد لدرن هیل لیلراوللللCM30, Philipsمبورول)

یررس لاتصه لترکیبلهتلنگل لیلعلسلطنلنلهنوذرات،لایتلداللللللل

وللشلدندللنهنوذراتلیهلاسلت هد لازلسلهنتری یوهلرسلوبلداد للل

نلهلهولمله ا لسلطللللدق لخش لشلدندلولسل کلگلرو للللیع

ل هدو لقر ل للتبدی لفوریعلسم  لک  ل یفلیعنهنوذراتل

(FT/IR-6300 spectrometer, Jasco)د شیررس لل 

دلدیهکتریهی لللنثلهرل: بررسی خموا  ضمدباکتریایی  

 Escherichiaل م ل للگرملویهکترنقر لیرلروولنهنوذراتل

coliل(ATCC 25922)بلل لهللهولگللرمللولیللهکترول   

Staphylococcus aureusل(ATCC 25923)لول

Streptococcus pyogenesل(ATCC 1447)یلهلک ل لللل

یهزدارنللدگ للغاظلل لک یمللعولانتشللهرلدیسلل للهللهولرو 

لیررس لشد 

ل0هلهولی نل للللدرلرو لانتشهرلدیس ،لایتدالدیس 

دقیقللعلدرل  اللو لکاوئیللدوللل13 للدتلل تللرولیللعلل یالل 

گیتللرلل یکروگللرم/ل یالل ل133نللهنوذراتلنقللر لیللهلغاظلل لل

دریلعللل91درلد لهولللنو درو ل کلسللورلشلدندلولللغو ع

هلهولللدند لیلهکترولشللکه ل لخشل للل لورلللیلعلگرادللسهنت 

سلم  لللهرگملدلکلدورتللفل ل لل1/3یهلغاظ للارزیهی  ورد

ولیرلروول  یطل وگرلهیمتو لنگهر،لکشل ل  مل للللندشد

شلد لیلعلنلهنوذراتلللللههولنغشلتعللداد لشدند لس کلدیس 

روول  لیطلکشل لللل،خشل لشلد لیودنلدللللکعلکه  ًلنقر 

سللهم لل94مللدملرشللدلپللکلازللللۀ لههگللقللرارلداد لشللدل

گیلرولللانلداز لگرادللدریعلسهنت ل99ارولدرلد هول:گر هگ

لشد 



 

 

ل09ل(.Taxus baccata Lگیه لسرخدارل)لۀنقر لکاوئیدولپهیدارلیهلخهصی لددیهکتریهی لیهلاست هد لازلمصهر نهنوذرات سمت 

 

 

رو لیللللرا للیهزدارنللللدگ لیللللعللغاظلللل لک یمللللع

ت یلینللل(10)هلهولقبال لللل یکرودیاوشلنلیراسلهسلگل ار للل

شد لیلدینل مظلورلیل لکامل لازلهلرلیلهکترولدرل  لیطلللللللل

ل99دلولدرلد لهوللشللکش لتری تی لسلوولیلرا لتاقلینلللل

ل193یلرلرووله ل  ل لدورلیلهلسلرم للللللگرادللدریعلسهنت 

ارولشدلولروزلی دل:صورتلشبهنعلگر هگلعدورلدرلدقیقعلی

درصدلکاریلدلسلدی لتلهلغاظل للللل9/3یهلاست هد لازل  او ل

ههول ختافلازلنلهنوذراتلللهرگمدلرقی لشد لرق فل  ل1/3

یلهلدلریبلللگیتلر(للل یکروگلرملدرل یال للل133تهلل90/3نقر ل)

لۀشلدللهلهولرقیل للل یکروگیترلازلن ونعل133 لت یعلشدل9رق ل

 یکروگیتلللرلازلسوس هنسلللیو لسلللاوگ للل133نلللهنوذراتلول

دلولشللخهنللعلادللهفعلل90پایلل لل ههلل یللعلهللرللیهکتریللهی 

گللرادللدریللعلسللهنت لل99سللهم لدرلد للهوللل94 للدتللیللع

نز للهید،لدول وردِلۀیللراولهللرلنللهنوذرلارولشللد :گر هگلل

یطلکشل للکمتر لشه  لنهنوذراتلنقر لیعله را ل  لللۀن ون

شلد لیلهللللفهقدلیهکترول)کمتر ل  ب (لول  یطلکش لتاقین

یهکترولوگ لفهقدلنلهنوذراتل)کمتلر ل م ل (لنیل لاسلت هد لللللل

لکمتلر ،للۀن ونللهلهلیلهلللل یل ا لیل:بلن ونلعللللۀشد لیهل قهیسلل

یهزدارنللدگ لت یللینلشللد لک تللرینلغاظلل للغاظلل لک یملعل

ههولیلهکترولشلودللللنهنوذراتلکعلیهمللتوقفلرشدلساو 

مبهرت ل قدارلی:بلنورول هه ل ریو لعلک تلرلازللللیهلیع

یهزدارنلدگ لللغاظل للک یملعلمموا لل هه لکمتر لیهشد،لیع

لشود لدرلنظرلگرفتعل  

ت له  لنز هیشلهتلدرللل: ت زیه و تحلیل آماری نتمایج 

صورتل یهناینلسلعلتکلرارللللسعلتکرارلان هملشدلولنتهیجلیع

دند لازلنز للو لت ایلل للشللان للراالاسللتهنداردلییلله لللل±

(لیراولیررس لن هرولنتهیجلاسلت هد للANOVAهنکل)واری

داریللود للدرصللدلیللراول  ملل ل99ا  یملله للۀشللدلولفهصللا

لاخت فهتلدرلنظرلگرفتعلشد 

ل

 لل نتایج

درللازنن هکع: ها یابی آن سنتز نانوذرات نقره و مشرصه

مملوا لللدرصلدلاتهنل لیلعللل03،ل  او ل(19)قبا للههولپژوهد

 دترینلح  لیراولیداسهزولترکیبلهتلتهکسلهن لیلهللللنکهر

ییشترینلیهزد لازلیهف لگیه لسرخدارل  رفل لشلد لیلود،لدرلللل

د لیلدینلترتیلبلللشللنی لازلح  ل شهیعلاسلت هد لللپژوهداینل

درلواکلمدلللس  لشدلتهلاحت ه لشرک لترکیبهتلتهکسلهن ل

افل ایدلیهیلد لپلکلازللللدهل لنلهنوذراتللللپوشلدلدرلاحیهلیلهلل

افلل ود ل  اللو لنیتللراتلنقللر لیللعل  اللو لمصللهر ،لرنلل لل

نرا ل لازلزردلیلعلسلب لتغییلرلکلرد لیلهلتویلعلیلعللللللللللواکمدلیع

دگیل للل،لاینلتغییلرلرنل لیلعللل(19ولل10)لههول ختافلگ ار 

تشدیدلپ س و لسمت لنهنوذراتلنقر لاس لکعلخصوصیهتل

دهمدلولدرنتی علیهملللتغییلرلرنل ل  الو للللللروزل  سطنلی

لان هملواکمدتوا للیمهیراینل  ل؛(1)شک للشوندلواکمدل  

یررسلل لتغییللرلرنلل ل  اللو للللاز ریلل راللن ولسللیمتی ل

 طهگ علکلرد لازللل هورابلیم دل-سم  ل رئ لواکمدلول یف

 رالدیار،لیهلتویعلیعلارتبهطل و ل و لی:بلنلهنوذراتلل

 یلفلیل:بل  الو للللتلوا لازللل،ل ل لههلیهلشک لولانداز لن 

اسلت هد لکلردللللتهییمل لایلنلخصوصلیللللپلیدلیراولکاوئیدول

سللم  للهللهلیللهلرو ل یللفلیررسلل ل خاللوطلواکللمدل (93)

ییلدلکلردلولنشله لدادللللأاینل طالبلرالتلل هورابلیم دل- رئ 

نلهنو ترللل033تهلل433لۀکعل یفلی:بلنهنوذراتلدرل  دود

قرارلداردلولیهلاف ایدلغاظ لمصهر لیعلسل  لنهحیلعلقر ل لللل

واکللمدلنیلل ل( لسللرم ل9)شللک لل(19)لدشللول ت هیلل ل لل 

ثیرلغاظ لمصهر لقرارلداش ل مه لکلعلیلهلافل ایدللللأتلت  ِ

ولز لله للهفلل یغاظلل لمصللهر ،لسللرم لواکللمدلکللههدل

نیللهزلیللود لواکللمدلولتک یلل لییشللترولیللراولتغییللرلرنلل ل

 له للل0ولحتل لپلکلازللللندنهنوذراتلحهص لیسیهرلپهیدارلیود

اولل  حظلعللدرلخلورلله یمه لپهیدارلیهق ل هندندلولرسلوبلل

لههلدید لنشد لی لازلواکمدلدرلهیچ
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ل
درلشک ل  او لمصهر ل)س  ل پ(لول  او لحهوولنهنوذراتلنقر لپکلازلاف ود لنیتراتلنقر لولان هملواکمدلاحیهل)س  لراس ( لل-1شک ل

ل ولارلنیتراتلنقر لاس  ل یا ل1حهوولل9ش هر ل  او ل ولارلنیتراتلنقر لولل یا ل1/3حهوولل1ش هر ل  او للس  لراس ،

ل

ل
لسرخدار اتهنا للۀمصهرگیترلل یا (لd)ل4ولل(c)ل9ل،(b)ل9ل،(a)ل1لسمت شد لدرلحضورلۀ یفلی:ی لنهنوذراتلنقرل-9شک ل

ل

 ی ا لرسوبلنهنوذراتلدرل لو لز له لنشله لللللۀ شههد

دادلکعلاف ایدلغاظل لمصلهر لیهملللافل ایدلپهیلدارولللللل

شللودلولییشللترینلللنللهنوذراتلدرل  اللو لکاوئیللدول لل للل

گیتلرلمصلهر لولللل یال لل4 ریوطلیعلواکمدلحلهووللپهیدارول

یلودلکلعلپتهنسلی لزتلهولن لللللل ولارلنیتلراتلنقلر للل یا ل1/3

ول یللهناینلقطللرلهیللدرودیمه یک لنللهنوذراتلن للللل-4/10

( لاف ایدلغاظل لنیتلراتلنقلر لللل9ودل)شک لینهنو ترلل1/91

تم هلیهمللاف ایدلسرم لواکمدلولنهپهیدارولولرسلوبلل

لدولشد نهنوذراتلدرل  او لکاوئی



 

 

ل01ل(.Taxus baccata Lگیه لسرخدارل)لۀنقر لکاوئیدولپهیدارلیهلخهصی لددیهکتریهی لیهلاست هد لازلمصهر نهنوذرات سمت 

 

 

ل
لاتهنا لسرخدار لۀسمت شد لدرلشرایطلی یمعلدرلحضورلمصهرلۀ م م لتوزیالانداز ل)یهلا(لولپتهنسی لزتهل)پهیین(لنهنوذراتلنقرل-9شک ل

ل

یررسلللل لشللللک لنللللهنوذراتلیللللهلتصللللویریردارولل

نشلله لدادلکللعلنللهنوذراتلیللعللل یکروسللکوپلاگکترونلل لل

شلک لیلهللللدا  لیهل  ا ل للولییشترلشدههولنهه سه للشک 

(لکلعلیلهل یلفلیل:ی للللل4هسلتمدل)شلک لللههولیرید للگوشع

خلوان لللنی له ل هورابلیم دل-سم  ل رئ لحهص لازل یف

نشلله لدارد له یمللینلتصللهویرل یکروسللکوپلاگکترونلل لل

ولییشلترلللاسل لدانلعلللصلورتلتل لللعکعلنهنوذراتلیلدهدل  

نهنو ترلیلهلتوزیلالانلداز للللل93تهلل1درلحدودللاولههلانداز لن 

  دودلدارند لاینلنتهیجلیرلقهیایل لیلهلاولترکیبلهتلنگل للللل

دهل لنلهنوذراتلولپهیدارسلهزولللللگیه لسرخدارلدرلپوشلدل

ییدلایمکعلأیراولتلد نههلدرل  او لکاوئیدولدلاگ لدارلن 

شللد لدرل یکروسللکوپلاگکترونلل لازللنللهنوذراتل شللههد 

نی لیررسل لللEDS  یورلیهلرو للۀقر لهستمد،لن ونیمکلن

لنشه لداد لشد لاس  ل1شدلکعلنتهیجلن لدرلشک ل

ل
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ل
لگیه لسرخدار لۀشد لدرلحضورلمصهرلسمت لۀازلنهنوذراتلنقرلشد لیهل یکروسکوپلاگکترون لمبورولتصویرلگرفتعل-4شک ل

ل

ل
لنهنوذراتلنقر لEDS یفلل-1شک ل

ل
لگیه لسرخدارلۀسمت شد لدرلحضورلمصهرلۀنهنوذراتلنقرل هدو لقر  لتبدی لفوریعلسم  لنتهیجل یفل-0شک ل



 

 

ل09ل(.Taxus baccata Lگیه لسرخدارل)لۀنقر لکاوئیدولپهیدارلیهلخهصی لددیهکتریهی لیهلاست هد لازلمصهر نهنوذرات سمت 

 

 

 للهدو للتبللدی لفوریللعلسللم  لنتللهیجلحهصلل لازل یللف

ازلی اللعلل هللهولملله ا ل ختا للللل،لویللودلگللرو لقر لل 

رالدرلسلللطنل ،لکریوکسلللی لولکریونیللل للهیدروکسلللی

(لکعلیهملللیلهرل م ل لسلطنللللل0نهنوذراتلنشه لدادل)شک ل

 ریلوطلیلعلللل34/1110ولل1390لند لیهندههوالنهنوذراتلشد 

هلهولاسلترولوللللدرلگرو لC-Oپیوندههولارت هش لکشش ل

 ریلللوطلیلللعلگلللرو لن یلللدوللل19/1019یهنلللدللاسلللیدو،

 ریلوطلیلعلپیونلدلارت هشل لللللل90/1949،لولیهنلدللهلهللپروتئین

سل لکلعلللنگدئیدو،لکتلون لولاسلترولالللوههلگرو کشش ل

لشللوند لفراوانلل لدرلترکیبللهتلترپموئیللدول شللههد ل لل لیللع

نی ل ریوطلیعلپیوندلکششل للل10/9999ولل9/9019یهندههول

C-Hلدللندرلترکیبهتلنگکهن لاس  لنتهیجلیرلیل:بلکهرلل 

ترکیبهتلنگ له یو لترکیبهتلنگی هتی ،لنرو هتیل لولل

ارد له یمللینلدرلسللطنلنللهنوذراتلدلاگلل لدلهللهللپللروتئین

هماللله  لکلللعلنلللهنوذراتلیلللهلاسلللت هد لازلسلللهنتری یوهلللل

ولشلل هالل  اللو لرویلل لکلله  ًللند،گیللرولشللدلرسللوب

شرک لت ه  لترکیبهتلنگل لللۀدهمدلکعلنشه لرن لیودلی 

ولن لل لنقللر لدرلواکللمدلسللمت لنللهنوذراتلنقللر لیللود للللل

رویل لنیل لهلیچللللل  او  هورابلیم دلل- رئ ناهرولل یف

 یفلی:ی لرالنشه لندادلکعلیلرلحل:الکه ل لترکیبلهتللللل

ههلیعلسلطنلنلهنوذراتلدلاگل لللللنگ لازل  او لولاتصه لن 

لداش  

کعلترکیبلهتلللتوا لییه لکردلدرلک لیراسهسلنتهیجل  

اتهنا لسلرخدار،لمل و لیلرلایمکلعللللللۀنگ ل ویودلدرلمصهر

یلهلللههولفا ولولسمت لنلهنوذراتلفال ولللقهیای لاحیهولن  

دهلل لولپهیدارسللهزولل،لدرلپوشللدکی یلل لیللهلالرالدارنللدل

لکممد لنهنوذراتلنی لنقدلیهرزولای هل  

حهدلر،لللپژوهددرل: اثر ضدباکتریایی نانوذرات نقره

گیه لسلرخدارلللۀسمت شد لدرلحضورلمصهرلۀنهنوذراتلنقر

لۀپکلازلسلهنتری یوهلولتوزیلالدرلنبل قطلرلیلراول طهگ لللللل

ف هگی لددیهکتریهی لنهنوذراتلاست هد لشدند لیررس ل لهلل

ک  لرو لانتشهرلدیس لنشه لدادلکلعلنلهنوذراتلیلرلللللیع

،لEscherichia coliلهلللهوللروولهلللرلسلللعلیللللهکترولل

Staphylococcus aureusلولStreptococcus 

pyogenesل( 9ف هگی لددیهکتریهی لدارندل)شک لل

ل

ل

ل
لگیه لسرخدار لۀسمت شد لدرلحضورلمصهرلۀنتهیجلنز هیدلانتشهرلدیس ل ریوطلیعلنهنوذراتلنقرل-9شک ل

ل
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یدو لدرلگیرولههگعلمدملرشدللنتهیجلحهص لازلانداز 

لۀ مظورلت یینلاثرلغاظ لمصلهرللیعلنشه لداد لشد لاس  ل9

گیللهه لیللرلخهصللی لدللدیهکتریهی لنللهنوذرات،لازل  للهرل

لاتهنا لۀگیترلمصهرل یا ل4،لول9،ل9،ل1غاظ ل ختافلشه  ل

هلهولسلمت ولللل(لدرلواکلمدل4تلهللل1هلهولللترتیلبلشل هر للل)یع

درلنز هیشللهتلیداگهنللعلاسللت هد لولنللهنوذراتلحهصلل لللل

داروللدهدلکعلاخت ال  م لاست هد لشدند لنتهیجلنشه ل  

هنوذراتلازلنظلرلاثلرلدلدیهکتریهی لیلرللللل  لهرلدسلتعلنللللیینل

مبلهرتلدیالر،لللههول ورد طهگ لعلویلودلنلدارد لیلعللللللسویع

ولیللرلف هگیلل للدارلثیرل  ملل أافلل ایدلغاظلل لمصللهر لتلللل

دللدیهکتریهی لنللهنوذراتلنداشلل  لاثللرلدللدیهکتریهی للللل

 ت للهوتلیللود للهللهول ختاللفلنللهنوذراتلیللرلروولیللهکترو

 .Sلۀهر مللدلاثللرلدللدیهکتریهی لنللهنوذراتلروولسللویللل

pyogenesلۀدیارلیودلوگ لیینلدولسلویللۀک ترلازلدولسویل

E. coliلولS. aureusلدارول شههد لنشد لاخت ال  م ل

ل
مدملرشدلنهنوذراتللۀگیرولههگلنتهیجلحهص لازلانداز ل-9یدو ل

 ههول ختافلوولیهکترونقر لیرلر

 E.coli S. aureus S. pyogenes ردیف

 09/0ل±ل11/3 99/9ل±ل01/3 9/9ل±ل10/3 1

 09/0ل±ل49/3 1/9ل±ل1/3 10/9ل±ل1/3 9

 09/0ل±ل0/3 99/9ل±ل91/3 99/9ل±ل19/3 9

 19/0ل±ل11/3 9/9ل±ل99/3 09/9ل±ل19/3 4

ل

یهزدارندگ لنهنوذراتلنقر لیلرلروولسلعللللغاظ لک یمع

ییله لشلد لاسل  لنتلهیجلللللل9نز هیدلدرلیدو ل وردلۀگون

اسلت هد لدرلسلمت للل وردِلۀدهدلکلعلغاظل لمصلهرللللنشه ل  

یهزدارندگ لنلهنوذراتلللغاظ لک یمعنهنوذراتلاثرولروول

نز هیشلهتلانتشلهرلدیسل للللکعلیلهلنتلهیجلحهصل لازلللللردندا

 .Sیهزدارندگ لیراولیلهکترولللغاظ لک یمع طهیق لدارد ل

pyogenesگیترلحهصل للل یکروگرملدرل یا ل13درلغاظ لل

لS. aureusلولE. coliهلهولللکعلیراولیلهکتروللشدلدرحهگ 

لد شت یینل یکروگرملل91درلغاظ ل

ل
وولنهنوذراتلنقر لیرلرلیهزدارندگ لغاظ لک یمعل-9یدو ل

لگیتر(ل)یرلحسبل یکروگرملدرل یا لههول ختافلیهکترو

 E.coli S. aureus S. pyogenes ردیف

1 91 91 13 

9 91 91 13 

9 91 91 13 

4 91 91 13 

 

للل یریگ  هینتبحث و 

ویودل قهدیرلیهلای لازلترکیبهتلترپموئیلدولولفملوگ للل

سلاوگ لایلنللللۀقهیای لمصلهرل،ل(91)درلیهف لگیه لسرخدارل

گیه لیراولاحیهولن  لنقر لولسمت لنهنوذراتلنقر لپهیلدارلل

توانملدلیلعلسلطنللللل لایلنلترکیبلهتل ل لللدهلدللرالاف ایدل ل ل

ولنقلدلپهیدارکمملد لرالای لهلللللشلوندل تصل للنیل للنهنوذراتل

وللاسلل یللدینلترتیللبلنللهنوذراتلپهیللدارترلل ل(99)لکممللد

رالنیل لای لهللللتواندلنقدلحه  لترکیبلهتلسلط  لخلودلللل  

 لورلویلژ لیلراولانتقله للللللایلنلخصوصلی لیلعللللکممدلکلعلازل

هلهولخله لیلد لیی لهرا لاسلت هد لشلد للللللللداروههلیعلیهفل ل

ه یمینلخصوصیهتلزیست ل ختافلترکیبهتلنگ للاس  

ولدرللهدثیرلقرارلدأتلخصوصیهتلنهنوذر لرالت  ِلتواندل  

اف ای ،لیعلتکه ل لنلهنوذرات لیلهللللله لنثهر واردولازل ری ل

تلوا لیلعللللکعلازلن لی اعل ل لیرترل م رلشودلخصوصیهتل

اشللهر للیللهلاترلخصوصللیهتلددسللر هن لولدللدیهکتریهی 

لکرد ل

ههلدرل و لز له لیلعللللشد لیهکترولدرلاینلرایطع،ل قهوم

هله،لتکه ل لموا ل لدلدیهکتریهی لیدیلدلرالللللللییوتی لننت 

 لاس  لازنن هکعلنقر لولترکیبهتل بتمل لیلرلللکرددرورول

مدزدای لول بلهرز للیراولکهریردههولگاینلممصرلازلدیریهزل



 

 

ل09ل(.Taxus baccata Lگیه لسرخدارل)لۀنقر لکاوئیدولپهیدارلیهلخهصی لددیهکتریهی لیهلاست هد لازلمصهر نهنوذرات سمت 

 

 

اوللتوانملدلگ یملعلللانلد،ل ل للل شداست هد للیهلموا  ل یکروی 

 مهسبلیراولتکه  لنس لیدیدولازلموا  لدد یکروی ل

ویللژ لنللهنوذراتللدرلایللنلز یملعلنللهنوذراتلنقللر لیلعلللیهشلمد ل

یسلیهرللهلهولاخیلرللللهلهولزیسلت لدرلسله للللسمت شد لیهلرو 

ل (99)لاندلتویعلدانش مدا لقرارلگرفتع وردِ

هلهولللددیهکتریهی لمصهر لنثهرقبا ،للههولدرلگ ار 

شلد لیلهلاسلت هد لازلللللت یلعلل رانللیالسلرخدارللیلرگل ختافل

کارول ته ،لاتیل لللها ا ،لدو-nههول ختافلشه  للح  

 م ل لولللگرملگونعلیهکترول9یرلروول،لاستهت،لاتهن لولنب

لپلژوهدل لدرل(14)یررسل لشلد لاسل للللل  ب لگونعلگرمل4

لغاظلل لک یمللعهللهولانتشللهرلدیسلل لولللازلرو ل  یللور،

هلهلللدلدیهکتریهی لمصلهر لللنثلهرلیراولیررس لیهزدارندگ ل

لنویسللمدگه لگلل ار لکردنللدلکللعلل  لاسلل اسللت هد لشللد

لۀگونللل19اتهنا لقهیای لیهزدارندگ لرشلدلت له  للللۀمصهر

لههولدیارلف هگیل للکعلمصهر لرالداردلدرحهگ لشد لیررس 

غاظلل لک تللرینلانتخللهی لنشلله لدادنللد لللدللدیهکتریهی 

لگیتللرل یکروگللرملدرل یالل ل30/99 یلل ا للیللعلیهزدارنللدگ 

لۀولمصلهرللاتلهنا ل)یلرلروولپلمجلگونلع(لللللۀ ریوطلیعلمصهر

نویسللمدگه لدرلپهیلله للیللود لنیلل ل)یللراولیلل لگونللع(للل

ی تللرینلرالل رانللیالسللرخدارهللهولاتللهنا لولنیلل لللمصللهر 

یلهلللههلازلنظرلقدرتلددیهکتریهی ل  رفل لکردنلد لللمصهر 

شلدلکلعلاسلت هد لازلللللییمل ل ل لللتویعلیلعلنتلهیجلقبال ،لپلیدلللل

ههولگیه لسرخدارلدرلسمت لزیست لنلهنوذراتلنقلر للللمصهر 

یهمللدستیهی لیعلنهنوذرات لیهلخصوصلیهتلدلدیهکتریهی للل

،لپلژوهدلدرلایلنلللشلد للاست هد لۀنهنوذراتلنقرلد شویهلاترل

هلله،للهللهولسللب لدرلسللمت لن لللدگیلل لاسللت هد لازلرو للیللع

ولازل للرالل  یطلل لک تللرولدارنللدلهللهولزیسلل لنارانلل 

گیله لللۀترکیبلهتلدلد یکروی ل ویلودلدرلمصلهرللللل،دیار

دللد یکروی لنللهنوذراتلللنثللهرلتوانمللدلیللرللسللرخدارل لل 

اتلهنا لگیله لسلرخدارلللللۀیی  ایمد لنتهیجلنشه لدادلکعلمصهر

ازللرک تلللۀانلدازلیسیهرلپهیدارلیهللۀقهیای لسمت لنهنوذراتلنقر

ولخصوصیهتلفی یکل لولشلی یهی ل مهسلبلراللللنهنو ترلل93

دارد له یمللینلنلللهنوذراتلخصوصلللیهتلدلللدیهکتریهی لل

نشله لدادنلد للللشلد للهلهول طهگ لعلللقبلوگ لروولیلهکترولللقهی ِ

ل،پلژوهدلن د لدرلایلنلللدس لعیهزدارندگ لیلغاظ لک یمع

لهلهوللپلژوهدللن لد لدرللدسل للع راتبلک ترلازل قهدیرلیلیع

لشلد لل لیهلتویعلیعلایمکلعلرو لاسلت هد لل(99ل-93)قبا لیودل

ولازللاسل لترکیبلهتلنگل لگیلهه لللللۀیرلپهیلپژوهددرلاینل

شلد،لنلهنوذراتللل وادلشی یهی لس  لولخطرنهکلاسلت هد لنل

  یطلل لک تللرولرالیهملللللهللهولزیسلل لنارانلل ل،حهصلل 

توانمدلیراولکهریردههول ختالفلپ شلک ،للللول  لشوندل  

لترلیهشمد لغ:ای ،ل مسویهتلولصم  ل مهسبداروی ،ل

ل
 تشكر و قدردانی

 لهگ ل  هونل لپژوهشل لللللهلهوللوسیاعلازلح هی لیدین

دانشاه لاص  ه لدرلراستهولان هملایلنلپلژوهدلتقلدیرلولللل

لد شولتشکرل  

ل
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Abstract 

Introduction: Bacterial resistance to antibiotics increased the importance of developing novel 

antibacterial agents. Silver nanoparticles could be considered as one of the most important 

antibacterial agents. Regarding to the environmental concerns of widespread application of 

silver nanoparticles, the use of green methods for synthesis of the nanoparticles can lead to less 

concerns and to develop the nanoparticles with improved properties. 

Materials and methods: The ethanolic extract of Taxus baccata leaves was prepared and used 

in different concentrations for reduction of silver nitrate and synthesis of silver nanoparticles. 

The resulted nanoparticles were characterized by different methods including UV-Vis 

spectroscopy, Transmission electron microscopy, FT-IR, DLS, and Zetasizer. The antibacterial 

activity of silver nanoparticles was finally investigated using disk diffusion assay and minimum 

inhibitory concentration assay. 

Results: The ethanolic extract of T. baccata displayed high potential to synthesize high quality 

and stable silver nanoparticles with size below 50 nm. The nanoparticles displayed considerable 

antibacterial effect on all three tested bacteria. Minimum inhibitory concentration of 50 µg/ml 

obtained for S. pyogenes (ATCC 1447) and 25 µg/ml for E. coli (ATCC 25922) and S. aureus 

(ATCC 25923). 

Discussion and conclusion: The use of biological compounds especially plant extracts instead 

of dangerous and toxic chemicals for synthesis of silver nanoparticles could be considered as 

alternatives to reduce the environmental concerns of these nanoparticles. With respect to the 

considerable antibacterial activity of the nanoparticles synthesized with the present method, the 

nanoparticles can be used for different medical, food, and industrial applications. 

Key words: Silver nanoparticles, Taxus baccata, Antibacterial, Green synthesis, Disk diffusion, 

Minimum inhibitory concentration 
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