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 كیدهچ

رودلوللگ ل  یطلزیسل لللعلشل هرل ل للللآیودلۀن  لخه لاس ،ل مبعلم دلۀگهزوئیللکعلیک لازل  صولاتلم دلمقدمه:

 ههلآ   دکردوار  لوآیود مهطقل این لهزیهل  هه لرو  ازلیک .لل :اردخطرنهکلزیست للرل  یطلاطرافللآثهرتواندلل  

 توجلعل له زیست  ۀرو لت  ی  یه  این از کع اس  زیست  هه لرو  لهلههلآلایمد  ح:ف سهی ،   صو  تویید ۀچرخ لع

 .لاس  لود  توجع وردِ لیشتر ک ترلۀطبیع لوله یم ۀن  ت ه هلپتهنسیل و طبیع  توا  از است هد  لع

للردار لازل ملهطقللللگهزوئیلللالتلدالن ونلعللللۀکمملدللعیت  ل ههل لهکتردرلاینلپژوهشلج  لجداسهز لل:ها روشمواد و 

.لول ویکوی لشمهسهی لشدندلی هی یوشیلل ههلرو شد للهلل جداسهزل ههل لهکتر.ل لدرلاسته لخوزسته للعلم للآ دآیود

 یل ا لحل:فللل.لکمملدگ للررسل لشلدللللسطحلسلاوی لولفعهییل لا ویسلیونعللللگری  لآبله چو لههل لهکترص هت لدرلاینل

ل.لدشصورتلکی  للرا لهرلسویعل شخصللکرو هتوگراف لگهز لوللعگهزوئیلللهلرو ل

سویعللراسهسلح:فلگهزوئیللللیشلترلللل91گهزوئیللجداسهز لشد ،للۀکممدلت  یعلۀسویل94درلاینلپژوهشلازللینل: نتایج

،لAchromobacterل هللهلجللم للللعلهللهلعیسللوایللنللنتللهیحلحهصللللازلشمهسللهی ل ویکللوی لنشلله لدادلکللع.لانتخللهبلشللدند

EnterobacterلولKlebsiellaل.کردندلروزللیشلازلنی  لازلگهزوئیللرالح:فل  ل91ط للدرلههل لهکتراینل.لتعاقلداشتمدل

گریل  للللیشلترینلآبل.لللودلل(درصلدل07)لEnterobacter cloacae strain L2لۀلیشترینلح:فلگهزوئیلل رلوطلللعلسلویلل

وللیشلترینلفعهییل لللل(درصلدل06)لstrain K2 Klebsiella oxytocaۀسلطحلسلاوی ل رللوطلللعلللهکتر ل رللوطلللعلسلویلللللللل

ل.للود(لدرصد15)لstrain B2  Achromobacter denitrificans لۀسویلکممدگ ل رلوطللعلا ویسیو 

درلل آیلودلل هلهللخلهکلدرللگهزوئیللللۀکمملدللعیت  ل ههل لهکترثهل لکردلکعللپژوهشنتهیحلاینلل:یریگ جهینتبحث و 

 .لدارندیودگ لگهزوئیا لازلخهکلرالآایرا لازلتموعل مهسب للرخوردارلهستمدلولپتهنسیللاست هد لدرلح:فل

 .،گهزوئیللخوزسته ت  یعلزیست ،لللهکتر ،لگ ،آیودلکلیدی: های واژه
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للل.مقدمه.

تلرینلللمموا لیک لازلخطرنهکلگ لن ت للعآیودا روز ل

شلمهختعلشلد لاسل .لگهزوئیلللکلعللللللل طی  ل ههل گآیود

ن ل لخله لاسل ،ل مبلعلم لد لللللللۀیک لازل  صولاتلم د

لآثلهرلتواندللرودلکعل  لگ ل  یطلزیس للعلش هرل  آیود

خطرنهکلزیست للرل  یطلاطرافلام ه لکملد.لگهزوئیللللل

درلانتقه لازل مهلعلللعللل انسهنل ههل یفعهیلۀتواندلدرلنتی ل  

لوله چمللینلسللهز ل،لپللهلایش،لیخیللر  صللرفل هللهل  للل

ل ههل یفعهیلولههلکممد لنهدرس لآ لتوسطل صرفلۀاست هد

.لازلتقطیرلن  ل لهزوتل لهیع لللواردل  یطلشودل رانیکشت

کرد ل وتورهله لللج  لروشنلدلکعلم دتهًشولحهصلل  

للعلایلنلسلوخ لگهزوئیلللگویملد.للللل؛رودلکهرل  علدی ی لل

لۀدا مللوللC11-C25للینلللگهزوئیلهه للهیدروکرلنلۀ  دود

گهزوئیللازلگرادلاس .للدرجعلسهنت ل951تهل951لتقطیرلآ 

اسل لللتشکیللشد گرو لسهختهر لاصا لهیدروکرلم لل9

ههلولترکیبهتلارو هتیکللهه،لسیکاوآیکه لکعلشه للآیکه 

،ل ختال لل هلهلللیللگهزوئ.لنسلب لایلنلترکیبلهتلدرللللاسل ل

 (.7لول9)ل ت هوتلاس 

ل هلهللسلت لیسلیشترلترکیبهتل وجودلدرلگهزوئیلللرا ل

ل هلهللنیز للنشل لگهزوئیلللللرلرو للللل ضرلهستمد.ل ستیز

دییللاثرللدهدلکعللعلرشدلگیههه لرالکههشل  ل، کشهورز

زنل لکلعلدرللللس ی ل سلتقی لللرلگیههله لولکلههشلجوانلعللللل

گیلردللل ل لل مهسبلخهکلاسل لصلورتلللۀمد لت ویلۀنتی 

لۀرفلتنلپدیلدلللپیه دلآ لح:فلپوششلگیلهه ،لازللینللل(.9)

شد لسلهختهرلاجت هملهتللللفتوسمت ،لفرسهیشلخهک،لخهی 

لولهلهللملد لیآلاگیهه ،لاف ایشلن ویپ:یر لخهکلنسب للعل

ولزیرز یملل لل سللط ل هللهلآبگ ل مللهلعلآیللوددرلآخللر،ل

لواردلتوانمللدل  لللخللهکلدرل وجللودل هللهلمللد یآلا.لاسلل 

لخطلرللللهللرالانسه لولوا یحلسلا  لولوندشلی غ:الۀریزن 

درلآبل  الو لاسل للللگهزوئیللنسبتهًل.سهزندل واجعل جد

 (.9)پیدالکمدللت  علههللهف تواندلدرللول  

ا لوللرشللتعل هللهلقللهر هلله،للتعللدادلزیللهد لازللللهکتر 

توانمدلسولستراهه لهیدروکرلم لگهزوئیلللراللل  ل خ رهه

ترکیبللهتلهیللدروکرلم للهیللدلقبللللازلللل ت  یللعلکممللد.ل

ت لهسل سلتقی لللل،لهلاینلحه شوند.لشد لواردلساو للت  یع

ولغشله للدارنلدللگریل لللآبکعل ههیل للههلللینلهیدروکرلن

داردلللدییللنیلرو لدافعلعللللل یللگرلآبل ههللخشکعلساو ل

لۀت  یلللل.دولترکیلللبلآبلگریللل ل  هنعللل ل للل لشلللودل

حلدلزیلهد لتوسلطلللللتلهللهلهللکروبی لتوسطلههلدروکرلنیه

گیلرد.لللثیرلقلرارل ل للأتلهه،لت  ِلزیست لهیدروکرلنلفراه  

زیسللت للهلله،لفراه لل لشللی یهی لهیللدروکرلنخصوصللیهتل

لالتلداللهلهللدروکرلنیللهکمد.للرا لت  یع،للتعیینل  لرالههلآ 

دلکعلللعللنکممد لج:بلشولعیت  ل ههلکروبی لهیدلتوسطل

یمللدلانتقلله لغشللهگ:رلاسلل .لجلل:بلدارا لدوللا عملله لفر

انتقله لللولهلهللکلروبلی للعلههلدروکرلنیهلۀ رحاعلاس  لارائ

طللورلطبیعلل للللرا لجلل:بللغشللهگ:ر.لترکیبللهتلآیلل للللع

کلعلجل:بلللرلللللدرحلهی لل؛شکلل  الو لهسلتمدلللسولستراللع

کملدلللرو لیراتلخهکلیکل هنعللرا لت  یعلای لهدل ل لل

کمملد لللعیللت  ل ههلگونعتوسطلل  ت هوتل ههلس ی کهنل.(4)

للرا للل؛داردلوجلودللهلهللدروکرلنیللهلرا لاف ایشلجل:بلل

ل.هللهلکممللد لا ویسللیو لهیلللهللهلوسللورفهکتهن یل ثلله لترشللحل

سلط  لهسلتمدلکلعلللللفعله لل ههل ویکو لههلوسورفهکتهن یل

لۀکمملدللسهزههلولموا لللاصللا لللمموا لپراکمد لتوانمدللعل  

سلهزگهرلللهل  لیطلزیسل لدرلفرایملدهه للهزسلهز ل ثلللللللللل

 (.1)للعلکهرلروندلغیر زیست ،لشستشو لخهکلوللۀتص ی

لقهدرنللدلکللعلی هللهل لللهکترلازلزیللهد لتعللدادلتللهکمو 

ل جداسلهزلل آیلودلل ههلخهکلازلکممد،لعیت  لراللیگهزوئ

للعل.لاندلشد  لل ثه طور لMicrococcusلی هیلللهکترلجم دو

لهملللللدلدرل9 هههراشلللللترالگلللللهرا لازلPseudomonasلو
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لۀیللت  لسللرم ل لررسلللنیللالدر.لاسلل لشللد ل جداسللهز

لشلدللداد لنشله للولآ دلدس للعلههلجم لازلکیهرل ستیز

لجلم للدولنیللال خالوطللحهیل لل ستیزلۀیت  لسرم لکع

لکیلللدر (.6)ل اسلللشلترلیللهلهللآ ل م لردللحهی لازل لهکتر

لکلعلل خالوطلل کرولی ل یج علکیلازلاست هد للهلپژوهش

للهلکعلشدلداد لنشه للودلآ د لدس للعلکی ک لتویانستلاز

ل لوادلل  یتدرلاف ود لولخهکللعل کرولی لحیتاقلاف ود 

لللللعل آیلللودلخلللهکلدرل کروللللی ل یلللفعهیل،ی غللل:ا

ل(.0)لدادلشیاف التوا ل  لرالههلدروکرلنیه

گسللترد لدرلاسللته لل ن تللل هللهل گآیللودلللهلتوجللعللللعل

رو لخلهکلوللللرلههل گآیودلهرلاینللزیه لآثهرخوزسته لول

درلج لل للپللژوهشایللنلل،پوشللشلگیللهه لایللنل مطقللعلل

گ لرالآیلودلتوانمدلاینلنوعلل  لکعل یههل لهکترد لکرپیدا

ل هلهلل لهکترح:فلکممدلطراح لشد لاس .لدرخصوصل

ن ل لخله لتلهکمو لکهرهله للسلیهر لان له للللللللۀکممدلعیت  

جداسلهز لللرللهرۀلشد لاس .لا هلگ ارشهتللسلیهرلک ل لدلل

گهزوئیللوجلودلدارد.لهلدفلازللللۀکممدلعیت  ل ههل لهکتر

لۀدرلت  یلللثرؤ للل هللهل لللهکترجداسللهز للپللژوهشایللنل

ل  ت لهدلل هلهللز له لکلعلدرلللاس لههی لگهزوئیللازلخهک

لاند.لگ لن ت للود آیودثیرلأتلت  ِ

ل

للل.ها روشو  مواد.

ازلپمحلایسلت ه لنشل للللخهکل ههلن ونع لبرداری نمونه

گهزوئیللازل مهطقلن ت ل س دلسای ه ،ل یدا لن  لولگهزل

 هرو ،ل یلدا لن تل لآزادگله ،لپهلایشل ه لن ل لآللهدا ،للللللل

آور للصمهیعلپتروشی  لاهلوازلدرلاسلته لخوزسلته لج لعلللل

التلدالللردار لت  لشرایطلاسلتریللان له لشلد.لللللشد.لن ونع

ل411ل ترلازلسطحلخهکللرداشلتعلشلدلولحلدوداًللللسهنت ل91

گللر لازلخللهکلداخللللسللروفلاسللتریللریختللعلشللد.لللللل

تللهلانتقلله للللعلآز هیشلل ه لرو لیلل للللخللهکل هللهلن ونللع

لتلهل رادلسلهنتیلدرجلعللل4ن  دار لشدندلولسپ لدرلد ه ل

لان ه لآز هیشهتللعد لقرارلداد لشدند.
 ۀکنناد  یاه تجز هاای  یبااکتر جدا سازی و شناسایی 

لۀکمملدللعیللت  ل هلهلل للهکترلج ل لجداسلهز للل: گازوئیال 

گهزوئیلللللدرصلدل9گهزوئیللازل  یطللوشمللههسلحهو ل

لخلهکلل هلهللن ونعمموا لتم هل مبعلکرلنلاست هد لشد.لازلللع

سلهز لاوییلعللللگر لداخللاینل  یطلج  لغمل لل1 ی ا لللع

ل91ولد له للل961ل rpmدلوللرلرو لشیکرلللهلدورلشتاقیحل

ه تلعلقلرارلگرفل .لپل لازلللللل9 لدتلللللعللگرادلسهنت درجعل

ازلاینل  یطللرداشلتعلللییترل یا ل1گ:ش لیکله تعل ی ا ل

درصللدلگهزوئیلللل9جدیللدلحللهو للBHشللدلوللللعل  للیطل

کلرد لللمموا لتم هل مبعلکرلنلانتقه لیهفل .لم لللشلیکلللللع

 دتلیکله تعلادا علیهف لتهلکلدورتللللرا لپهسه لدو للع

کممد للهشلدلللعیت  ل ههل لهکترنهش لازلرشدللۀآ دلدس للع

گ لترکیبهتلدی رلدرلن ونعلکههشلیهلد.لازلپهسه لآیودول

  یکروییترللرلرو ل  یطل911پهیهن ل)پهسه لسو (،ل ی ا ل

NAدرجللعلل91پخللشلشللدلولپلل لازلرشللدلدرلد لله للللل

ازلنظرلکام لجداسهز لل ت هوتل ههل لهکتر،للگرادلسهنت 

جدیلدلللNAفلرد،لللعل  لیطلللللشدندلولهرلکامل ل م صلرلعلل

 لهلهلل للهکترللرا لشمهسهی للیوشی یهی ل(.ل5)ل متقللشدند

لشلله ل لاوییللعلهللهلشیآز للهجداشللد لازل مللهلعلفللو لازلل

لشلکللکامل ،لللآ ی  لگلر ،لشلکلل یکروسلکوپ ،للللرنگ

(،لO/F)لاکسللهیش/لتخ یللرلحرکلل ،لاکسللیداز،لکهتللهلاز،

لTSI آز لو للل،لتوییلدلانلدو لوللH2Sاحیه لنیترات،لتوییدل

 ل(.1دل)شاست هد ل

 ۀکننااد یااهتجز هااای یباااکترشناسااایی مولكااولی .

 16S  لازل قسل تللتکثیلرلللهل  ویکویل شمهسهی: گازوئیل

rDNA5ل رفتللللللللللل پرای رهللللللللللهلتوسللللللللللطل-

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3ولپرای لللللللرلل

ل TACGYTACCTTGTTACGACTT -3-5للرگشت 
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لرا لتکثیرل  للدینلصورتلللود لللPCRلۀلرنه لان ه لشد.

لک لدتلیللللگلرادلللعلللدرجعلسلهنت لل14لو یدنهتوراس لد ه

گللرادللدرجللعلسللهنت ل11ل رهللهیپرا لاتصلله لد لله،لقللعیدق

گلرادلللدرجلعلسلهنت للل07لریللتکث لد هوللقعیدق دتلیکلللع

  صللو للاسل لل91لهلهللکلیسللولتعلدادلللقلعلیدقل9 لدتلللللعل

درصدللهرگ:ار لشدلول9درل  لآگهروزللPCRحهصللازل

ازل  لآگللهروزلطبللقلدسللتورایع للل9411لbpلسللپ للهنللد

(لاسلتخرا لولج ل لتعیلینلتلوای لللللK0513کی لفر مته ل)

هله لللفرستهد لشد.لنتهیحلحهصللازلتعیینلتلوای لدرللهنلکلل

دلولقرالل للشللههللررسل لللشد لوله ویو  لآ ل ن لللاس 

لهکتر ل   و للۀمموا لجم لولگونلدرصدللع15لهلاترلازل

ل.ل(91)لدشی هظل

ی هااا یباااکتریاال توساا  ساانجح حاااز گازوئ.

  :جداشده

لرا لاینل مظورلیلکلکشل للل: روش اسپكتروفتومتری

ت یعلشدلولللهلاسلت هد لللNA سهمتعلازللهکتر لدرل  یطل74

خوانلد لجلل:بللللللهلهلهللآ لۀ،لکلدورتله لللBHازل  لیطلل

دلشللنهنو ترلدرلیکل قدارل شخصلتمظلی للل611نور لدرل

(OD600=2).ل91 لدتلللللعلل1111دورللدرلههل لهکترسپ لل

دقیقعلسلهنتری یو لشلدند،ل لهیعلرویل لدورلریختلعلشلدلوللللللل

  لیطللوشلمللهلهسلللراولحلهو لللللللللعللههل لهکتررسوبل

رو لشلیکرلللهللللللرللهلهللارینل.گهزوئیللتاقیحلشدنددرصدل9

 للدتلللللعلگللرادلسللهنت درجللعلل91ولد لله للrpm 961دور

لۀروزله را للهلن ونعلشلههدلقلرارلگرفتملد.لپل لازلدورلللل91

صلورتلللشههدل قهیسعلولنتلهیحلللعللللهلههلونعن انکولهسیو ل،ل

للل(.6کی  لگ ار لشدل)

درلایلنلرو لیلکللل: (GC) روش گاز کروماتوگرافی

ت یلعلشلدلولللهللللNA سهمتعلازللهکتر لدرل  لیطلل74کش ل

خوانلد لللللهللهلهللآ لۀ،لکلدورتله لللBHاست هد لازل  یطل

نللهنو ترلدرلیللکل قللدارل شللخصلل611جلل:بلنللور لدرل

ل1111دورللدرلهلهلل للهکترلسلپ للل.(OD600=2دل)شتمظی ل

دقیقللعلسللهنتری یو لشللدند،ل للهیعلرویلل لدورلل91 للدتلللللع

  لیطللوشلمللهلهسلللللللعللهلهلل للهکترلریختعلشدلولرسوبل

للرلرو لل گهزوئیلللتاقلیحلشلدندلولللدرصلدلل9لراولحهو ل

لگللرادلسلهنت لدرجلعللل91ولد لله للrpm 961شلیکرلللهلدورلل

لۀه لللرا لللللهلشلللههدلقلللرارلداد لشلللدند.لدرلانت للله لدورل

کارو تله لللد لییتلرلل یال لل11روز(ل یل ا للل91انکولهسیو ل)

(DCMللعلارینلحهو لکش للهکتر لولگهزوئیللاضلهفعلل)

خلول لللهل  لیطلگهزوئیللللوشلمللللراوللللللللللعللDCMد.لشلل

دلولدرو لقی لجداکممد لریختعلشدلتهلفهزلآی لش خاوطل

سللپ لفللهزلآیلل لکللعلحللهو ل ولآللل لازلهلل لجللدالشللوند.

9شد لدرللگهزوئیللحل
DCMودلدرو لارینلریختلعلشلدللللل

گر لسدی لسوی هتلج ل لجل:بلآبللهقی هنلد لللعلللللل9ول

 دتلیکلشبلدرلد ه لاته لانکوللعلللدلوللعشارینلاضهفعل

مبلورللل9شد.لسپ ل  تویهتلارینلازلکهغ:لوات نلشل هر لل

قللرارللDCMداد لشللدلولدرلد لله ل  للیطلج لل لتبخیللرلل

 یکروییتللرل911ل  للدداًلDCMگرفلل .لپلل لازلتبخیللرللل

DCMیکروییترلگهزوئیلللهقی هند لاضلهفعلشلدلولللل911لعلل 

للدینلصلورتللللGCلۀ.للرنه للشدآنهیی للGCتوسطلدست ه ل

 varianل× m 30)لmm × 0.1 μm 0.32ل(للود لسلتو للل

capillary column cp-sil5cBدتکتللورللFIDلگللهزلل،

ل9للرا لللگلرادللسلهنت لدرجلعللل911حه للهای ،لد ه لاوییعل

،لد له لت ریلقللللگرادلسهنت درجعلل911دقیقع،لد ه لانتقه ل

ل911،لد لله لن  للدار لسللتو للگللرادلسللهنت رجللعلدل711

درجلعللل911د ه لن لهی للل،دقیقعل9لرا للگرادلسهنت درجعل

للرلدقیقلعلللود.لللللییتلرلل یال لل71ولجریه لمبور للگرادلسهنت 

للهلشلههدل قهیسلعلشلدلولدرصلدلللللللGCازللحهصلل ههلکیپ

 (.99دل)شت  یعللرا لهرلسویعل  هسبعل

ل

ل
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التلدالل: (BATH) هیدروفوبیسیته سطح سلولیسنجح 
سوسپهنسیو للهکتریهی لدرللهفرلت یعلشدل.لترکیبهتللهفرلللعلل

ل یپتهسللگللر لد لل77لشللر لزیللرلاسلل ل)گللر للللرلییتللر(لل
لت،فس هگر لپتهسی لد لهیدرو  لل77ل،فس هتلدرو  یه
ل711سلپ لل  میل ی لسلوی هت.لللگر ل7/1گر لاور لولل76/0

وللشلدلللعلآ لاضلهفعللللدکله ل یکروییترلهیدروکرلنله ل الل

دقیقعلدرلد ه لاته لن  دار لل41دقیقعله  ن ،لل7پ لازل
دلولکدورتلفهزلآل لقبللللشوشدلتهلفهزلهیدروکرلم لجدال

صورتلج:بلفهزللگیر لشد.لنتهیحللعلوللعدلازلتی هرلانداز 

سوسپهنسللیو للۀآللل للعللدلازلتی للهرلنسللب للللعلجلل:بلاوییلل
ل(.97دل)شلهکتریهی ل  هسبعل

 لهللهل لللهکتر: (E24) کنناادگی امولساایونهفعالیاا  
ه للرا للکممللد لالتللدالدرل  للیطلنوتریملل للللراوللللعلت  یللع

درصلللدلن لللکلکشللل لداد لشلللدندلولپللل لازلآنکلللعل4

ازللییتلرلل یا ل4لعلرشدلی هریت  لرسیدند،ل ی ا للههل لهکتر
ازللییتلرلل یال لل6آز لهیشلحلهو للللۀ  یطلکش لدرو لیوی

د.لشن  لس یدلاستریللریختعلشدلوللهلسرم للهلاله  ن ل
صللورتلسللهکنلدرلد لله للسللهم للللعل74 للدتللسللپ للللع

سلللهم لفعهییللل لل74پللل لازلل.  لللیطلقلللرارلداد لشلللد

ل(.99کممدگ للهلفر و لزیرللعلدس لآ دل)لا ویسیونع
 

    
 ارت هع نهحیع ا ویسیو  شد 

 کل ارت هع  هیع
× 911 

 

للرا لایلنلللل:حاوی گازوئیلمنحنی رشد سویه در محی  

 NB للهکتر لدرل  لیطلللهلرللسلهمتعلازلل74 مظورلیکلکش ل

،لکدورتلآ لللهلخوانلد للللهفرلفس هتت یعلشدلوللهلاست هد لازل
نهنو ترلدرلیکل قدارل شلخصلتمظلی لللل611ج:بلنور لدرل

سپ للهکتر للعل  یطللوشمللهلهسلللراولللل(.OD600=1دل)ش
لللرللهلهللاریلنلل.دشللگهزوئیللتاقلیحللدرصدلیکلحهو لغاظ ل

لگلرادللسلهنت لدرجلعللل91درلد ه ل961لrpmرو لشیکرللهلدورل
خواند لج:بلنلور لدرللللهلههل لهکتررشدللقرارلداد لشدندلو

ل(.99)لشدسم شل روزانعلنهنو ترل611

ل

 لل.نتایج

درلطل لل: گازوئیال  ۀکنند یهتجز های یباکترجداسازی 
لخللهکل هللهلن ونللعسللویعللللهکتر لازللل94لپللژوهشایللنل

شللد لدرل  للیطللجداسلهز للۀسللویل94لۀجداسلهز لشللد.لکایللل
مموا لتم هل مبعلکلرلنلکشل لداد لشلدند.لللللحهو لگهزوئیلللع

لیشللتر لازللۀسللویعلقللهدرللللعلرشللدللللهلاترلولت  یللللل91هلتم لل
گهزوئیلللللۀکمملدللعیللت  ل ههلعیسومموا للگهزوئیلللودندکعللع

هللهلان لله لگرفلل .لدرلللانتخللهبلول طهیعللهتللعللد لرو لآ ل
لاس .للل د آلههل لهکتراینللهه لویژگ ا لازللپهر ل9جدو ل

ل

لههلآ لهه للویژگ شد لولل جداسهزل ههل لهکترل-9لجدو 
لOD600   یکآز و للۀنتی  کام لهه للویژگ لشکلللهکتر لولواکمشلگر  نه لسویع

A1 ل519/1 +++لدرش لس ید  م  لگر لهسیلل

A2ل171/9 +++لنقطعلقطر لری لس یدل م  لگر لهسیلللامدلتیپیکلل

A3ل501/9 +++لا لس یدلری لحهشیعل م  لگر لهسیلل توسطلل

B1ل795/1 -ل توسطلنخود ل م  لگر لهسیللری لل

B2ل601/9 ++لری لسرسوزن لشیر ل م  لگر کوکوللهسیللل

B3ل067/1 -لدرش لشیر ل م  لگر کوکوللهسیللل

C1ل916/7 ++++لری لس یدل م  لگر لهسیللری لل

D3ل015/9 +++لدرش لس یدلیمعلفر  رکول م  لگر کوکوللهسیللل

K2ل911/7 ++++ل توسطل هتلی  ل م  لگر کوکوللهسیللل

L2ل091/9 ++++لدرش ل هتل م  لگر لهسیلللامدلل
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گازوئیال باا    کنناده  تجزیاه  برتار  های یهسوانتخاب 

درلایلنل رحالعللل: شاده  یجداسااز  های یباکترغربالگری 

سلطحلللۀ(لولهیدروفولیسلیتلE24کمملدگ ل)للفعهیی لا ویسیو 

لررسلل لشللد.للکممللد لت  یللعلۀسللویل91ل(BATH)سللاوی ل

للهلدرنظرگلرفتنلایلنلدولویژگل لانتخلهبللللللللرترل ههلعیسو

لآ د لاسل لللهلتوجلعلللعللللل7نتهیحلحهصللدرلجدو للشدند.

سلطحلسلاوی ل رللوطلللللۀاینلجدو للیشترینلهیدروفولیسیت

کمملدگ ل رللوطللللوللیشترینلفعهیی لا ویسیو لK2لۀلعلسوی

 اس .لB2ولA3ل ههلعیسولعل

اوییللع،لل  رغرلللهیپلل لازلشناسااایی بیوشاایمیایی:  

للرتلرلل هلهللعیسلوللیوشی یهی لج  لشمهسلهی للل ههلآز و 

لهلهللتلهیحلحهصلللازلایلنلآز لو للللنل9ان ه لشد.لدرلجلدو لل

دهلدلکلعلللللرا لهرلسویعلآ د لاس .لاینلنتلهیحلنشله ل ل للل

لرخ لص هتللیوشی یهی لللهلیکلدی رلت لهوتلللللدرلههلعیسو

لغیرلA2, A3, B3, K2ل ههلعیسودارند.للهلتوجعللعلجدو ل

قهلای لتوییلدلگلهزلدرللللA1, K2, L2ل ههلعیسو ت رکلول

 لرالدارند.ل TSI  یطل
 
سطحلساوی للۀهیدروفولیسیتکممدگ لوللفعهیی لا ویسیو ل-7لجدو 

لههلسویع

 نه لسویع
لکممدگ لفعهیی لا ویسیو 

E24 %))ل

سطحللۀهیدروفولیسیت

 ((% BATHلساوی 

A1 917ل 

A2 460ل 

A3 115ل 

B1 997ل 

B2 151ل 

B3 969ل 

C1 4969ل 

D3 994ل 

K2 4606ل 

L2 9195ل 

ل
 

 کممد لعیت  ل ههل لهکترلیوشی یهی لل ههلآز و لنتی عل-9جدو ل

لاکسیدازلکهتهلاز O/Fلحرک لتوییدلاندو لتوییدلگهز TSIلنه لسویع

A1 ل-ل+ل-/+ل+ل-ل+لقایه/لاسید

A2 ل-ل+ل-/-ل-ل-ل-لقایه/لقایه

A3 ل+ل+ل-/-ل-ل-ل-لقایه/لقایه

B1 ل+ل+ل-/-ل+ل-ل-لقایه/لقایه

B2 ل+ل+ل-/-ل+ل- -لقایه/لقایه

B3 ل-ل+ل-/-ل-ل-ل-لقایه/لقایه

C1 ل+ل+ل/+-ل+ل-ل-لقایه/لقایه

D3 ل+ل+ل+/+ل+ل-ل- قایه/لقایه

K2 ل-ل+ل+/+ل-ل+ل+ل/لاسیداسید

L2 ل-ل+ل+/+ل+ل-ل+لاسید/لاسید
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هله لللشمهسلهی ل ویکلوی لللهکتر للل: شناسایی مولكولی

 Sلهلتکثیرلقس ت لازلنهحیلعل نل للللگهزوئیللۀقو لدرلت  ی

rRNA96ایلنل  لان له لشلد.لسلپ للللللۀلهلپرای رهه لویلژلل

ازل  لاسلللتخرا ،للPCRحهصلللللازللbp9411  صلللو ل

سللهز لولج لل لتعیللینلتللوای لفرسللتهد لشللد.لللللللخللهیص

هله ل نل لللاسل لشلدلوللللللدرللهنکلشد لهه لحهصللتوای 

مموا لجلم لولللدرصد(للع15لهلاترینله ویو  ل)لهلاترلازل

ولللهلاترینلللشلد للد.لتلوای لحهصللللشلللهکتر لتعیینللۀگون

آ لد لدرلللدسل للعکلرد لتلوای للللللله سهن لپل لازلللاسل لل

هلهلللدستیهل لتوای لاینلسویعلۀه را لش هرلهه ل ن للعللهنک

آ للد لل4لللرا لهللرلسللویعلدرلجللدو للEMBLدرلپهی لله ل

ل آ د لاس .ل9شکلللدرلههل لهکتر.لفیاو ن لاینلاس 
ل

للرترلۀکممدلعیت  ل ههلسویعآ د للرا للدس لعتوای للل-4جدو ل

لدستیهل لۀش هرلشمهسهی لسویعلنه لسویع
B2لAchromobacter denitrificans LK391628ل
D3لAchromobacter xylosoxidansلLK391627ل
K2 Klebsiella oxytoca LK39163 

L2 Enterobacter cloacae LK391629 

 

ل

ل

 
 

لKlebsiellaوللEnterobacter،للAchromobacterل ههلجم درخ لفیاو ن لل-9شکلل
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لۀکایلل: برتار  هاای  یهسوگازوئیل توس   ۀرشد و تجزی

درصدلگهزوئیللدرلد له لل9حهو لBH   یطللدرلههلعیسو

روزلل91 لدتلللللعلل961ل rpmولدورلگلرادللسهنت درجعلل91

صلورتلللللعللهلهللعیسلولکش لداد لشدند.لسپ ل ی ا لرشدل

لدسل لآ لد.للعلکی  لولک  للهل قهیسلعلللهلن ونلعلشلههدلللللللل

گهزوئیللنی للهل  هسلبعلسلطحلزیلرل م مل للللللۀدرصدلت  ی

درلجلدو لللشد لنتهیحلحهصل.لدس لآ دعللرا لهرلن ونعلل

ازلگلهزلکرو لهتوگراف للللحهصلاعلل هلهللکیپ.لآ د لاس ل1

طلورلکلعلدرلایلنلللللنشه لداد لشد لاس .له له لل7درلشکلل

لرترلقلهدرلللعلحل:فلللللۀشودلهرلچ هرلسویلجدو لدید ل  

لL2لۀمدلا هلسویهستدرصدلن  لپ لازلد لروزل11لیشلازل

للهلاترینل ی ا لح:فلگهزوئیللرالدارد.

للرا لایلنللل: کنناده  تجزیه برتر های یهسومنحنی رشد 

  لیطللل حلهولل هلهللارینلدرو ل ههل لهکتررشدل،ل مظور

لدرلد له للrpm961لرلرو لشیکرللهلدورلللوشملللراولکع

للهلخوانلد للللقلرارلداد لشلد للودنلد،للللگرادلدرجعلسهنت ل91

لروز ل9لللهلفهصللاعلز للهن ل نللهنو ترل611جلل:بلنللور لدرل

آ لد لاسل .لللل9درلشلکللللشلد للنتهیحلحهصلل.شدسم شل

شود،للیشترینل یل ا لللطورلکعلدرلاینلشکللدید ل  له ه 

لOD600=11/9للهلللK2لۀروزل رلوطللعلسویل91رشدلپ لازل

کممدگ للهلای لدرل قهیسلعلللهلسلهیرللللللودلکعلقدرتلت  یع

للهلللL2لۀولک ترینل ی ا لرشدل رلوطللعلسویلداردلههلعیسو

79/9OD600=کمملدگ لپلهییم لنیل للللللودلکعلقدرتلت  یلعلل

لدارد.
لروزل91ازللپ لههلعیسو ی ا لرشدلودرصدلح:فلگهزوئیللل-1جدو ل

 OD600 نه لسویع
لرشدلکی  

ل)  یطلم و  (ل

لرشدلکی  

ل)  یطلاختصهص (ل

لۀدرصدلت  ی

 GCشد للهلل  هسبع

Achromobacter denitrificans strain B2 601/955ل++ل++ل 

Achromobacter xylosoxidans strain D3 015/961ل++ل++ل 

Klebsiella oxytoca strain K2 911/919ل+ل+ل 

Enterobacter cloacae strain L2 091/972ل++ل+ل 

ل

ل
لحهو لگهزوئیللرترلدرل  یطللۀ م م لرشدلچ هرلسویل-9شکلل
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للرتر لههل لهکترشد لازلت  یۀلگهزوئیللتوسطللکرو هتوگراف لحهصللگهز لههلطی ل-7شکلل

ل

للل.یریگ جهینتبحث و 

ل هللهلدروکرلنیللهلۀتوانللهی ل یکروللل للللرا لت  یلللل

درلخللللهکلولآبل شللللههد لشللللد لاسلللل .لللیللللگهزوئ

گهزوئیلللللۀکمملدللعیت  ل ههل لهکتر تعدد للپژوهش را 

انلد.لازلج العللللجداسهز لکلرد للگونهگو ل ههلطی  رالازل

ولل6یللولپللژوهشتللوا للللعللل لل لی هیللدرل هللهلسللت یاکوس

ل هلهللآبخلودلازلللپژوهشلدرلههلآ اشهر لکرد.لله کهرا 

لهکتریللهی ل تعاللقللللعلجللم للللۀچللینلیللکلسللویللۀآیللود

Acinetobacterل.(99جداسهز لکردندل)ل

لعلگهزوئیللللل آیودل ههلخهکوله کهرا لازلل0شوکور

درلانللللدون  لیللللکللللللهکتر ل تعاللللقللللللعلجللللم لللل

Staphylococcus aureusله چملینلل(94)لجلدالکردنلدللل.

 وفللقللللعلجداسللهز لیللکلجللم للللللپژوهشلل را ایللنل

Pseudomonasل(.91)لشدندلجمول ه لۀازل مطقل
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لازلی هیلللللهکترلجللللم ل99وله کللللهرا لل5رح لللله 

لکللعکردندل جداسللهزلهمللدلدر لل بللل آیللودل هللهلخللهک

ل،Corynebacteriumل،Micrococcus لشللللللللللللللله ل

Flavobacterium،لBacillus،لPseudomonas،ل
Moraxella،لAlcaligenes،لEnterobacter،ل

Aeromonas،لVibrioلولAcinetobacterل.(96لودندل)ل

گلهزوئیا لدرلللۀآیلودللۀوله کهرا لازلیکل مطقللل1نیشه 

،لیلکلسلویعلازلللStaphylococcusسویعلازلجلم للل7همدل

لBacillusولدولسللویعلازلجللم للPseudomonasجللم ل
لۀیکل مطقوله کهرا لازلل91سیریک .(90)شمهسهی لشدند

جداسللهز للکممللد لت  یللعلللهکتر لل97 لدرللریتهنیللهلآیللود

،لRhodococcusل هللهلجللم کردنللدلکللعل رلللوطللللعلللل

Pseudomonasل ،Achromobacterل ،Psychrobacterل

99هونگل(.95)لودلAcinetobacterول
ازلیکللوله کهرا  

 Pseudomonasلهکتریهی للۀ لدرلکر لیعلسویآیودلۀ مطق

aeruginosa IU5(5)لجداسهز لکردندل. 

لهکتریللهی لازللۀسللویل94حهضللرلتعللدادلللپللژوهشدرل

لللعل للوادلن تلل لدرلاسللته لخوزسللته للل آیللودل هللهلخللهک

جداشلد لدرلایللنلللی هیلللهکترل هلهللعیسللوجداسلهز لشلد.للل

،لAchromobacterل هلللللهلجلللللم للللللعللپلللللژوهش
EnterobacterوللKlebsiellaتعاللللقلداشللللتمد.لایللللنلللل

 لکللعلیهللهلجللم لللهللکممللد لت  یللعل کرولللی ل هللهلجللم 

خللوان لدارد.لا للهللهلل لانلد،للشللر لداد لدی للرلپژوهشل را ل

ولل97تم للهلچ خللهراللKlebsiella تعاللقللللعلجللم لللۀسللوی

لاندلداد لگ ار ل99ه کهرا لازلیکل مطقعلدرلج ایرلقرقمع

لکیلل هتیآیل هلهللدروکرلنیللهکمملدگ لللکعلتوانهی لت  یلعل

گهزوئیللللکمملدگ لللن  لرالدارد،لولتهکمو لتوانهی لت  یع

 .(91) اینلجم للهکتر لگ ار لنشد لاس 

ج  للررسل ل یل ا لحل:فللللل گونهگونل ههلرو ازل

کمملد لاسلت هد لشلد لللللعیللت  ل ههل لهکترگهزوئیللتوسطل

وله کهرا لازلرو لگلراو ل تلر لج ل للللل94نیخ  اس .

لپژوهشل را لگهزوئیللاست هد لکردند.لاینللۀسم شلت  ی

ل71ولل71،ل91،ل91،ل1ل هللهلدور حلل:فلگهزوئیللللرالدرلل

لپژوهش را گیر لکردند.لاغابللروز للهلاینلرو لانداز 

گیلللر للاسلللت هد لازلرو لکرو لللهتوگراف لولانلللداز لللللر

تلرینلللمملوا لل تلرینلول ط لئنللللللعللشلد للحهصلل ههل یط

کیلدلدارنلدلولدرلاکثللرلللأرو للررسل لحل:فلگهزوئیلللتللل

 (.71لول91،ل6 قهلاتلازلاینلرو لاست هد لشد لاس ل)

حهضلللللللرلازلدولرو لکی للللللل لوللپلللللللژوهشدرل

گهزوئیلللللۀکرو هتوگراف لگلهز لج ل لسلم شلت  یللللل

نتللهیحلحهصللللازلایللنلدولرو لللۀاسللت هد لشللدلول قهیسللل

للهلاترینلللپلژوهشلنشله لداد.لدرلایلنللللرالهلهللآ خوان لله 

لۀروزل رللللوطلللللعلسلللویل91حللل:فلگهزوئیلللللپللل لازل

Enterobacter cloacae strain L2لاسل لل(درصلدل07)ل

 لپژوهشل رانلآ د لتوسلطلللدس لعکعلازلح:فلگهزوئیللل

 م لردلج ل للللۀکلعلازلسلویلللوله کلهرا للهونلگله چو ل

 .(99) گهزوئیللاست هد لکردندللهلاترلاس لۀت  ی

لمللهلراینلل.پللهیینلاسلل لل،حلاییلل لگهزوئیللللدرلآبل

للرا لجل:بلولاسلت هد لازلایلنللللللدیلهلههل لهکترلهیست لکعل

لۀداشتعللهشمد.لهیدروفولیسلیتلههی للگری ل کهنیس ل هد لآب

اسل لدوللل  کلنللهلهللکمملد للسطحلساوی لوتوییدلا ویسیو 

ل تلللرلگهزوئیلللللدرللۀ کهنیسللل لللللرا لجللل:بلولت  یللل

لهشلد.لنتلهیحلایلنل طهیعلعلنشله لدادلکلعلللللللل آلللل هلهللطی  

(لولE24سطحلسلاوی )للۀ ستقی للینلهیدروفولیسیتلا لرالطع

زیسلت لللۀدرلت  یللل(BATH)کمملدگ لللفعهیی لا ویسلیو ل

لL2لۀکللللعلسللللویلگهزوئیللللللوجللللودلدارد.لازآن للللهی ل

کمملدگ لللسطحلساوی لولفعهیی لا ویسیو لۀهیدروفولیسیت

 قللدارلزیللهدلولدرللتوانللدلگهزوئیللللراللللعللللهلای لدارد،ل لل 

ل؛کملدللعیللت  لههلعیسودرل قهیسعللهلسهیرلللهلاترل ههلغاظ 

ل،للهکتر للۀلمهلراینلنتهیحلاثبهتلکردلکلعلوقتل لیلکلسلویلللل
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توانللدللسللطحلسللاوی للللهلای لدارد،ل لل لللۀهیدروفولیسللیت

زیسلت لللۀتوییدلکملدلولت  یلللل شتریلل ههلکممد لا ویسیو 

لوله کلهرا لل91حسلنلشلههیه لل گهزوئیلللرالافل ایشلدهلد.للل

کممللدگ ،للآشللکهرللللینلفعهییلل لا ویسللیو لللۀیللکلرالطللل

چسللبمدگ لسللاوی للللعلهیللدروکرلنلولسللرم لرشللدلللللل

ن  لخله لدرل  لیطلن ل لخله للللللۀکممدلعیت  ل ههل لهکتر

 .(91)گ ار لکردندل

گهزوئیا لازللۀکممدلعیت  ل ههل لهکترلپژوهشدرلاینل

ازللپل للهلهلل للهکترل لجداسلهز لشلدند.لایلنللللآیلودل مهطقل

ازلج الللللع لل  ت لللللهوتل هلللللهلجلللللم شمهسلللللهی لدرل

Achromobacterل،EnterobacterوللKlebsiellaقلللرارلل

گهزوئیلللرالللۀللهلا لت  یلللل یللقهلالههل لهکترگرفتمد.لاینل

خصوصللیهت له چللو لتوییللدلل دارالهللهلآ نشلله لدادنللد.ل

لیوسورفکتهن لولچسبمدگ لسلطحلسلاوی للودنلد.لنتلهیحللللل

زیسلت لدرلللۀت  یللل یللقهلالهلهلل للهکترلنشله لدادلکلعلایلنلللل

لهلهلل للهکترلکهرلرد لایلنلللرالدارندلوللهللعلرا یال ههلخهک

رالل ایگلهزوئلل هلهلل گآیلودلتوا للزیست ،ل  لۀتص یل لرا

لکههشلداد.ل

ل
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Abstract 

Introduction: Diesel oil is the major product of crude oil. This product is the main pollutant of 

environment and has hazardous effects on the environment. Bioremediation is the best method 

for remediation of this pollutant, because this method use nature potential for remediation and 

also this method has a low cost. 

Materials and methods: In this study, for isolation of diesel-oil degrading bacteria sampling  

performed from contaminated regions. The prevalent diesel-oil degrading bacteria were 

identified by biochemical and molecular methods. Some properties in these bacteria were 

analyzed such as: hydrophobicity and emulsification activity. The percentage of diesel-oil 

degradation was assayed for each strain by Gas Chromatography (GC) and qualitative test. 

Results: In this research 34 diesel-oil degrading bacteria were isolated. From these strains 10 

strains were selected according to diesel-oil degradation. These strains belong to 

Achromobacter، Enterobacter and Klebsiella. The half percentages of diesel-oil were removed 

by these strains in 10 days of incubation. The best strain for degradation of diesel was 

Enterobacter cloacae strain L2 (72%). The highest hydrophobicity is related to Klebsiella 

oxytoca strain K2 (76%) and the best emulsification activity belongs to Achromobacter 

denitrificans strain B2 (58 %). 

Discussion and conclusion: The results of this research confirmed that diesel degrading 

bacteria have sufficient diversity in soil contaminated in Iran. These bacteria have good 

potential for remediation of diesel pollution from soil. 

Key words: Biodegradation, Bacteria, Diesel-oil, Khozestan, Pollution 
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