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لکهابایهلهیللکهاوتموئرلدههل.لکممدل  لتولردل  رط لههیلگس اسلبعلپهسدلیالاگلکهاوتموئردههلهه،ل رواوگانهسر  ل:مقدم 

لولسلوایلل  هفظ لضدساطهس ،لگک ردگس ،لآس  لههیلفعهلر لبعلتوگ ل  لههلآ لعج الگسلکعلیگاسدلگس ه لسلا   لیا ستهیی

 لل.للکایلگشها لههلهوا و لسهسلپرشلمموگ لبع

لبللو  لعسللوتلیالکهاوتموئرللدههلتولرللدلبللالسر للاوژ لولکللاب ل خ الل ل مللهب لگثللالپللژوهشلگتلل لیال:ههها  مههواد و رو 

لشدلCh25لآئواگس روکر اتوم .لشلدللبااس لکهاوتموئردههلتولردلولاشدل رزگ لبال خ ا لسر اوژ لولکاب ل مهب لگثا.لبااس 

للل.لشدسدلآسهلرزلHPLCلولگسپو اوف و  ایل،TLCلاو لبهلولشدسدلگس خاگجلکهاوتموئردههلسپس

لشلد للگس خهبل  رط.لگس لکهاوتموئردلستهیل   ویلتولردلباگیلکاب ل مب لبه ات لنار او لکعلیگیسدلسشه لس هتج: نتایج

لکهاوتموئرللدلکلل ل قللدگا.لگسلل لتللهآبلیالیاصللد11 خ للالولل مصللهال8لg/lپپ للو ،لل8لg/lلار للاو ،ن1/8%لv/vلشلله  

لرلدیلکهاوتموئل سشله لیگیلکلعلمصلهاللللTLCلآسلهلرزل.ل  هسلبعلشلدللل1/891(لµg/g CDW)باگبالبهللرط  لت یالگلتولردشد 

ل،HPLCحهصل لگسلللتجس لهل.لگسل لآسگیللنزگسر  ولآسل هللگسل اللییلآسل هنزگس ر ل وسوگسل ا،لللآس هنزگس ر ب هکهاوت ،للیحهو

لل.یگیاگلسشه للردیکهاوتموئل ولب هکهاوت لیالمصهالرممو گکلهس هنزگس ر ،کلآس هنزگس ر ،لردههیحضوالکهاوتموئ

لپاوفهتل للولشلدللبااسل للآئواگس روکر اتلومللبلو  للعسوتلیالکهاوتموئردههلتولردل،پژوهشلت گلیال:گیري بحث و نتیج 

للل.للبویسدلب هکهاوت لولگکرممو لکهس هنزگس ر ،لآس هنزگس ر ،لشه  لتولردشد لکهاوتموئردههی

 سر اوژ ل مهب لکاب ،ل مهب ل،آئواگس روکر اتوملکهاوتموئردهه،ل:هاي کلیدي واژه
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لل.مقدم 

لسایلاسل للبهلیوس لچاب لههیلاسگدگسعلکهاوتموئردهه

.لیگاسدلوجویلطبرع لیالن  ای لطوالبعلکعله  مدلقا زلته

لهله،للبهک ایلگسلگم لسسد ل وجویگتلعه لیالههلاسگدگسعلگت 

لوجللویلمللهل لحروگسللهتلولنرههلله لهلله،لجابلل ل خ اهلله،

لشله  للاگلطبرع لعاسگدگسل611لگسلبرشلتاکربهتلگت .لیگاسد

لطبرع لیالههلاس لگسلگیلن  ای لتموعلو ؤ  لولشوسدل  

لکهاوتموئرلدههللطبرعل ،للهلهیللاسل للعه للل رله للیا.له  مد

لل لله لبللعلاسگلل لموگ لل لتللات ل  مللوعلولتللات لن لل ای 

لیگاگیلطبرعل للهلهیللاسگدگسعلگت .ل(8لول8)له  مدلسهخ های

ضللدچهق للضدسللاطهس ،لگک للردگس ،لآس لل لهللهیلفعهلرلل 

لسلهسللپلرشللگسل خوگ لوللگجلزگیللبلاللآسلهبولرو للگثلالله  مد؛

لولAلپاووت ه ر لفعهلر لگفزگتشلههلیگاسدلولبهمثلهوا و 

لحهضللا،لحلله لیا.ل(8لول8)شللوسدل لل لسللوایلح هظلل 

لگفزویسل لل لوگیللمملوگ للبلعللت هایلصواتلبعلکهاوتموئردهه

لطبرعلل لهللهیلاسلل لیگم،لغلل گیلهللهیل و لل لخللواگک ،

-آاگتشل للگهلدگ للبلاگیللگخرلاگ للول غل یلل و  ل،لغ گت 

لآس هنزگس ر .ل(9لول8).لگسدلگس  هی لشد لیگاوت لولبهدگش  

(3,3ˊ-dihidroxy-β,β-carotene-4,4ˊ-dioneل) لتللللل

ل  لوو للکلعللگسل للگک لرژ للحهویلکهاوتموئردیلعاسگدگس

ل للهه لهلله،لخاچملل ل رگوهلله،لیالقا للز-سللهاس  لاسلل 

لفلا رمگلولل هسملدللپاسدنهس لیاله چمر لولآلالقز لسهل و ،

لجلهببللمملوگ لبلعللآس هنزگس ر .ل(1لول1)گس لباداچر ،لو

لولتخاتلل لاگلDNAلکللعلگک للرژ لآسگیلهللهیلاگیتولله 

.ل(6لول7ل،1)لکملدلل ل للم ل للکممد،ل  لگک ردلاگلههلپاوتور 

لس لب للبلهلاتایللگک ردگس لآس  لفعهلر لیگاگیلتاکر لگت 

لحله للیالاسگدگسلعللگت .ل(3لول1ل،7)لگس لEلولCلوت ه ر لبع

لبرولللوژتو له چمللر لولشللر رهت لسللم زلطاتلل لگسلحهضللا

لسظللالگسلهللهآ ل تولردکممللدل مبلل .ل(81)لشللوی لل لتولرللد

لگتل ل.ل(9)لگسل لله هتوکوکوسلاتزجاب لبروتومولوژی،

لسرلهسللآس هنزگس ر لتولردلباگیلولگس لگتوتاو لاتزجاب 

لبللعلتوجللعلبللهلگخرللاگ .لیگایلکللاب لگک للردلییلولسللوالبللع

لآسل هنزگس ر ،للتولرلدللیالهلهلگتوتاو لگسلگس  هی ل شولات

لگسلل ؛لشللد لتوجللعله اوتللاو لهللهیاتزجابلل لبللع

لتاگئوسل وکر اتدهه،ل.له ل مدللسوعلآ لگسلتاگئوس وکر اتدهه

لیالکلعلله ل مدللیاتلهسیلله اوتلاو للههیل رواوگانهسر  

لبمللدیلطبقللعل8کاو ر لل هلعسا للالگسلول8لابراتم للولالکلللاس

لهللهیلجابلل لبللهلبمللدیلای لسظللالگس.ل(88لول7)لگسللدلشللد 

لیال ع للولا لولیگاسللدلقللاگالاگسلل هلتلل لیال9ه اوکملل 

لیا.لشلوسدلل ل للتهفل للاویهلهللعیههسلللولیاتلهت للههیل  رط

لتغ تلعللآل ل وگیلگسلنمدسیلمموگ بعلیاتهت لست  ل  رط

لهلهل رواوگانهسر ل للگتل للحلاگ،للهلهیلجمگل للیا.لکمملدلل  

لفعله للطلوالبلعللوله ل مدللحلاگلل پوسلردللههیلباگلبعلوگب  ع

.ل(88)لکمملدلل ل للبلهسیللآل ل وگیلعت زتلیالاگل ه  لسقش

لکهاوتموئرلدههللگسلستهییل قدگالگسبهش  لولآوایلج  لتوگ 

لوتژ  بلعللتاگئوسل وکر اتدههللیالگکرممو ،لولآس هنزگس ر لبع

لیالغل گللگفزویسل للمملوگ لبلعللولگسل للشلد للشلمهخ عللخوب 

لهلهلسلوتعللگتل ل.ل(7لول1)لشلوسدلل  لگس  هی لسرزلپاوایلآبزی

لهلهیللتولردکمملد للمملوگ لبلعلل8119لسله للیالبهالگولر لباگی

لشلدسدلل عافل للتولردلبهلایلپ هس ر لبهلکهاوتموئردههلجدتد

ل1گوائوملتاگئوس وکر اتوملول1لر هسرموملشرزوکر اتوم.ل(7)

لآسل هنزگس ر للوتلژ لبلعللکهاوتموئرلدیللهلهیللاسگدگسعلحهوی

لسلطو للKH105شلرزوکر اتومللعسوتله چمر .ل(1)له  مد

لکهس هنزگس ر لشه  لههلسگس وفر لولب هکهاوت لگسلتوجه لقهب 

لخله للعنوسلگت لکعلکمدل  لآوایلج  لاگلآس هنزگس ر لو

لبلاگیللگ رلدبخشلل مبل للت لمموگ لبعلتاگئوس وکر اتدههلگس

لشللد ل طللا لغلل گت ،لصللمهت لیالکللهابایلبللهلهللهلسگس وفرلل 

لاسل للبلعللهلهیللکامل للSB04شرزوکر اتوملعسوت.ل(7)گس 

لاوسلچمللدلگسلپللسلکللعلکمللدل لل لتولرللدلاسلل لکلل لکللام

سلوت لللکلعللیاحلهل للشلویلل  لتبدت لسهاس  لبعلگسووبهسرو 
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SB11لتولردلاوش لسهاس  لاس لبعل،اس لک لههیلکاوس ل

لعسلوتل.لگسل للکهاوتموئرلدههللحضلواللیلرل للبلعللکلعللکمدل  

لآسل هنزگس ر ،لل وسوگسل اههیللحلهویللSB04لشرزوکر اتوم

لگسللل لآسگیلآسللل هنزگس ر لآسللل هنزگس ر ،لگسللل اههیلیی

لللللوتور ،لگکرمملللو ،لیگاگیلSB11لعسلللوتلکلللعیاحلللهل 

لآسلل هنزگس ر لگسلل اههیلییلولآسلل هنزگس ر ل وسوگسلل اههی

لیالآسل هنزگس ر للبروسم زل  رالاسدل  لسظالبع.ل(88)لگس 

ل هسمللدلیاتللهت لهللهیلبللهک ایل شللهبعلتاگئوسلل وکر اتدهه

لبروسللللم ز.ل(7)لبهشللللدل6آلوللللهلرژسزلول7آناوبللللهک اتوم

لاگتللجلگتزوپاسوئرللدلسللهسههیلپللرشلتبللدت لگسلآسلل هنزگس ر 

لجاگسرل للبلعللپراوف ل هتللگتزوپم مر لولپراوف  هتلفهاس ر 

.لشویل  لشاوعلسم هس،لGGPPلتوسطلپراوف  هتلجاگسر 

ل  للاگک لفر للوئ لشللو بللعلGGPPل ولوللو لیولسللپس

لشلویلل ل للکهتلهلرزللسلم هسللفر لوئ للبلهللکلهاللگت لکعلشوسدل  

لیسهچواگسلفر وئ لتوسطللرووپ ،لفاملتشور لباگی.ل(88)

لفر للوئ لبللعلیونهسللعلپروسللدل1لیسللهچواگسلکللهاوت لنه للهلو

لولشلویلل ل للتبدت لنه هکهاوت لبعللرووپ .لشویل  لماضع

لطاتل للگسلب هکلهاوت للسلرولاس،لللرولوپ للفعهلرل للبلهللسپس

لسهخ علب ه،لههیلحاقعلبعللرووپ ل هاپرچ لگس ههیلیولتبدت 

ل  وگل لصواتبعلک ولناو لیولآ ،لگسلپس.ل(89)لشویل  

لبللعلب هکللهاوت لتبللدت لبللاگیلب هکللهاوت لک للولاسلتوسللط

لکللعلشللوسدل لل لماضللعلکهس للهنزگس ر ،لسللپسلولگکرممللو 

لولآیوسرلاوبر للفلامللتشلور للبلاگیلل  وگل لطوابعلیاسههت 

لهرداوک لرلاس،للکهاوتموئردلفعهلر لطات لگسلآس هنزگس ر 

لتلهف  للپلژوهش،للگت لگسلهد .ل(7)لشوسدل  لهرداوک راع

لتولرللدلگفللزگتشلجهلل ل مهسلل لسر للاوژ لولکللاب ل مللهب 

.لگسلل لCh25لآئواگس روکر اتللوملعسللوتلیالکهاوتموئرللدهه

لشلله  للتولردشللد لکهاوتموئرللدههیللپاوفهتلل له چمللر 

لگتل للیالب هکلهاوت للولگکرممو لکهس هنزگس ر ،لآس هنزگس ر ،

ل.بااس لشدلسوتع

لل.ها مواد و رو لل

لگتل للیا :مهایع  محهی   به   سهوی   تلقیح و سازي فعال

ل(KP792759)لآئواگس روکر اتلومللبلو  للعسوتلگسلپژوهش

لتولرللدلجهلل لسللوتعل للهت لکشلل لبللاگی.لشللدلگسلل  هی 

لسللهسیفعلله .لشللدلگسلل  هی لفعلله لعسللوتلگسلکهاوتموئرللدهه،

GYPل  للرطلاویلبللالآئواگس روکر اتللوملعسللوت
لگس للهمل1

لناوکز،للر البالنامل81لحهوی،لکش ل  رطلگت .لناف 

ل9/1ل خ لا،لل مصلهالللر لاللبلاللنامل8لپپ و ،للر البالنامل8

لگس اپ و هت لر ،لللر لاللبلاللنامل9/1لسرار ،لپم للر البالنام

لیلرل للبلعل.لگس لیاتهلآبلیاصد11لولآنهاللر البالنامل81

لگسلآ لکشل لل  رطلیالگس ،لیاتهسیل دسظالعسوتلگتموع

لیالولشدلتاقرحل  رطلگت لیالسوتع.لشدلگس  هی لیاتهلآب

ل11ل للدتلبللعلتللهاتو لیالنللاگیلسللهس  لیاجللعل91لی للهی

لبلاگیللفعله للهلهیللسلاو للگتل للگسلسلپسل.لشدلگسووبعلسهم 

ل.(81)لشدلگس  هی ل هت لولجه دلههیلکش ل  رطلتاقرح

 متفهاو   منابع در سلولی هتود تولید و رشد بررسی.

لهلهیلل  لرطللبلعللکلاب ،لل ملهب للگثلاللبااس ل مظوالبع :کربن

ل8ل خ لا،لل مصلهالللر لاللبلاللنلاملل8لحهویلآنهایگالکش 

لآبلیاصلدل11ولآنلهالللر البالنامل81لپپ و ،للر البالنام

لنالوکز،لللر البالنامل81:لشه  لکاب ل خ ا ل مهب لیاته،

v/vلبلاللنلاملل81لسلهکهاس،لللر لاللبالنامل81لنار او ،ل8%ل

ل1181لتلوت للول(3شلد للناف لعللچاب لشرا)ل را لگسور للر ا

v/vلولجه دلکش ل  رطل1ل احاعلگت لیا.لشدلگضهفعل8%ل

لهلهللآ لیالسلوتعللکعلشدلسهخ علکاب ل   هوتل مهب لبهل هت 

لیاجلعلل91لی لهیللیالسلهم لل11ل دتلبعلولشدلیگی لتاقرح

لاشلدللس هتجلسههت ،لیا.لشدلگسووبعلتهاتو لیالناگیلسهس  

لگسطاتلل لولهللهلکاملل لاشللدلسظللالگسلهللهل  للرطلاویلسللوتع

لتولدتگاللبلهللسلاول لل تویلتولردلولاشدل رزگ لنرایلگسدگس 

لسللوتعلاشللدلجهلل لکللاب ل مبلل لبه للات لولشللدل قهت للع

ل.شدلشمهسهت 
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 متفهاو   منهابع  در سلولی تودة تولید و رشد بررسی

ل  لرطللبلعللسر لاوژ ،لل ملهب للگثلاللبااسل لل مظوالبع :نیتروژن

لبللهلیاتللهلآبلولآنللهالپپ للو ،لناللوکز،لحللهویلکشلل 

لبللهلالیالشللد لکشلل لگسلل  هی ل  للرطل شللهبعلهللهیلغاظلل 

ل مصللهالشلله  لکللعلسر للاوژ ل مللهب لگسلهاکللدگملتاترلل لبللع

ل مصلهاللولناوته لهتللسلدت للآ وسروم،لکااتدلگوا ،ل هل ،

لسلوتعل.لشلدللضلهفعلگللر لالنلاملبلالللل8ل رزگ لبعله  مد،ل خ ا

لشلاگتطللبلهللولشد لیگی لتاقرحلجه دلکش لههیل  رطلاوی

ل11ل لدتللبلعللتلهاتو للیالولنلاگیللسلهس  للیاجلعلل91لی هی

لاشلدللسظالگسلههل  رطلاویلسوتعلاشد.لشدلگسووبعلسهم 

لشلدلل قهت عله لبهلتولردشد لساول ل تویل قدگالولههلکام 

ل.شدل شخصلسر اوژ ل مب لبه ات لو

ل  لرطللیو :سوی  رشد بر آمونیوم کلرید تأثیر بررسی

لکااتدللر البالنامل8لناوکز،للر البالنامل81لشه  لکش 

للر لاللبلاللنلاملل81ل خ لا،لل مصلهالللر البالنامل8لآ وسروم،

لبلاللنلاملل81لشله  للیتگایلولیاتهلآبلیاصد11لولآنها

لبلاللنلاملل81لآ وسرلوم،للکااتلدلللر البالنامل8لناوکز،للر ا

ل  رطلیولگت .لشدسدلتهرعلیاتهلآبلیاصد11لولآنهاللر ا

لولحضوالیالآ وسروملکااتدلتأثرالبااس ل مظوالبعلکش ،

لگسلبعلدل.لشلدسدللتهرلعللسلوتعللاشلدللبلالل خ ال مصهالسبویِلته

ل91لی لهیللیالسلهم لل11ل لدتللبلعللههلکش ل  رطلتاقرح،

لیاسههتل ،ل.لشلویلل  لگسووبعلتهاتو لیالناگیلسهس  لیاجع

لولشلدلل قهت لعللتودتگالبهلههل  رطلاویلسوتعلاشدلس هتج

لسلوتعللاشلدللاویلبال خ المصها لولآ وسروملکااتدلتأثرا

ل.شدلبااس لساول لتوی لتولردلو
 و سلولی رشد بر نیتروژن و کربن منابع تأثیر بررسی

لولکللاب ل خ الل ل مللهب لبللر لگس :کاروتنوئیههدها تولیههد

لتأثرالشد ل شخصلباگی.لشدلگس خهبل مب لبه ات لسر اوژ 

ل  لرطللکهاوتموئرلدهه،للولسلاول لل تلویللتولردلبال مهب لگت 

لکشلل ل  للرطلسللوعل7.لشلدسدللطاگحلل ل للهت لهللهیلکشل ل

لسشله للتاکربلهتللسلوعللول رلزگ لل8لجدو لیالکعلشدلسهخ ع

لشلرواللیالهلهللگالل للهله،للسوتعلتاقرحلگسلبعد.لگس لشد لیگی 

ل811لrpmلیوالولنلاگیللسهس  لیاجعل91لی هیلبهلگسووبهتوا

لاشلدللسلهم لل81لگسلپسلولشدلیگی لقاگالتهاتو لت  لو

لگم له للللوکسلل8111لشدتلبهلفاواسم لسوالتهاتو ،لیا

(لسلهم لل811)لاوسل7ل لدتلبلعللفاواسلم للسوالتهبش.لشد

.لکملدللتولرلدللکهاوتموئرلدللولکملدللاشدلسوتعلتهلتهف لگیگ ع

لولسلاول للخشل للوس لبااسل للبلاگیللساول ل تویلسپس

لتواگالسعلحهص لس هتج.لشدلگس  هی لکهاوتموئردلگس خاگج

ل.(81)له  مدلآس هتشهتلگس

ل
ل%(v/vوللg/lلباح  )لتاکرب لههیلکش ل  رطل-8لجدو 

لیاتهلآب
(SW) 

 پپ و 
ل مصها

  خ ا

لآ وسروم

 کااتد

لسدت 

 ناوته هت
 ناوکز نار او 

ل  رطلش ها 

 کش 

11% 8 8 --- --- --- 81 8 

11% 8 8 8 --- --- 81 8 

11% 8 8 --- 8 --- 81 9 

11% 8 8 --- --- 1/8% --- 1 

11% 8 8 8 --- 1/8% --- 1 

11% 8 8 --- 8 1/8% --- 7 

ل

ل



 

 

ل68لCh25لآئواگس روکر اتوملبو  لسوت لیالکهاوتموئردههلتولردلبالسر اوژ لولکاب ل مهب لگثالبااس 

 

 

لتلل لبللعلگاللل ل   وتللهت :کاروتنوئیههدها اسههتارا 

ل1111لrpmلیوالبلللهلول م قللل للر لللایل راللل ل11لفلللهلو 

لت  ل للفلهلو للتلعللیالسلاول لل تلویل.لشلویلل ل للسهس ات روژ

بلعلللسلاول لل تلویل.لشلویلل ل للحل  للسوپاسهتهس لولتهبدل  

لنلاگیللسلهس  للیاجلعلل71لی هیلبهلآو لیالسهم ل11ل دت

.لآتلدللبلعلیسل لللسلاول للخش لوس لتهلشویل  لیگی لقاگا

لولشللویل لل لگضللهفعلآ لبللعلآبل قطللاللر للال رالل ل6لسللپس

لگت لیا.لشویل  لواتوسل71لrpmلیوالبهلثهسرعل81ل دتلبع

ل11لی لهیللبلهلل لهایللبل للیالیقرقعل81ل دتلبعلفهلو ل احاع

لتخاتل للبلاگیللسلپسللولشلد للیگی لقاگالناگیلسهس  لیاجع

لگل اگسلوسر لل81لKHzلشلدتللبلهللیقرقعل1ل دتلبعلساول ،

لبلهللیقرقلعلل91ل لدتللبعلحهص ،لسوسپهس رو .لناف لگس هم

.لشدلح  لسوپاسهتهس لولشدلسهس ات روژل1111لrpmلیوا

لس لللب لبللله(لMe)ل  لللهسو لو(لChl)لکااوفلللاملحللللا 

9(Chl:)8(Meل)ل تلویللولشلدللگضلهفعلللر لالل رال لل8لح  لبع

لول611لrpmلیوالبلهلله ز لیس گه لول گم لتوسطلساول 

ل1ل دتلبعلسهس ات روژلسپس.لشدلسی له لسهم ل9ل دتلبع

لتشور لکها،لحهص .لشدلگس همل1111لrpmلیوالبهلولیقرقع

لسلاول لل تلویللبلهلا،للیالش ه ل هت لشه  لکعلگس لفهسلسع

لتلعللیالکهاوتموئرلدللحهویل مصهالولوسطلیالشد لتخات 

لسلپسللولشدل م ق لیتگایلفهلو لبعلمصها .لگس لفهلو 

لهلهللحللا للتلهللیگی لشلدللقلاگاللاوسل8ل دتلبعلگتهقلی هیلیا

لتلعللکهاوتموئرلدههللهله،للحللا للتبخرلاللگسلپلسل.لشلوسدللتبخرا

لیاجلعلل-81لفاتلزاللیالآسهلرزلس ه لتهلول هسدسدلبهق لفهلو 

ل.(81)لشدسدلسگهدگایلناگیلسهس  

ل مصهالگسل قدگای :TLC رو  با کاروتنوئیدها آنالیز

لعفهصلاللبهلTLCلکهغ لاویلولشویلبایگش عل  لکهاوتموئرد

لیا.لشلویلل ل للنل گایلللوعلکهغ ،لگس ههیلگسل  السهس  لت 

لههیلحلا لگسللر ال را ل1لحدویللر ای،ل را ل811لبشالت 

لس لللب لبلللهلتاترللل لبلللعل(A)لگسللل و لول(He)لهگلللزگ 

6(He):9(A)لشلد للنل گایلللولعللکهغل للولشلویللاتخ عل  ل

لسلپسل.لنرلایلل ل للقلاگاللهلهللحللا للیاو لیقرقعل91ل دتلبع

ل  لکهغ  لولقا لزللولسایلبهسدههیلآ لاویلولشویلبایگش ع

لیتلد للنل گایلللولعلل  ل للگسل   لهوتللفوگصل للبلهللسهاس  

لRfل قلدگالل،8لجلدو للول8لفا لو للگسلگسل  هی للبلهل.لشلویلل  

لRfلع قهت لللبلهل.لشلدلل  هسلبعللظههاشد لبهسدههیلگسلهات 

لکهاوتموئرلدههللگسلهاتل للسلوعللگس هسدگای،لRfلول  هسبهت 

ل.(87)لشدلتعرر 

ل

                 ل (1)
  

     
 

ل

لسقطلعللبلهللظههاشلد للبهسلدللبلر للعفهصالZsلبهلالفا و لیا

ل لهت للفلهسللکعلگیلفهصاعلZfل  ا،ل را لح  لبالس وسعلشاوع

لبلر للعفهصلاللZ0لول  ال را لباح  لپر وی لحلا لسطحلگس

ل.گس ل  ال را لباح  لشاوعلسقطعلولحلا لسطح

ل
ل(87)لکهاوتموئردههلباگیلشد لگاگئعلگس هسدگایلRfل قدگال-8لجدو 

Rf Value Carotenoids 

33/1 β-Carotene 

16/1 Echinenone 

61/1 Astaxanthin Diesters 

11/1 Astaxanthin Monoesters 

11/1 Canthaxanthin 

99/1 Astaxanthin Free 

81/1 Lutein 

ل
 بها  جهببی  طیه   بررسی و کاروتنوئیدها کل تعیین

لطرل للبااسل للبلاگیل :اسهککتروفتومتر  دستگاه از استفاده

لگسل  هی للگسلپو اوف و  اللیسل گه للگسلکهاوتموئرلدههللج ب 

لشلد ،للگسل خاگجلل مصهالح  ل گسدگسلبعل احاعلگت لیا.لشد

لبااسل للبلاللمللاو ل.لشویل  لگضهفعلگس و لکهاوتموئردههلبع

ل قلدگاللمصلها ،للیال وجلویللکهاوتموئردههیلج ب لطر 
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ل8لفا لو للگسلگسل  هی للبلهللسرلزللتولرلدیللکهاوتموئردههیلک 

ل.شدل  هسبع

ل

دههرکهاوتموئ (2)                 ک  

                 

          

ل

ل

لکهاوتموئرللدلجلل بل قللدگالA470nmلبللهلا،لفا للو لیا

لVextractلگسلل ،لسللهسو  ال161لیالس وسللعلگسلشللد لگسلل خاگج

لDFلگسلل ،لگسلل خاگجلهمگللهملکهاوتموئرللدل مصللهالح لل 

لیال رواونلاملل8لجل بللگاس ل8/1لگسل ،للاقل للفهک وا

لولسلللهسو  ال161لیالگسللل هسدگایلآسللل هنزگس ر للر لللال راللل 

Wsampleلآ لگسلکهاوتموئرللدههلکللعلگیلس وسللعلخشلل لوس ل

ل.(81)لگس لگسد،لشد لگس خاگج

 :HPLC دسهتگاه  از اسهتفاده  با کاروتنوئیدها آنالیز.

لتللل سلللولگسلشلللد لگسللل خاگجلکهاوتموئرلللدیل مصلللها

لگسل لل خ ا لکهاوتموئردلچمدت لشه  لآئواگس روکر اتوم

لکلهاآت للبلهلل لهت للکاو هتوناگف لیس گه لگسلگس  هی لبهلکع

لیالکهاوتموئرلدههللگسلهاکلدگملل رزگ لولسوعل،(HPLC)لبهلا

لجهللل .لشلللویل للل ل شلللخصلگسللل هسدگایههلبلللهل قهت لللع

ل811لگب للدگل،HPLCلگس للهملبللاگیلس وسللعلسللهسیلآ للهی 

لت لیالگس ،لگس و لحلا لحهویلکعلس وسعلگسل رواولر ا

 لیگیلقللاگالهللویلستللالیالولشللویل لل لاتخ للعل رواوترللوب

ل111لسللپس.لشللویلتبخرللالکلله لا لگسلل و لتللهلشللویل لل 

لشلد للخشل للکهاوتموئرلدههیللبلعللگسل هتللگترل لل رواولر ا

لحللا ،للیالکهاوتموئردههلکای لح لباگیلولشویلگضهفعل  

ن اگسلد للل8/1لفرا لاللگسلهلهللس وسلعل.لنرلایلل  لصواتلپرپ هژ

ل عولوسللفلهسللسل و للبلهللHPLCلیس گه لبعلسپسلولشدسد

81Cسهخ لشاک لل  الرا  ل7/1×لل  ال سهس ل81ل گسدگسلبهل

Agilent،ل   للا لفهسهللهی.لشللدسدلتزاتلل لHPLCلسرللزل

لس لللهتج.لگسللل ل  لللهسو لولگسللل هتلگترللل لآب،لشللله  

لکلعلله ل مدللپرل للچملدت للشله  للیس گه لگسلآ د لیس لبع

لوجلویللبرهسگالولگسدلشد لس هته ل شخص لس ه لیالهاکدگم

لبلهللکهاوتموئردههلسوعلتشخرص.له  مدلخهص لکهاوتموئرد

ل،A9335لسلرگ ه،للآسل هنزگس ر ،ل)لگسل هسدگایههللگسلگس  هی 

ل قللدگالولنافلل لگس للهم(ل22040لسللرگ ه،لب هکللهاوت ،

لکهاوتموئرللدههیلکلل لبللعلتوجللعلبللهلهللهلآ لگسلهاکللدگم

ل.(81)لشدلتعرر لکش ،ل  رطلهالیالتولردشد 

لگسلتوللاگالسللعلحهصلل لهللهلیگی لت للهم :آمههاري آنههالیز

لگفلزگاللسلامللبهلسرزلس هتجلآ هایلآسهلرزههی.له  مدلآس هتشهت

SPSS (version 16)لشدلگس همل(P<0.05). 

ل

ل.نتایج

 سههلولی هتههود مقههدار و ههها کلنههی رشههد بررسههی.

لعسللوتلاشللد :کههربن ماتلهه  منههابع بهها تولیدشههده

لولکلاب لل خ ال لل ملهب للبهلههلپار لاویلآئواگس روکر اتوم

ل قهت لع،لل للا ل.لشدلبااس ل هت لههیل  رطلیاله چمر 

لسهم ل81لگسلبعدلساول ل تویلتولردل رزگ لولههلکام لاشد

لشله  للکشل لل  لرطللاویلآئواگس روکر اتوملعسوت.لگس 

لب لرهاللهلهللکام له چمر .لیگیلسشه لاگلاشدلبه ات لناوکز

ل  لرطللگتل للاویلبلاللههلکام لاس .لبویسدللعهب لولبزاگ

لسللاول ل تللویل قللدگاله چمللر .لبللویلپااسلل لسللهاس  

لول11لتوت لسپس.لشدل  هسبعللر الیالنامل8/8لتولردشد 

.لیگیسلدللسشله للاگلسلوتعللاشلدللبه لات للنار او لآ لگسلبعد

لنار لاو للحلهویلل  رطلاویلبالشد لاشدیگی لههیلسوتع

لهلهیللکشل لل  لرطل.لیگشل مدللاسل للسلهاس  للههیلکام لسرز

(لشلد للناف لعللچابل للشلرال)ل را لگسور لولسهکهاسلحهوی

لکوچلل لهللهیلکاملل لولیگشلل مدلاگلاشللدل رللزگ لک  للات 

لگسلبرشل اللک  لسهکهاسلیالاشدلحه ،لبهگت لشدسد،ل شههد 

لهلاللیالتولرلدیللسلاول لل تویل قدگا.لبویلچاب لبدو لشرا

ل.گس لشد لیگی لسشه ل9لجدو لیالسرزل  رط
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لکاب ل خ ا ل مهب لیالسوتعلاشدل قهت عل-9لجدو 

لشرا)ل را لگسور 

ل(شد ناف عچاب 
ل11لتوت  لنار او  لسهکهاس لناوکز

لکاب ل مب 

 س ه 

ل17/1±18/1 ل98/1±6/8 ل81/1±31/1 ل88/1±11/1 ل8/1±8/8  (لر البالنام)لساول لخش لوس 

ل
لسر اوژ ل خ ا ل مهب لیالسوتعلاشدل-1لجدو 

ل هل ل مصها لگوا  NH4Clل ل خ ال مصها لناوته هتلسدت 
لسر اوژ ل مب 

لس ه 

ل81/1±9/8 ل86/1±93/8 ل17/1±11/1 ل81/1±3/8 ل88/1±79/8  (لر البالنام)لساول لخش لوس 

 

 سههلولی هتههود مقههدار و ههها کلنههی رشههد بررسههی.

کام لاشدلبااس لبه :نیتروژن ماتل  منابع با تولیدشده

لسلللوت لکلللعلشلللدل شلللخصلسلللهم ،ل81لگسلبعلللدلهللله

لاشلدللتو له للطلواللبلعللههل  رطلت هملیالآئواگس روکر اتوم

لگسلبعلدلل خ ال للهلهیلل  رطلاویلسوتعلاشد.لگس لکای 

ل  لرطللاویلبلالل لدسظاللعسلوتل.لتهفل للگفزگتشلسهم ل11

لکامل للولیگشل للاگلاشلدللبه لات للناوته هتلسدت لحهوی

لسلاول لل تلویلل قلدگال.لشلدلل شلههد للسلهاس  للاسل للبعلآ 

للر لاللبلالللر انلامللبلاللنلاملل79/8ل  لرطللگتل للیالتولردشد 

ل مصلهاللحلهویلل  لرطللیالسوتعلآ ،لگسلپس.لشدلنزگا 

لتولردیلساول ل تویل قدگا.لیگش لاگلاشدلبرش ات ل خ ا

ل  لرطللیو.لشلدلل  هسلبعلللر لاللیالنلاملل3/8ل  رطلگت لیا

لسلوتعللاشلدللبهملثللتو له للطلواللبلعلل هلل لل مصهالولگوا 

ل  رطلبعل ابوطلاشدلک  ات له چمر (.ل1لجدو )لشدسد

ل.بویلسر اوژ ل مب لمموگ لبعلآ وسروملکااتدلحهوی

 در کاروتنوئیههدها کههل تولیههد و رشههد بررسههی.

لکهاوتموئرللدیللهللهیللمصللها ل :ترکیبههی هههاي  محههی 

لگسللپو اوف و  الیسلل گه لگسلگسلل  هی لبللهلشللد ،لگسلل خاگج

لعاگبطلگسلگس  هی لبهلکهاوتموئردههلک ل قدگالولنرایلگسدگس 

لطرل للگسلگیلس وسلعلل8لشلو ل(.ل1لجلدو ل)لشدل  هسبع(ل8)

ل8لشل ها لل  لرطللگسلشلد للگس خاگجلکهاوتموئردههیلج ب 

لکللعلیهللدل لل لسشلله لاگلگسللپو اوف و  ایلیسلل گه لتوسللط

لسلهسو  الل111لتهل161لبر ل وجلطو لیالآ لج بلحدگکثا

لکلاب للولسر اوژ لتاکربهتلبهلکش ل  رطل7لبر لگس.لگس 

لحلهویللتاترل للبلعلل8لشل ها للهلهیللکشل لل  لرطلل   هوت،

لحلهویلل1لشل ها لل  لرطللولپپ لو لل خ ا،ل مصهالناوکز،

لولسلوتعللاشلدللبه لات للپپ لو ،لل خ لا،لل مصهالنار او ،

لتولرلدیللسلاول لل تلویلل قدگا.لیگش مدلاگلکهاوتموئردلتولرد

للر للالیالنللامل68/1لول9/8لتاترلل لبللعلهللهل  للرطلگتلل لیا

لسلوعللیال  لرط،للیولگتل للت لهوتل(.ل1لجدو )لشدل  هسبع

لکشل لل  رطلیالتولردیلساول ل تویلاس لولسوتعلاشد

لحلهویللکشل لل  لرطللیالسلوتعللکلعللتاتر لگت لبع.لگس 

لسشلر للتعلاگح  لبعلکمد،ل  لاشدلگیلتوی لصواتلبعلناوکز

لگسلتلاللپااسل للولسلهاس  للسلاول لل تلویللاسل للولشلویلل  

لتولردشلد للکهاوتموئرلدللکل لل قدگا.لگس ل1لش ها ل  رط

ل1/998لول1/891لبلهللباگبلاللتاترل للبلعللسرلزلل  رطلیولگت لیا

لتللل لسلللول.لگسللل لخشللل للوس لیانلللاملل رواونلللام

لنار للاو ،لحللهویلکشلل ل  للرطلیالآئواگس روکر اتللوم

ل تویلجدگسهسیلباگیلولکمدل  لاشدلسوسپهسسلصواتلبع

.لنرلایللگس هملسهس ات روژلح  ه لبهتدلکش ل  رطلگسلساول 

لگسل ،للشلد للپخلشللکشل لل  لرطللیالساول ل تویلچو 

لاسل للبلعللکشل لل  رطلک لولاسدل  لسظالبعلتالاس لک 

لشلو ل)لشلویلل ل للیتد لاس لک لقا زلتهلاس لک لسهاس  

 رواو  لاللل91لتلهلل81لبر ل  رطلگت لیالههلساو ل گسدگس(.ل8
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لیالکهاوتموئرللدههلسللاول لیگخلل لهللهیلناگسللو لوله لل مد

لعسلللوت.له للل مدل شلللههد لقهبللل لخلللوب لبلللعلهلللهلسلللاو 

لکلعلل7لول9لشل ها للهلهیللکش ل  رطلیالآئواگس روکر اتوم

(لنار لاو للولنالوکزل)لکلاب لل مبل للسوعلیالت هوتشه لتمهه

لتو له للتقاتبله لله ل مد،للناوته لهتللسلدت للحلهویللولگس 

.لگسدلکای لکهاوتموئردلتولردلگسدگس لت لبعلولگسدلکای لاشد

لهل للسلوتعللولگسلدللیگشل عللک ل للب لرهاللاس لتغررالههل  رط

لیولهلاللیالسوسلپهسسللصلواتللبعله لولگیلتوی لصواتلبع

لحلهویلل،8لشل ها للکشل لل  لرطل.لگسلدللکلای للاشلدلل  رط

لتغررلاللپپ لو ،للول خ لالل مصلهاللآ وسرلوم،للکااتدلناوکز،

ل تلویللتولردلولسوتعلاشدلگ هلیگش علک  لب رهالب رهالاس 

.لگسل لل7لول9لشل ها للهلهیلل  لرطلل گسلدگسللبلعللتقاتبه لساول 

لهلل لولسوسللپهسسلصللواتلبللعلهلل ل  للرطلگتلل لیالسللوتع

لکل لل قلدگاللک  لات ل.لگس لکای لاشدلگیلتوی لصواتلبع

لیا(لخشل للوس لنلامللیال رواونامل3/93)لکهاوتموئرد

لشل ها للکش ل  رطلیاسههت .لبویلشد لتولردل  رطلگت 

لول خ لالل مصلهاللآ وسرلوم،للکااتلدللنار لاو ،للحهویل،1

لیالسلوتعل.لشلویلل ل للیتلد للاسگل للتغررلاللهرچلبدو لپپ و ،

ل تللویلتولرلدللگ للهلکلای للاشللدلگیلتلوی للصللواتلبلعلل  لرطل

لاگح ل للبلعللولگسل للبوی لک  الههل  رطلسهتالگسلآ لساول 

ل تلویللولشل ه للکله لا للکشل لل  لرطل.لشلویلل ل للسشلر للتع

ل.گس لس رداس لساول 
ل

 
لA)لسوایلگس اسلت  لکهاوتموئردههلتولردلیلر لبعل1لش ها لتاکرب ل  رطلاویلبالCh25لآئواگس روکر اتوملههیلکام لسهاس  لاس لتغررال-8لشو 

 B)لکهاوتموئردههلساول لیگخ لههیلنابو لحهویلههیلساو ل وافولوژی

 

ل
لیالسهسو  ال111لتهل161ل وجلطو لیالج بلولپر لگت .ل8لش ها ل  رطلیالCh25لآئواگس روکر اتوملت سولکهاوتموئردههیلج ب لطر ل-8لشو 

ل.شدل شههد لسرزلهه  رطلبقر لگسلشد گس خاگجلکهاوتموئردههی
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لکل لل قلدگاللولساول لخش لوس ل رزگ ل1لجدو لیا

لتاکربل للکشل لل  لرطللهلاللیالتولردشد لکهاوتموئردههی

لکهاوتموئرلدللکل لل قلدگاللبرشل ات ل.لگسل للشلد للیگی لسشه 

لسلاول للخشل للوس لنلامللیال رواونلاملل1/998لبهلباگبا

لتلل سللو.لگسلل ل1لشلل ها ل  للرطلبللعل ابللوطلکللعلگسلل 

ل مب لمموگ لبعلاگلنار او ل  رطلگت لیالآئواگس روکر اتوم

لپپ للو لول خ للال مصللهالگسلسر للاوژ ل مبلل لبللاگیلولکللاب 

لول7لهلهیلل،ل  لرطل1لش ها ل  رطلگسلپس.لکمدل  لگس  هی 

لنلامللیال رواونلاملل1/891لول6/836لتولردلبهلتاتر لبعل8

لکللل ل قلللدگالبرشللل ات لیگاگیلسلللاول ،لخشللل لوس 

لولسللاول لخشلل لوس لبللعلتوجللعلبلله.له لل مدلکهاوتموئرللد

لبللهل1لشلل ها ل  للرطلن لل لتللوگ ل لل لکهاوتموئرللد،لتولرللد

لیگاگی(للر لاللیالنلاملل68/1)لساول لخش لوس لک  ات 

ل قلدگالل9لشو لیا.لگس لکهاوتموئردلتولردل قدگالبرش ات 

لبلهللهلهلل  لرطللیالکهاوتموئرلدههللک لولساول لخش لوس 

ل.گس لشد ل قهت علتودتگا

ل
ل7لتهل8لههیل  رطلگسلآ د لیس لبعلکهاوتموئردههیلک لولساول لخش لوس ل قدگال-1لجدو 

ل(µg/gCDW)لکهاوتموئردههلک  ل(g/l)لساول لخش لوس  لکش ل  رطلش ها 

ل1/891 ل8/1±9/8 ل8

ل3/93 ل86/1±1/8 ل8

ل3/78 ل89/1±6/8 ل9

ل1/998 ل11/1±68/1 ل1

ل6/18 ل1/1±9/1 ل1

ل6/836 ل98/1±1/8 ل7

ل

ل
لتاکرب لههیل  رطلیالکهاوتموئردههلولساول لخش لوس لتولردیل قهیتال-9لشو 
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لع قهت لللولآ لد للیسل للبعلس هتجلبعلتوجعلبه :TLC آنالیز

لش ها لکش ل  رطلکش ،ل  رطل7لکهاوتموئردههیلک 

لاشلدللبلاگیللکشل لل  رطلفا ولاسرو لبه ات لمموگ لبعل1

لباگیل،اولگسگت .لشدلشمهخ علکهاوتموئردههلتولردلولههلساو 

لTLCلآسلهلرزلل  رط،لگت لکهاوتموئردیلتاکربهتلشمهسهت 

لگسلت لهالRfل قدگا(ل8)لعاگبطلگسلگس  هی لبه.لناف لگس هم

لRfلتاکربللهت،لشمهسللهت لبللاگیلولشللدل  هسللبعلبهسللدهه

ل(.7لجدو )لشدل قهت علگس هسدگایلRfلبهل  هسبهت 

ل
ل  رطلیالتولردشد لکهاوتموئردههیلسوعلولRfل قدگال-7لجدو 

ل1لش ها لکش 

Rfلس وسعلRfلگس هسدگایلCarotenoidsل
لش ها 

 بهسد

 8لAstaxanthin Freeل99/1 97/1

 Astaxanthinل1/1 13/1
Monoesters8ل 

 9لAstaxanthin Diestersل61/1 67/1

 1لβ-Caroteneل33/1 31/1

 و اکیننون کانتاگزانتین، آستاگزانتین، تولید بررسی.

لتاکربللهتلسللوعلتأترللدلبللاگی :HPLC توسهه  بتاکههاروتن

لآسلهلرزللهه،لآ لگسلهات ل قدگالتعرر له چمر لولشد ل شخص

HPLCلسشله للاگ حهصل للس لهتجلل1لشلو للکلعللنافل للگس لهملل

ل.یهدل  

لکهاوتموئرللللدلچهللللهالHPLCلآسللللهلرزلگسلگسلللل  هی لبلللله

لشمهسلهت للب هکلهاوت للولگکرمملو للکهس لهنزگس ر ،للآس هنزگس ر ،

لبللعل ابللوطلشللد ل شللههد لپرلل لگولللر (.ل6لجللدو )لشللدسد

لکلل لگسلیاصللد66/7لکللعلگسلل لآسلل هنزگس ر لکهاوتموئرللد

لخشل للوس لناملیال رواونامل71/86لتعم لکهاوتموئردهه

لگسلسشله للیوم،لپرل ل.لگسل للیگی لگخ صه لخویلبعلاگلساول 

لنللاملیال رواونلاملل11/96ل قللدگالبلهللکهس للهنزگس ر لحضلوال

ل قلللدگا.لگسللل (لیاصلللد91/81)لسلللاول لخشللل لوس 

ل مصلللهالیالسرلللزلب هکلللهاوت لولگکرمملللو لکهاوتموئرلللدههی

لیال رواونللامل17/81لول11/871لتاترلل لبللعلکهاوتموئرللدی

لسشله للشلد للحهصل للس لهتجل.لگسل للسلاول للخشل للوس لنام

لیالیاصلدللبرشل ات للیگاگیلگکرمملو للکهاوتموئرلدللکعلیهدل  

لبللعلسزیتلل لآسلل هنزگس ر لولگسلل لکهاوتموئرللدیل مصللها

ل.گس لیگی لتشور لاگلکهاوتموئردههلک لگسلیاصد6

ل

ل
:ل8لش ها لآس هنزگس ر ،لکهاوتموئردلبعل ابوطل8لش ها لپر .لساول ل تویلگسلشد لگس خاگجلکهاوتموئردههیلبعل ابوطلکاو هتوناگمل-1لشو 

ل.گس لب هکهاوت لبعل ابوطل7لش ها لولگکرممو :ل1لش ها لکهس هنزگس ر ،
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لCh25لآئواگس روکر اتوملعسوتلتوسطلتولردشد لکهاوتموئردههیل قدگالولسوعل-6لجدو 

لکهاوتموئردل قدگا

(µg/g biomass)ل
لکهاوتموئردل قدگا

mg/L 

لکهاوتموئردل قدگا

ل)%(
لکهاوتموئردلسوعلپر لش ها 

 آس هنزگس ر ل8ل66/7ل189/1ل71/86

لکهس هنزگس ر ل8ل91/81ل186/1ل11/96

لگکرممو ل1ل88/79ل886/1ل11/871

لب هکهاوت ل7ل88/6ل189/1ل17/81

ل

ل1لشل ها لل  رطلیالسوتعلگت لیالگکرممو لتولردل قدگا

لشلو ل)لگس لشد لشمهسهت لکهاوتموئردههیلسهتالگسلبرش ا

لتولردشلد للکهاوتموئردل قدگالبرش ات لگکرممو ،لگسلبعد(.ل1

ل قلدگاللولگسل للکهس لهنزگس ر لل،آئواگس روکر اتلومللعسوتلیا

لباگبلاللتقاتبله للسرزلب هکهاوت لولآس هنزگس ر لکهاوتموئردههی

ل.گس 

ل

ل
لعسوتلتوسطلتولردشد لکهاوتموئردههیلگسلهات لویگاس ل-1لشو 

للر الیالنامل را لح  لبالآئواگس روکر اتوم

ل

ل.گیري  بحث و نتیج 

لهلهیللتعجلز لسلولللر اتدههتاگئوس وکلراگخلههیسه لیا

لبلعللتوجلعللبلهل.لگسلدلشلد لل  عافلللرلدههلکهاوتموئل ردکممدتول

سقللشل مللهب لکللاب لولل بااسلللهللهلتعسللولتلل گلجدتللدبوی 

طلواللناوکزلبع.لگس  ه للردههکهاوتموئلردتوللیالر اوژ س

وللشلویلل ل لگسل  هی لللصلمع  للراهلهیلتخ لیباگلیگلن  ای 

لرلدلم اولایلبلهلالیالتوللللیاب لیگاگ مهب لکلللتاس ب لبعلسه

له چمللر .ل(86)لگسلل لرپرللدللیوالولبهللا ل سللاولل تللوی

بعللتگزت  مب لکاب لجهلت مموگ لبعلر او گسلنالگس  هی 

س لب ه لکل لآ للللهلهیللتمعولهزل ما لفاگوگسناوکز،لبعلیجه

لگسل للباخلوایگاللستلهییللگه رل للگسبهلنالوکزلللت عیال قه

ل مبل للبه لات للمملوگ لبعلنار او لسرزلبااس لگت لیا.ل(81)

لسللوتعلگتلل لیالکهاوتموئرللدههلتولرللدلولاشللدلبللاگیلکللاب 

لکل لل قلدگاللنار لاو للبلهللشد غم ل  رطلیا.لشدل عاف 

لنلامللیال رواونامل1/998لبهلباگبالتولردشد لکهاوتموئرد

لکهاوتموئرلدلل رلزگ للکلعلیاحهل لگس لساول لخش لوس 

ل618/891لنالوکزللبهلشد غم لگ هل شهبعل  رطلیالتولردی

ل همگله ل.لگسل للسلاول للخش لوس لناملیال رواونام

ل،S31لشللللرزوکر اتوملهللللهیلتعکللللعلیالکشلللل لسللللول

لتاگئوسللللل وکر اتومل،AMCQS5-3لتاگئوسللللل وکر اتوم

AMCQS5-5لشللرزوکر اتومللولAMCQS1-9لیبللعلجلللهلل

کشل لللرط مب لکاب لیال  مموگ لبعلر او ناوکزلگسلنا

لیول   لوگللرلدل،لکهاوتموئ سلاوللل تلویللردگس  هی لشد،لتول

لهلهیللرطبلهلاتالگسل  لللل توجهلل قدگالقهب ههلبعیالآ لرپردل

ولل88گسللوهتلر ه چملل.ل(86)شللد لبللهلناللوکزلبللویلتللعتغ 

کشلل لبللهللرطکللعل  للل س للهسله وللهاگ ل شللههد لکایسللد

لتولرلدلیاللتش،لگفلزگلشلویللتعناوکزلتغ لیبعلجهلر او نا

لر اتدههتاگئوسللل وکلرپرلللدللیول   لللوگل سلللاولل تلللوی

لتگللاییالپللژوهشلی.ل(83)لبللویلخوگهللدل لاحظللعلقهبلل ِ
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لتش م البعلگفلزگلل،مموگ ل مب لکاب بعلر او گس  هی لگسلنا

بلعللل1/87گسللS31لشلرزوکر اتومللیالردههکهاوتموئلی   وگ

لی   لللوگلتشگفلللزگ.لدیالنلللاملشللللرواونلللام ل81/81

لAMCQS5-3لتاگئوسل وکر اتومللعتیالیولسلوللردکهاوتموئ

بلعللل86ولل87گسللر تاتبعلAMCQS5-5لتاگئوس وکر اتوملو

ل شههد باگبالل9حدویللتعم یالنام،للرواونام ل71ولل11

لیوله وللهاگ ل   للوگلل89آا م للهلکللعیاحللهل ل(86)لشللد

یالناملبهلگس  هی لگسل مب للرواونام ل11اگلتهللردکهاوتموئ

-ONCلعتسلوللر اتومتاگئوسل وکللرلالکاب لناوکزلیالتخ 

T18 لسرلزلل  لرطللیالسلواللشلاگتطل.ل(81)گسلدللل،لنزگا لیگی

لاشللللدلولآسلللل هنزگس ر لبروسللللم زلبللللالتللللأثرالبللللاگی

لعسللللوتل.لگسلللل للشللللد للگثبللللهتللتاگئوسلللل وکر اتدههل

لتدبهلردههکهاوتموئلردتوللیباگلرزسلCh25لآئواگس روکر اتوم

لتلل یالگلاوگتلل گس.لرللایگسلل اسلقللاگالبگلییگاگلرطیال  لل

گسلل،هلهللاشلدلسلاو لللرطگس اسلیال  لللت هیگلیباگل بااس

لتل لگ.لللوکسلگسل  هی لشلدلللل8111سوالفاواسم لبهلشلدتلل

لرلدلول قلدگالکهاوتموئللکملدلل ل لاشدللرزسلتو یالتهالتعسو

لرلدلتوللیگ هلبلهلگم له لگسل اسلسلوالللللکمدل  لردتوللرزیسهچ

ولبهملثلللتهبلدلل ل للتشگفزگلرهاههلب لیالساو لردههکهاوتموئ

لفاواسلم للشلدتدللسلواللگثلال.لشلویلل  لللرطاسل ل  للللرراتغ

لولسزیتل للقا لزلل لهیو للآب ،لقا ز،لسوال،(لوکسل8111)

-CHNلتاگئوسل وکر اتومللاشدلولاسگدگسعلسم زلبالتهاتو 

لگثلاللبه لات للفاواسلم للسلواللکلعللشلدلل شخصلول طهلععل1

لگاتقله للباگیلآب لسوالکعیاحهل لیگایلاگلاشدلبالت ات 

لبه لاللاوس،ل81لطلولاس للاوشمهت لط لآس هنزگس ر لبروسم ز

لعسلوتللکعلشدل شههد ل طهلععلگت لیاله چمر .ل(81)لگس 

ل مصللهالفهقللدلکشلل ل  للرطلیالCh25لآئواگس روکر اتلومل

لیا.لیگایلک لل لاشللدلآ وسرللوملکااتللدلیگاگیلول خ للا

لتول للکشل للههیل  رطلیال خ ال مصهالوجویلحقرق 

لگسل للسوتعلگت لاشدلباگیلضاوایلول ه لفهک واههیلگس

لبهشلدلل خ ال مصهالجهتگزت لتوگسدلس  لآ وسروملکااتدلو

لبلله.لسر لل لاشللدلبللاگیلسللوتعلسرهسهللهیلجوگبگللویلو

لعسلللوتلکلللعلشلللدل شلللخصلشلللد لملگس لللهلهلللهیلبااسللل 

لرللدههیکهاوتموئلرللدتوللت توگسللهلCh25لآئواگس روکر اتللوم

.لیگایلاگلکهاوت لب هلولگکرممو لکهس هنزگس ر ،لآس هنزگس ر ،

لبلهللکهاوتموئرلدیلل مصلهاللآسلهلرزللگسلشلد لحهصل للس هتجلیا

لگکرممللو لبللعل ابللوطل1ل شلل هالپرلل ل،HPLCلگسلگسلل  هی 

لیگاگیل وجلوی،للکهاوتموئرلدههیللسلهتاللبعلس ب لکعلگس 

لسلول.لگس ل قدگالبرش ات  ،لCh25لآئواگس روکر اتلومللعتیا

غهلل لشلمهخ علشلدلکلعلیاللللللرلدلمملوگ لکهاوتموئلبعلرممو گک

گسلکلللل للیاصللللد88/79لر للللاو ،نالیحللللهولرط  لللل

شللد لاگلبللعلخللویلگخ صلله لیگی للردتوللرللدههیکهاوتموئ

لمملوگ لبلعللآسل هنزگس ر للولب هکلهاوت لل هسملدللگکرممو .لگس 

ل،Aلپاووت له ر للولگک لردگ للآس ل للخواگک ،لعاسگدگسلت 

ل  صلو للتل للمملوگ لبعلگکرممو ل ع ولا .لشویل  لگس  هی 

لهلهلل رواوگانهسر  لگسلگس  هی لبهلآس هنزگس ر لتولردلعوگسط

لگسطاتلل لب هکللهاوت لگسلگسلل ل  ولل لولشللویل لل لتولرللد

لتولرلدل.ل(88)لشلویلل شل  للشر رهت ،لت زتعلولگک ردگسرو 

لکهس للهنزگس ر ،لگکرممللو ،ل ،آسلل هنزگس رلکهاوتموئرللدههی

لتاگئوسلل وکر اتوملعسللوتلیالب هکللهاوت لولفوئمروللوسگس ر 

CHN-1لیالکهاوتموئرلدیلل   لوگیل.لگسل للشلد للبااس ل

لگاتبلهطللسلاول لل تلویللتلهللسلاول للاشلدلل رزگ لبهلسوتعلگت 

لگت لباگیلکهاوتموئردههلولساول ل تویلتولرد.لیگایل   قر 

.لاسلردللخلویللحلدگکثاللبعلگسووبهسرو لاوسل1لگسلپسلسوتع

لسلعللCHN-1لتاگئوسل وکر اتومللعسلوتلل اوس81لگسووبهسرو 

لکهاوتموئردیل مصهالولساول ل تویلیالگفزگتشلسب لتمهه

لسشله للسرلزللاگلفلهک واللیولگتل لل قلدگاللیالکههشلباوعلسشد

لیالب هکللللهاوت لکلللل ل   للللوگیلهشلللل  لاوسلیا.لیگی

لکلعلیاحلهل للبوی،لتهف علکههشلCHN-1لتاگئوس وکر اتوم

ل قلدگاللطلواکا ،لبع.لیگیلسشه لگفزگتشلآس هنزگس ر ل قدگا
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لط لیا(لهرداوکابم لکهاوتموئردههی)لکهاوتموئردههلک 

لکللعیاحللهل لتهبللدل لل لکللههشلثهبلل لولتللأخرایلفهسهللهی

لگفزگتش(لیگاگک رژ لکهاوتموئردههی)لههلسگس وفر ل   وگی

لب هکلهاوت لل   وگیلیالپ یاپ لتغرراگتل  شههد.لتهبدل  

لولفوئمرولوسگس ر للگکرمملو ،للک وکهاوتموئرلدهه،لله چمر لو

لیالاگلکهاوتموئرلدههللگتل للبلر للتبدت لگ وه لکهس هنزگس ر ،

یال.ل(81)لیهلدل ل للسشه لCHN-1لتاگئوس وکر اتوملعسوت

لهلللهیلتعسلللولبلللاوله ولللهاگ للGuptaکلللعللیگل طهلعلللع

لعگس للهملیگیسللد،ل شللخصلشللدلکللعله لللللر اتدتاگئوسلل وک

،له ل مدلاسل لل جدگشد لکلعلسلهاس لللر اتدههیتاگئوس وک

غهلل لللردمموگ لکهاوتموئاگلبعلر کهس هنزگس لتهلر آس هنزگس 

لتگلالیلرلدههیلکهاوتموئ.لکممدل  لردتوللرممو گکلیول قدگا

لتللل یالگلتپ وسگس ر ب لللهکالتلللهلر سآسگس للللر ، هسملللدلللللوتو

لشللرزوکر اتوملعتسللو.ل شللههد لسشللدسدلر اتدههتاگئوسلل وک

S31توجلعلبلعلللقهبل ِللرمملو لولگکلر  قدگالآس هنزگس لییگاگل

یالنللامله للاگ لبللهللللرواونللام ل88/99ولل6/83لرلل تات

لرط  لت یالگ.لگس (لµg/gل79/81)لر کهس هنزگس لی قدگا

یالفللهسللهللهلرلل  للؤثالب هکللهاوت لبللعلسگس وفلت کشلل لتبللد

لرلدی،لکلعلیال   وملعلکهاوتموئلللشلویلل بهمثل لللرایتأخ

ب هکلهاوت لولللربل لحله لغلت بلهگل.لب هکهاوت ل شههد لسشوی

سلللام للرمملللو ،ولگکلر آسللل هنزگس لیگال حضلللوال عمللل

ولبللعلیسبلله لآ لبللهللرممللو ب هکللهاوت لبللعلگکلردگسللرو گک 

بللللعللسللللرو رداوک ردگه/ردگسللللرو گسلللل  هی لگسلگک 

لیهلدلل اگلسشه ل لر کهس هنزگس لرا  لت ،لگسلطار آس هنزگس 

لیلآا م لللللهلوله ولللللهاگ ل   وملللللعلر ه چملللللل.(86)

-ONCلر اتومتاگئوسلل وکلاگلیالل  شللهبهلرللدیکهاوتموئ

T18وللرمملو ل،لگکر نزگا لکایسدلکعلحضوالکهس هنزگس ل

لیهلدلل اگلسشله ل للللر آسل هنزگس لل ب هکهاوت لول قدگالک 

لتلوگ لل وله ولهاگ ،ل لللل81نوپ هلههیلتهف عبهلتوجعلبعل.ل(81)

م للد لیاللرللدکهاوتموئممللوگ لاگلبللعلر کهس للهنزگس لوجللوی

لبرله ل،لشرزوکر اتوماگلیاللر ولآس هنزگس لتاگئوس وکر اتوم

لتوگسللهت له چمللر لCh25لآئواگس روکر اتللوملعسللوت.لکللای

لکهاوتموئرلدهه،للسلم زلل  لراللیا.لیگایلاگلکلهاوت للب هلتولرد

لسلپسللولشلویلل ل لل شل  للکهاوت لب هلگسلکهس هنزگس ر لگب دگ

لگتلل لتللوگ ل لل لاو،گسگتلل .لشللویل لل لتولرللدلآسلل هنزگس ر 

ل رلزگ للگتمولعللگح  لهل للیلاتل للگسلتو لمموگ بعلاگل وضوع

لآس هنزگس ر ل رزگ لگسلبرش السوتعلیالتولردیلکهس هنزگس ر 

لشلد لغرافعه له چمر .لناف لسظالیالگس ،لآ لتولردی

لکلای لگضلهفعلل  لوو للکعلهرداوک رلاسلب هکهاوت لآسزت 

لگسل ،للکهس لهنزگس ر للگسلوا للبلعللهرداوک ر لههیلناو 

لت  ل للولآسل هنزگس ر للسم زلشد  عروبلبعل م التوگسدل  

لولیخرل للهلهیللآسزت لبااس لگلب ع.ل(86)لشویلکهس هنزگس ر 

لسوتعلگت لیالکهاوتموئردههلبروسم زل  رالیالههلآ لههیلژ 

لCh25لآئواگس روکر اتلومللعسلوتل.لگسل للبااسل للیس لیا

لفاآتمللدلتلل لطلل لقللبلا لپللژوهشلگتلل لیالشللد لگسلل  هی 

لتلللللهف  لبلللللاگیلوسلللللر لغابلللللهلگایلولجدگسلللللهسی

لتولرلللدلقهبارللل لبلللهلگتلللاگ لبلللو  لتاگئوسللل وکر اتدههی

(.ل88)لشللللدلشمهسللللهت لولجدگسللللهسیلکهاوتموئرللللدهه،

لگاس لبلهللکهاوتموئرلدههیللت  ل للبلعللتوجلعللبهلطواکا لبع

لیالآسل هنزگس ر للولکهس لهنزگس ر للگکرممو ،لب هکهاوت ،ل ث 

لهلهیللاو لگسلکشل لل  لرطللسلهسیللبهرمعلبو  ،لعسوتلگت 

لبلعللب لوگ للتلهللاسلدلل ل للسظلاللبلعللضاوایلغرا ،لولتهنوچ 

ل.تهف لیس لکهاوتموئردههلبرش التولرد
 تشکر و قدردانی

ل پللژوهشلگسل  لل لناسلل لپژوهشلللتلل گلهللهیلتمللعهز

لرشلاف علپلیولفملهوالل صلمع للرال لتو لرلاتت صل،یگسشگه 

قهبل لللکعلشدل ر تأ(ل311/6لش ها ولل183118:لطا لکد)

ل.گس لتقدتا

ل
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Abstract 

Introduction: Microorganisms produce carotenoids as a part of their response to environmental 

stresses. Carotenoids have many applications in human health, such as antioxidant, anti-cancer, 

light protection activity and as a precursor for hormones. 

Materials and methods: In this study, the effect of different carbon and nitrogen sources was 

evaluated on carotenoids production by native Aurantiochytrium strain. The effects of different 

carbon and nitrogen sources were studied on biomass and carotenoid production. Then, 

carotenoids were extracted and analyzed by TLC, spectrophotometry and HPLC methods. 

Results: Results showed that glycerol is the best carbon source for production of high 

carotenoids content. Selected medium contained: glycerol (1.5% v/v), peptone (1g/l), yeast 

extract (1g/l) and 50% of sea water. Total carotenoids content was 134.8 µg/g CDW in this 

medium. TLC analysis showed that the extracted carotenoid is included: beta-carotene, 

astaxanthin monoester, astaxanthin diester and free astaxanthin. The results of HPLC analysis 

showed presence of astaxanthin, canthaxanthin, echinenone and β-carotene in the carotenoid 

extract. 

Discussion and conclusion: In this research, production of carotenoids was investigated in 

native strain of Aurantiochytrium and carotenoids profile was included astaxanthin, 

canthaxanthin, β-carotene and echinenone. 
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