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 کیدهچ

لحل  للیالوسلري للکلهابایللکلعلله ل مدللفلاییلللبلعلل م صلاللیوسل للیونهسلعللهلهیلل ولولو لل،هلهللبروسوافو هس  : قد  

لتولرللدلبهرمللعلشللاگت لتيرللر لولبااسلل لحهضللا،لپللژوه لگسلهللد ل.یگاسللدلست لل ل  للر لفاللزیلولآللل لهللهیلآلللوین 

 لللل.گس لBacillus subtilis WPIلولBacillus pumilus 1529لبهک ایلیولتوس لبروسوافو هس 

.لنل گایلبلالتولرلدلبروسلوافو هس لبااسل لشلدلللللللیالگت لپژوه ،لگثال مبعلکاب ،لی لهلولس له لنا لهللل :ها  روش و  واد

یگا،لاو للخلو ل نلای،ل هسملدله لولرزلآنلهالللللههیلک  لولکر  لغابله للتشخرصلتولردلبروسوافو هس لگسلاو ل مظوالبع

نرلایلللناتلزیلسلاو لولگسلدگس للللسلم  لآ للکمملدن ،للفيهلر لگ ول رو سم  لپاگکم لس  ،لاو لفاوپهش لاوغ ،ل

لسپس،لبهلتوجعلبعلس لهت لحهصلبلبه لات لشلاگت لتولرلدلبروسلوافو هس لتوسل لیولبلهک ایلللللللل.لکش لسط  لگس  هی لشد

Bacillus pumilus 1529وللBacillus subtilis WPIللللل.تيرر لشدل

لکاب ل مبعلمههال ره لگسل.بویسدلقبول لقهببلسطحلیالبروسوافو هس لتولردلبعلقهیالبهک ایلیولهال،پژوه لگت لیا :نتایج

لگسل  هی للبلهک ایللیولگتل للتوسل للگسلاییللولکلاب لل مبعلمموگ لبعلفمهس ا لولسرشوال لاسل،س ردلس  ل،ناوکزلبااس ل وای

ل751لگسلپلسللسل ردللس ل للکلاب لل مبلعللیالاگلسلط  للکشل للکلهه للتات لبر لBacillus subtilis WPIلبهک ایل.شدسد

لکلهه لل(  لاللبالسروت ل را )ل7/33ل±3/1لتهلاگلسط  لکش لتوگس  لولیگیلسشه لسا روسلیاجعل31لی هیلیالولسهم 

لحهصلبللسرشوال لاسلحهویل  ر لیالBacillus pumilus 1529لبهک ایلتوس لسط  لکش لکهه لتات لبر ل.یهد

لسلوتعللگتل للکلعللبلویلل(  لاللبالسروت ل را )ل4/51ل±5/7ل يهی ل لاسلحهویلبهک ایلبدو لشههدلس وسعلسط  لکش ل.شد

ل(  لاللبلاللسرلوت لل رال ل)ل33/11لتلهللاگل  الو للسلط  للکش لسا روسلیاجعل31لی هیلیالولسهم ل751لگسلپسلتوگس  

للللل.یهدلکهه 

لتولرلدللبلاگیللبلهیت للقهبارل للBacillus subtilis WPIلولBacillus pumilus 1529لبلهک ایل :گیجری  نتیاج   و بحج  

لیالگس  هی لر قهبالبهک ایلیولگت لن  لتوگ ل  ل،بمهباگت ل.یگاسدلفمهس ا لولس   لههیلهرداوکاب لت زتعلولبروسوافو هس 

للللل.ه  مدلیگاگلاگلبروتومولوییلول  رط لت  سلکهابایههیلیتگالولپهیت لست  

لBacillusل، لاسل،فمهس ا ل،سط  لکش ل،بروسوافو هس  :کلیدی های واژه
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 ل. قد  

لیابرشل الللکعلگس لشر رهت ل وگیلگسلتو لسوافو هس 

لتولردلبر   لقا لآغهسلگسل.شویل  لگس  هی لاوس ا لسسدن 

ل ملهبعللگسل صلموم لهلهیلللسلوافو هس للگسلگیلن  ای لطرف

لگسلگسلل  هی لگ للهلگسلل لتهف للعلگفللزگت لشللدتلبللعلس  لل 

لگسللردلس لل )لصللهبو ل هسمللدلطبريلل هللهیللبروسلوافو هس ل

لیال(ناروولرپرد)لسهپوسر لتهلول(ف  ولرپرد)لل ر ر ل،(ما 

لشله بللسلوافو هس لل.یگایلبرشل ایللقد  ل مهس لولصمي 

لگسل.گسل للیوسل للآ لبخ لت لولناتزلآ لبخ لت 

ل،7ه للهوال للهی لممللوگ لبللعلصللمي لیاهللهللسللوافو هس 

لاوگ لولکمملد للگ ول لرو لل،سهسلکفلمه بل،کممد ل اطو 

لسلط  للکشل للکلهه للتوگسلهت لل.شویل  لگس  هی لکممد 

لگ لاوس لل(.7)لگسل للسوافو هس ل ه لههیلوتژن لگسلتو 

لگسلحهصللبلسگئللدل للوگیلگسلگسلل  هی لبللههللهللبروسللوافو هس 

ل خ افلفاآتمدههی ل.شلویللل ل للتولرلدللکاب ل مبعلمموگ لبع،

ل،طبريللل لپللل تالت دتلللدلقر للل للگاسگ ل لللوگیل صلللا 

لشلهایللولصلمي  للهلهیللپ ه لتهلولکشهواسیلپ  هسدههی

لملد للبعلک  لبالملاو ل،جهتگزت لسوب  اگههیلمموگ لبع

لسرلزللگاس لبلهللگیل لهی للتولرلدللبعلطبري لیال وگیلگت لت  ع

لل(.1)کمدلل  لک  

لشللهتعل شللولاتلگسلتولل لس لل لبللعلخللهکلآلللوین 

لگسلخلهکللسلهسیللپلهکللهلهیللاو ل.گسل لل  رطل للست  

لپل تاللگ وله للگق صلهییللل له للبلعللتلهللولبلوی للیشلوگاللس  

لپلهیت للست ل للهلهیللاو لتلات للگق صهییلگسلتو ل.سر  

لولسلهسیللسهی لبهمثلکعلههس ل رواوگانهسر  لگسلگس  هی 

لهللهیللآیتمللد ل ولوللول للسللهخ هالکه للبللتخاتلل لتلله

 ل(.4ولل3،ل7)شویللل  ل  رط لست  

لست ل للل  لر للیالس  ل للههیلآیتمد لست   لیس اس 

ل،گسل للکل للب لرهاللتاکربلهتللگتل للسلهمرزللحلالر ما للبع

لههلگس ه لسلا  لولست  ل  ر لتخات ل وج لاولگت لگس

لمملوگ للبلعللتوگسملدلل ل لههللبروسوافو هس ،لبمهباگت .لشوسدل  

لتتاکربهلت گلت   سلت زتعلت گفزگبللللاگیللک  المه ب

لولسلطحللکشل للکلهه للبلهللبروسلوافو هس لل.بهشلمدلل ؤثا

لگفلزگت للبلعللسله  او للتاکربهتلسطحلگفزگت ل،سط  لبر 

ل.شلویلل ل لل م لاللههلهرداوکاب لست   لفاگه  لولت اک

لول ست لل لت زتللعلگفللزگت لبللعلبروسللوافو هس ل،س ر للعلیا

،لگتلل لبلاللملللاو ل.شلویللل لل ل م لاللهللهلهرلداوکاب للحل  ل

گ ول لرو لسرلزللللولحلالر لگفزگت لطاتقلگسلبروسوافو هس 

لس  لل لهللهیلهرللداوکاب بهمللثلگفللزگت لت زتللعلست لل  لل

لل(.1لول5)لشویل  

لتولردشللد لاگ مولرپرللدپژوهشللگاگ لآثللهالللگسلج يلل 

لناتللزیلآ لیالPseudomonas aeruginosaلتوسلل 

لبلهک ایللیولتوسل للفملهس ا لل ست ل للت زتعلولساو لسطح

 PseudomonasولBacillus subtilisلنا هیوسللل 

aeruginosaل.بااس لکایسدلاگلسوتعلیولهالگسلتاکرب لول

لگسلیاصللدل1/31لسللوتعلیولتاکرلل لاگ مولرپرللدلغرلله لیا

لکلعللحلهل للیال.کایلح  لاوسل31لگسلک  الیالاگلفمهس ا 

لسلوافو هس للوگسلطعللبعلاگلفمهس ا لج  لاگ مولرپردلگفزوی 

لگسلگسل  هی للبهلگسپهسرهلیال1ه وهاگ لولکهلول(.1)لیگیلگفزگت 

لتولرللدلولس  للهلر لت زتللعلBacillus pumilusلبللهک ای

لجدگسللهسیلگسلپللسل. طهليللعلکایسللدللاگلبروسللوافو هس 

ل(وسسل ل)لیاصلدلل7/1لحضوالیالاگلآ ل،بهک ایلههیلسوتع

لس لهت لل.یگیسلدللاشلدللهوگسیلشاگت لیالس  هلر لولخه لس  

للگ ول رو لظافر لبهک ایلگت لکعلیگیلسشه  لس ل لکممدن 

لحلل  لبللاگیلتللوگ ل لل لاولگسگتلل لولیگاگسلل لاگلخلله 

لکایلگس  هی لآ لگسلست   لاو لبعلس   لههیلهرداوکاب 

 ل(.3)

لتوگسهت لبااس ل مظوالبعحهضاللپژوه ،لگسهسلگت لبا

لبلاگیللکلاب لل مبلعللبه ات لگس خه لولبروسوافو هس لتولرد

لل.شدلگس ه لبروسوافو هس لتولرد



 

 

ل11لBacillus subtilis WPIوللBacillus pumilusل1529بااس لتوگسهت لتولردلبروسوافو هس لتوس لیولبهک ایل

 

 

 ل.ها روش و  واد  

لBacillus pumilus 1529لبللهک ای :بججاکتری تهیجج 

لصلمي  للولما  لههیلپژوه لسهس ه لگسللروفرارز شوبلللبع

لکاو لرو للگسلBacillus subtilis WPIلبلهک ایللولگتلاگ ل

لگهوگسلم اگ لشهردلیگسشگه لشمهس لخهکلناو ل رواوب 

لآنللهالکشلل ل  لر للحللهویهللهیللپارل للاویلبللالولتهرلعل

لگسلBacillus pumilus 1529لبهک ایل.شدلکش ل3 غ ی

لبللهک ایلولس  لل هللهیللهرللداوکاب لبللعلآلللوی ل مللهطق

Bacillus subtilis WPIلکهاخهس للللهتلپ لللله لگسل

لل.بویسدلشد لجدگسهسیل(1)لخوسس ه گس ه للسهسیلکهغ 

لتولرلدللبلاگیل :بیوسجورفکتانت  تولیجد  و کشت شرایط

ل  للر لیالبللهک ایلسللهم عل14لکشلل لگسلبروسللوافو هس 

لبلعلل.شلدللگسل  هی لل(7ل=5سوایلمگهل )ل4 غ یل هتعلکش 

لبلعللبلهک ایللشلبهسعللکشل للگسلیاصلدللپلم للکلعللشلوبلللگت 

(ل7جلدو لل)ل1 يلدس للس  لکش ل  ر لحهویههیللگال 

لیاصلدلل1/7ل:شله بلل،کاب ل خ افل مهبعلول1/1لگسردت عبهل

ل(ح  ل لل/وسسل ل)لیاصلدللپلم لل،ناوکزل(ح   ل/وسس )

ل711لولسل ردللس ل لل(ح  ل لل/وسسل ل)لیاصلدللیول، لاس

له چملر لل.شلدللتاقلرحللفمهس ا للر البالنا ل را  لت له  للبلعل،

لآ وسرلو لل(ح  ل لل/وسسل ل)لیاصلدلل7/1هلهلللکشل لل  ر 

لیولیالهلهللس وسلعلل.شدلگضهفعلسر اوی ل مبعلمموگ لبعلسول هت

لسللام لبللهلولسا للروسلیاجللعل31لول31لحللاگاتلیاجللع

ل751لول43لس هس لیوا لیولیال1یقرقعلیالیوال731لیواگس 

لیوا لن ش لگسلپللللسلل.شللللدسدللسگهللللدگایللسللللهم عل

لیوالبهلقرقعیل75لت دلبعل بهقر هسدل   اول،نلل گایلنا لله

لآ لگسل ياقلذاگتلولهلللهلسلللاو لتهلشلللدلیسهس ات ول3511

لتولرلدللبلاگیللآ لد للیسل للبلعللاوتل لل هتعل(.1)لیشول ح 

لل.بااس لشدلفو هس ابروسو
ل

ل

لل(71)ل يدس لس  لکش ل  ر لتاکربهتل-7لجدو 

  قدگا تاکربهت

 نا ل1 ف  هتلهرداوی لییلپ هسر 

 نا ل7/1 سر اگتلآ وسرو 

 نا ل7/1 سول هتل مرزت 

 نا ل7/1 کااتدلسدت 

 نا ل7/1 آبعل1لآه لسول هت

 نا ل4/1 ف  هتلهرداوی لسدت لیی

 نا ل173/1 آبعل1لکااتدلکا ر 

 نا ل4/7 آبعل1لاویلسول هت

 نا ل1/7 آبعل1ل مگمزلسول هت

 نا ل15/1 آبعل5ل سلسول هت

 لر ال را ل7111  قطالآ 

 
 بیوسورفکتانت گری غربال

لتولرلدللتوگسلهت للتيرر ل مظوالبع :خون همولی  آز ایش

ههلبااسل لللبهک ایله ولر رو لفيهلر لگب دگلبروسوافو هس 

ل14لکش لسگلحهصلبللهلهیللکالوس للتل لل مظوالبدت ل.لشد

لآنهالحلللهویهلللهیللپارللل لاویلبال،بلللهک ایلیولسهم ع

لخو ل(ح  للل ل/ح  للل )لیاصدل5لیگاگی)ل3یگالخلللو 

لنا خهسلعللیالسهم ل43ل دتلبعلولشلدللکش ل،(نوس مد

لفيهلرللل ل.شلللدلیگی لقاگالسا لللروسلیاجعل31لی لللهیلیا

لهلهیللکالوس للگطلاگ للشل ه لل مطقلعللحضوالبهله ولر ر 

لل(.77)شویللل  لشمهسهت لبهک اتهت 

للر لالل رال لل31ل،آس لو للگت لیا :1نفت پراکنش آز ون

لس  ل رواولر لللال11ل،تخ عالپار لتللل لیاو ل قطالآ 

لهالگسللر ال رواول71ل، پهتهلیالولضهفعگلپار ل اکزلبعل خه

لتخ عالگت هیشللد لس   لیتعلبالیسهس ات ولگسلحهصللبلس وسع

لحلهویللسلهس ات ویللگسلحهصلبللاوتل لل  الو للممهسچعل.شد

لاکمهلاگلس   لیتعلبلویللخوگهلدللقلهیالل،بهشدلبروسوافو هس 

لل(.71)لکمدلگت هیلش هف لسهحرعلآ لسطحلیالولبزسد
 

ل
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لگسل رواولر لالل71  احالعللگتل للیا :71روغج   فروپاشی

لمهه لهالیاو لبعلیسهس ات ولگسلحهصللللبلت اول   او

ل.تدینالضهفعگلفر اگپهل رواولر للال711لویحهلگیتللزگلپار 

ل11لتلللللوتر لشر رهت لسلللللوافو هس لگسل هت آسلت گلیا

ل يللدس لس لل لکش ل  ر لگسلول ثب لشههدلممللوگ لبللع

لیال.شدلی س  هگل م  لشههدلمملوگ للبلعللکلاب لل مبعلبهله اگ 

ل م  لس  رهگلفر اگپهلسطحلیالویکال قطالتشوربلاتصو

لمهه لتعلبعلشلد للگضهفعل قطالکعلصوات لیالولمهه لبع

ل ثب لس  رهگلشویلتلهلگسلحهلل لکلاویلخلهادلشلویلللللل م قب

لش ییگتهلقرقعیل11لول31ل،7لهلهیللس ه لیالس هت ل.نرایل  

 ل(.73)لشد

ل،آس و لت گل س هگلگیبا :77کنندگی ا ولسیون فعالیت

لیاو ل،یسهس ات ولگسلحهصلللبلس وسعلهالگسللر لللال راللل لیو

لس  للر للال رالل لیولولتخ عالنهسعگجدل هت آسلهللهیللولللع

لت دلبعلس وسلعللهلالل،سپسل.شدللضهفعگلگ هاکدلبعلسرزلس رد

لآ لگسللپللللسل،ناف لگاقالشدتدلتوسوالت  لقرقعیلیو

لگاقالسهک شلوبللللبعل  ر لیالسهم ل14لت دلبعلههلس وسع

لپللسلگسلن شلل لگتلل لس لله ،لگات لله لگ ول للرو .لناف مللد

لس ب لولشدلنرلایللگسدگس لآس هت للولعلهالیاو ل بهقر هسد

گات لله لگتلل لگ ول للرو لبللعلگات لله لکللبل للهتعلیاو للولللعلل

آس هت ،لبعلمملوگ لشلهخصلگ ول ر روهسلرو لبلاگیلهلالللللل

ل(.71)س وسعلنزگا لشدل

لهللهیلاو لگسلاو لگتلل  :سججلول سجج   گریجج ی آب

لاتلزللفو هس ابروسولتولرلدللنلایللغابله للبلاگیللغرا   قر 

لسلاتعللشمهسلهت للبلاگیلل،گتل للوجلویلللبلهلل.گسل لل وجویگت

لتلل گلگسلتللوگ ل لل لفو هس ابروسولتولردکممللد لهللهیلسللوتع

ل رللزگ لبللعلاو لگتلل ل(.75ولل74)لیکللالگسلل  هی لاو ل

ل للهتعل خ اللفلهللهیلهرللداوکاب لبللعلسللاو لم للبمدن 

لکشل للگسل،فلهک واللگتل للنرلایللگسلدگس للباگیل.یگایلب  گ 

لهلهیللسلاو لل.شلدللگسل  هی للکاب ل خ افل مهبعلیالبهک ای

لیقرقللعل4ل للدتلبللعلیقرقللعلیالیوال1111لیالبهک اتللهت 

ل مرلزت للف ل هتللبلهفالل  الو للیالبهالیولولشد لسهس ات وی

لهرللداوی لپ هسللر لییل(:لر للالیالنللا )لتاکربللهت)لگوا 

ل:گوا ل،11/1ل:ف  هتلهرداوی لییلپ هسر ل،1/71ل:ف  هت

لبلعلل،سلپسلل.شلدللش ل علل(1/1ل:آبلعلل1ل مرزت لسول هتل،3/7

ل(A0)لگولرلعللسلوایللمگلهل للتهلیاآ د لسوسپهس رو لحهل 

لیسل گه للبلهللسلهسو  الل111لیالسلوایللمگلهل لل.باسدلت لبع

ل.شلدللخوگسد لApel (PD- 303 UV)ل د لگسپو اوف و  ا

لگسللر لالل رال للپم لبعلهگزگیکه ل رواولر ال511لآ لگسللپس

لبلهیللیوالبهلیقرقعلیول دتلبعلولگضهفعلساول لسوسپهس رو 

لآبل للفلهسللسلوایللمگلهل لل،یقرقلعلل71لگسلپسل.شدلواتوس

ل(7)ل يهیللعللگسلناتلزیللآ ل رلزگ لل(.A1)لشلدللنرایلگسدگس 

لل.شدلگس ه لتواگالسعلیالآس هت لگت ل(.71)لشدل  هسبع

     ل:(7)ل يهیلع
     

  
 ناتزیلآ لیاصدل      

لنرلایللگسلدگس لل مظلواللبلعل :س حی کشش گیری اندازه

لگسلآ لد للیسل للبلعلل لهتعللگسللر لالل رال للپلم للسط  لکش 

لیالآ لح له للیالکلعللآس هتش لللولعلبعلههلس وسعلت ویسهس ا

لیگشلل لقللاگالسا للروسلیاجللعل13لثهبلل لحللاگاتلیاجللع

لصليویللگات له للنرلایللگسلدگس للبهلسط  لکش ل.شدلگضهفع

ل.شدل  هسبعلستالفا و لگسلگس  هی لبهلول وئر للولعلیال هتع

لنرللایلگسللدگس ل،س هت لیاسلل  لگسل ط رمهگلگیبالای ولهالیا

لل(.71)لشدلگس ه ل اتبعلسعلسط  لکش 

γلللللللللل:(1)ل يهیلع  
    

 
لل

ل لهتعللصليویللگات ه لh=ل،(  السهس  )ل وتر للولعلشيه لr=ل

ل،(لر لللال راللل لبلللالنلللا )لمگلللهل   =ل،(  لللالسلللهس  )

=gل،(ثهسرللعل  لل والبللال  للالسللهس  ل131)لثقللبلسرللاویل

لل.گس ل(71  البالسروت ل را )لسط  لکش   =

ل م ملل لاسلل ل مظللوالبللع : بججاکتری شدر  نحنی سمر

ل711لحلهویلل  لایلل رال لل151ههیللگال لیالبهک ایل،اشد

لکاب ل خ افل مهبعلبهله اگ ل يدس لس  ل  ر للر ال را 



 

 

ل717لBacillus subtilis WPIوللBacillus pumilusل1529بااس لتوگسهت لتولردلبروسوافو هس لتوس لیولبهک ایل

 

 

لتواگال3لیال(فمهس ا لولس ردلس  ل،ناوکزل،سرشوال لاس)

ل31لی لهیللیالگسووبلهتواللشروالیاههللگال ل.شدلیگی لکش 

ل مظلواللبلعلل(یقرقلعللیالیوا)ل751لیوالولنلاگیللسهس  لیاجع

لیالهلهللبلهک ایللایسولمگلهل لل.شدلن گایلنا هل،هوگیه 

ل751لول731ل،713ل،34ل،11ل،31ل،71ل،صللل الهلللهیلس للله 

ل لودللطلو للیالف و  اوسپو اگل س گهیلگسلی س  هگلبهلسهم 

 ل.شدلخوگسد لسهسو  ال111
 

 ل.نتایج

لپسلسهم ل43ل،او لگت لیا :خون همولی  آز ایش

لیگالخلو للآنلهاللحلهویلهلهیلللپار لیالههلبهک ایلکش لگس

لبلللهک ایللکالللوس للگطلللاگ للیالب لللهللسلللو للگسلگیلههللللع

Bacillus pumilus 1529لقطلالل.(7شلوبلل)لشلدلل شههد ل

لیولبللعلنلل گایلنا للهلاوسلیولگسلپللسلگت هیشللد للههلللع

لبللهک ایله للولر رو لفيهلرلل لس ر للعل.اسللردل  للالسللهس  

Bacillus subtilis WPIلیالیگلههللعللهلر للولبلویلل م ل لل

لل.شدسلگت هیلبهک ایلگت لههیلکاوس لگطاگ 

 

ل
للBacillus pumilus 1529لبهک ایله ولر رو لفيهلر ل-7لشوب

ل

لشلد للگضهفعلس  ل،او لگت لیا :نفت پراکنش آز ون

لتشلوربلل  لاللسلهس  لل71لقطالبعلگیلیتعل قطالآ لسطحلیا

لیولهللالسللهس ات ویلگسلحهصللبل  الو للگفللزوی لبللهلکلعللیگی

للللبعلکاب ل خ افل مهبعلیالبهک ای لسهحرلعلل،جدگنهسلعلشلوب

لپدتللد لگتلل ل.شللدلگت للهیلس  لل لیتللعلسللطحلیالشلل هف 

لیوسللل لیونهسلللعلتاکربلللهتلحضلللوالیهملللد لسشللله 

لبللللللهک ایلکشلللللل ل  للللللر لیالبروسللللللوافو هس 

Bacillus pumilus 1529لولBacillus subtilis WPIل

لسلوگح للگت لهیللبلعللتوجلعللبلهللگ هل؛گس لکاب ل مبعلمههالیا

لشلدلل شلخصللهلهللس وسلعللگسلباخل للیالبرشل اللقطالبهلش ه 

لکلاب لل ملهبعللباخل للیالتولردشلد للبروسوافو هس لفيهلر 

 ل(.1لجدو )لگس لبرش ا

ل م لل لشلههدللیگیلسشله لل شلههدگتل :روغج   فروپاشجی 

لپارل للمههل للیال وجلویللپلهاگفرم للیتلعللیال( قطالآ )

لقلاگاللپلهاگفر للسلطحللیال هلا لللتل لل هسمدلولسوای لسقوط

لیال(یاصلدلل11لتلوتر ل)ل ثبل للشلههدللکعلیاحهل ل.ناف 

ل م قلبللمههل للتلعللبلعللولفاواتخ لیقرقعلت لس ه ل دت

لحلهویللهلهیلل  الو للبلاگیلل، شلهبعللطوالبعلحهل لگت ل.شد

لولBacillus pumilus 1529لبهک ایلیولهاههیلل  هبولر 

Bacillus subtilis WPIل شههد لکاب ل مبعلمههالهالیال

لکاب ل مهبعلحهویلشههدلههیلس وسعلیالیتگالسویلگسل.شد

ل لهتعللپلهاگفر للسلطحللیالحهل لتغررالتهلولسقوطلنوسعلهر 

لشلد للآوای ل1لجلدو للیالآس و لگت لس هت ل.سشدل شههد 

 ل.گس 

لبلاگیلل(EI24)لآس لو ل :کننجدگی  ا ولسجیون  فعالیت

لشلد للگت لهیللهلهیللگ ول لرو لل.شلدللگس له للهلهللس وسلعللت ه  

ل مبلعللیولیالBacillus pumilus 1529بلهک ایللوسلراعللبلعل

لول1/41ل±7لبلللهلتاترللل لبلللعلنالللوکزلول للللاسلکلللاب 

لسظلاللبلعللکلاب لل ملهبعللسهتالگسلپهتدگاتالیاصدل1/33ل1/7±

لبللللللهک ایلیگیلسشلللللله لس للللللهت ل.اسللللللردسدل لللللل 

Bacillus subtilis WPIلگ ول للرو لتشللوربلتوگسللهت ل

لگتل للوسلراعللبعلشد لتشوربلههیلگ ول رو لولسدگایلاگلپهتدگا

لجلدو ل)لاف ملدللبر لگسلتشوربلگسلپسلسهم لممدلبهک ای

 ل(.1



 

 

 7315ل،لبهها71 ش ها للل،لپم  سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل711

 

 

لBacillus subtilis WPIلولBacillus pumilus 1529لبهک ایلتوس لبروسوافو هس لتولردلس هت ل-1لجدو 
ل،سهم ل43

 ناگیلیاجعلسهس  ل31

ل،سهم ل751

 ناگیلیاجعلسهس  ل31ل

ل،سهم ل43

 ناگیلیاجعلسهس  ل31

ل،سهم ل751

 ناگیلیاجعلسهس  ل31

لآس هت لی هیلولس ه 

 بهک ایل

 B. 1529 B. subtilis B. 1529 B. subtilisل مبعلکاب 
B. 

1529 
B. 

subtilis 
B. 1529 

B. 

subtilis 
 شههد

لناوکز - + ++ + ++ + ++ + ++

ل*س  لپاگکم 
لس ردلس   - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

ل لاس - ++ +++ ++ + ++ +++ ++ ++

لفمهس ا  - ++ ++ + + ++ ++ + ++

لناوکز - + + + + + + + +

لفاوپهش 

ل**س  

لس ردلس   - + + + + + + + +

ل لاس - + + + + + + + +

لفمهس ا  - + + + + + + + +

لناوکز 1 1/3ل±3/1 71ل±1/7 3/5ل±7/7 7/1ل±1/1 1/5ل±7/1 1/33ل±1/7 3/3ل±1/7 77ل1/1±

EI24 (یاصد)ل
لس ردلس   1 3/5ل±1/7 77ل±4/1 1/4ل±7/1 4/4ل±1/1 71ل±3/7 7/1ل±1/7 4/4ل±1/7 5/5ل1/1±

ل لاس 1 1/71ل±3/1 7/11ل±7/7 3/1ل±1/7 73ل±7 71ل±3/1 1/41ل±7 5/71ل±5/1 73ل5/1±

لفمهس ا  1 1/73ل±5/7 4/1ل±1/1 7/1ل±3/1 5ل±1/1 77/77ل±1/7 73ل±1/1 1/4ل±7 1/5ل1/7±

 ل،  السهس  ل3لگسلتالبر لقطالبهلسوگح ل+++ل،  السهس  ل7-3لقطالبهلسوگح ل++ل،  السهس  ل7لگسلک  القطالبهلسوگح ل*+

ل  السهس  ل7/1لگسلتالبر لقطالبهلفاواتخ علسوگح ل+++ل،  السهس  ل1/1-7لقطالبهلفاواتخ علسوگح ل++ل،  السهس  ل1/1لگسلک  القطالبهلفاواتخ علسوگح ل+ل**

 
لسهم ل751لگسلپسلBacillus subtilis WPIلولBacillus pumilus 1529لناتزیلآ لبالکاب ل مبعلگثال-3لجدو 

 ناتزیلآ لیاصد
 بهک ای

 فمهس ا  س ردلس    لاس ناوکز

7/3±1/37 1/7±5/11 3/7±3/13 3/1±1/55 Bacillus pumilus 1529 

ل1/7±1/71 ل1/1±4/33 ل7/1±3/57 ل1/7±3/17 Bacillus subtilis WPI 

 

ل مبعلتأثرالبرش البااس لباگی :سلول س   گری ی آب

لیولهللالسللاو لسللطحلناتللزیلآ ل،شللد للگسلل  هی لکللاب 

لیگیلسشله للآس لو للگتل للس لهت لل.شلدللنرلایللگسدگس لبهک ای

لکللاب ل مبللعلسللو لبللعلتوجللعلبللهلسللاو لسللطحلناتللزیلآ 

لبلهک ایللیولهالیال.کمدل  لتغررالکش ل  ر لیال وجوی

لولس ل للکلاب لل مبلعللبعل ابوطلناتزیلآ ل رزگ لبهیتات 

 ل(.3لجدو )لگس لناوکزلبعل ابوطلناتزیلآ لتات لک 

 تولیججد و بججاکتری رشججد بججر کججرب   نبجج  اثججر.

لتولرللدلیال خ اللفلکللاب ل مللهبعلتللأثرا :بیوسججورفکتانت

لکللهه لبلعللقلهیاللسللوتعلیولهلاللیگیلسشله للبروسلوافو هس ل

ل.ه ل مدللکلاب لل مبلعللمهلهاللیالسلط  للکشل للقبو لقهبب

لکلللاب ل ملللهبعل رللله لیال4لجلللدو لیالکلللعلطلللواله للله 

لیالولسللط  لکشلل لکللهه لتللات لبللر ل وایگسلل  هی 

لبللللهک ایلتوسلللل لبروسللللوافو هس لتولرللللدل،س ر للللع

Bacillus subtilis WPIلگت لهیللسل ردللس ل للکلاب لل مبعل

ل±3/1لتلهللاگلسلط  للکشل للتوگس ل للبلهک ایللگت لولشد

لکلاب لل مبعلگسلپسل.یهدلکهه ل(  البالسروت ل را )ل7/33

لوسلراعللبلعللسلط  للکشل للکلهه للتات لبر ل،س ردلس  

لحهویلکش ل  ر لیالBacillus subtilis WPIلبهک ای

ل±7/1لسللط  لکشلل لبللهلتاترلل لبللعلناللوکزلولفمللهس ا 



 

 

ل713لBacillus subtilis WPIوللBacillus pumilusل1529بااس لتوگسهت لتولردلبروسوافو هس لتوس لیولبهک ایل

 

 

لبلاللسروت ل را )ل37/35ل±5/1لول(  البالسروت ل را )ل37/31

لکشلل لکللهه لتللات لبللر ل،ه چمللر ل.شللدلگت للهیل(  للا

لیالBacillus pumilus 1529لبلهک ایللوسلراعللبلعللسط  

لس وسعلسط  لکش ل.یگیلاخلسرشوال لاسلحهویل  ر 

ل4/51ل±5/7ل يللهی ل للاسللحللهویلبلهک ایللبللدو لشلههدل

ل751لگسلپسلتوگس  لسوتعلگت لکعلبویل(  البالسروت ل را )

لبلاللسروت ل را )ل33/11لتهلاگل  او لسط  لکش لسهم 

لکش لکهه لتات لبر ل لاسلگسلپسل.یهدلکهه ل(  ا

ل.شلدللگت لهیللفمهس ا لولس ردلس  لحهویل  ر لیالسط  

لمهلهاللبلر للیالشلویلل  ل شههد ل1لشوبلیالکعلطواله ه 

لبلللللللهک ایل،شلللللللد لگسللللللل  هی لکلللللللاب ل مبلللللللع

Bacillus pumilus 1529لاشدلناوکزلحهویل  ر لیال

لبهک ایل،ه چمر ل.یگایلکاب ل مهبعلسهتالبعلس ب لبرش ای

Bacillus subtilis WPIل ملهبعللبلر للیالاگلاشلدللبهیتات ل

لل.یگیلسشه لسرشوال لاسلحهویل  ر لیالکاب 

 تولیجد  و بجاکتری  رشجد  بجر  گذاری گر ا د ای اثرل.

لاشللدللیگیلسشلله لبااسلل لگتلل لس للهت  :بیوسججورفکتانت

لولبرشل اللب لرهاللسا لروسللیاجلعلل31لی لهیللیالهلهللبهک ای

لی هلگفزگت لبهلولبوی لسا روسلیاجعل31لی هیلگسلتالساتع

لاشللدل.گسلل لتهف للعلگفللزگت لسرللزلسللط  لکشلل لکللهه 

لسا روسلیاجعل31لی هیلیالکاب ل مبعلمههالیالبهک ای

لیاجلعلل31لگسلی لهللگفلزگت لل.گسل للشد لآوای ل1لشوبلیا

لکشلل لکللهه لبللعلسا للروسلیاجللعل31لبللعلسا للروس

لن  لتوگ ل  لکعلشد م اللکاب ل مهبعلت ه  لیالسط  

ل م لاللبروسلوافو هس للتولرلدلل رزگ لگفزگت لبعلی هلگفزگت 

لیالسط  لکش لکهه ل رزگ لتات لبر ل(.3لشوب)لشد

لبلهک ایللتوس لسهم عل751لس هس لیوا لیالی هلگفزگت لگثا

Bacillus subtilis WPIلل.شدلگت هیلس ردلس  ل مبعلیالول

ل
لBacillus subtilis WPIلولBacillus pumilus 1529لبهک ایلسط  لکش -4لجدو 

لن گایلنا هلی هیلولس ه لبهک ای
 ل(  البالسروت ل را )لسط  لکش 

 ناوکز س ردلس   سرشوال لاس فمهس ا 

Bacillus pumilus 1529ل

 73/41ل±3/7 15/41ل±7/1 31/34ل±7/1 57/33ل±1/1لناگیلیاجعلسهس  ل31ل-سهم ل43

 11/33ل±ل5/7 11/31ل±4/7 31/11ل±1/1 33/11ل±7/7لناگیلیاجعلسهس  ل31ل-سهم ل751

 11/41ل±3/1 11/43ل±3/7 14/31ل±5/7 17/41ل±1/7لناگیلیاجعلسهس  ل31ل-سهم ل43

 11/41ل±3/1 43/41ل±3/1 17/13ل±3/1 13/33ل±3/7لناگیلیاجعلسهس  ل31ل-سهم ل751

Bacillus subtilis WPIل

 11/41ل±3/1 1/31ل±5/1 47/41ل±1/1 37/35ل±5/1لناگیلیاجعلسهس  ل31ل-سهم ل43

 31/31ل±7/1 7/33ل±3/1 13/47ل±4/1 11/31ل±7/1لیاجعلسهس  لناگیل31ل-سهم ل751

 31/45ل±1/1 15/33ل±4/1 31/41ل±3/1 15/31ل±3/1لیاجعلسهس  لناگیل31ل-سهم ل43

 13/45ل±3/1 37/31ل±7/1 31/41ل±1/1 53/31ل±1/1لیاجعلسهس  لناگیل31ل-سهم ل751

 71/51±1/7 1/13ل±3/1 4/51ل±5/7 1/51ل±3/7للل(بهک ایلتاقرحلبدو )لشههد
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لºC31ی هیلیالکاب ل خ افل مهبعلیالاشدلتغرراگتلس ویگال-1لشوب

لBacillus subtilis WPIلبهک ایل( ل،Bacillus pumilus 1529لبهک ایل(گلفل.
ل

 تولیجد  و بجاکتری  رشجد  بجر  گجذاری  گر ا ز ان اثرل.

لتولرللدلبللالس لله لگثللالبااسلل ل مظللوالبللع :بیوسججورفکتانت

لسهم ل751لول43لس ه لیولیالههلآس هت ل،بروسوافو هس 

لگسل للشد لیگی لسشه ل1لشوبلیالکعلطواله ه ل.شدلگس ه 

لتلهلل31لبلر للبرشل اللبهک ایلیولهالیالاشدل رزگ لتات لبر 

لیالس ه لگت لیالههلبهک ایلاشدل.گس لیگی للاخلسهم ل11

لبلهک ایللیولهلاللاشلدللآ لگسللپلسللولیگایلقلاگاللس لهت للفهس

ل.شللویلل لل لسللوو لفللهسلوگایلتللدات للبللعلولتهف للعلکللهه 

لگسلپلسللسرزل  ر لسط  لکش لکهه ل رزگ لتات لبر 

ل شلههد لل،یگایلقلاگاللسلوو للفلهسللیالاشدلکعلسهم ل751

لیالبلهک ایللیولهلاللیالسلط  للکشل للکلعللطوایلبعل.شد

ل(  للالبللالسرللوت ل رالل )ل74تللهلل5لسللهم ل751لس للهس لیوا 

لشلوبل)لگسل للیگی لسشه لکهه لسهم عل43لیوا لبعلس ب 

لل(.3
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ل715لBacillus subtilis WPIوللBacillus pumilusل1529بااس لتوگسهت لتولردلبروسوافو هس لتوس لیولبهک ایل

 

 

 

ل
لل.سا روسلیاجعل31لی هیلیالکاب ل مبعلمههالیالسهم 751لول43لس هس لیلیوا لیولیالسط  لکش لتغرراگتل-3لشوب

 Bacillus subtilis WPIلبهک ایل( ل،لBacillus pumilus 1529لبهک ایل(گلفل

 

 ل.گیری  نتیا  و بح 

لفلاگوگ للیههلللکلهابایلللبلعللتوجلعللبلهللگخرلاللیهلهللسه لیا

لبروسلوافو هس للتولرلدلل، خ افلصمهتعلیالبروسوافو هس 

لپژوهشلگاگ لل.بااس لشد لگسل للفاگوگس لههیلپژوه لیا

لبروسلوافو هس للتولرلدللبهبلویللبلاگیلل خ ا  لههیلاو لگس

لتولردلسهسیلبهرمعلههلاو لگت ل ره لگسلکعلگسدل کایلگس  هی 

لل.ههس لاو لسهتالگسلتالآسه لولتالگاسگ لبروسوافو هس 

لفو هس  ابروسولتتاکربهلیالپژوه لحهضا،لقهبار لتولرلدل

لولBacillus pumilus 1529لیبهک الیولوسلللللراعلبلللللع

ل751لول43)ل هس سلیوا لیولیالBacillus subtilis WPIل

لس ل لل،سرشلوالل للاسلل،نالوکزلل  صالسهت گتولول(سهم 

لیولیالییساگلولکاب ل مبعلتمههلممللوگ لبللعلفمللهس ا لولسلل رد

لل.شدلشمهسهت ل   هوتلی هی

لهللللهلبللللهک ایله ولر ر لفيهلر لحهضاله وپژلیا

لبروسلوافو هس للتولردلگیبالکر  لشههدلسخ ل ر للمموگ لبع

لاو لت گلگسلسرزل73اگ ه وهلول لللهساگتل.شدلناف علسظالیا

لهلللهیلبلللهک ایلتوس لفو هس ابروسولتولردلس ابالگیبا

لفيهلر ل(.73)لسدیکالی س  هگلیخوللشلللللد لجدگسلللللهسی
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لبللا لتوس لابهلسخ لل ر ل،هللهلبروسللوافو هس له ولر ر 

لفو هس ابروسولگیبال7111ل سهلیال74گوتقللللهیلولهللللهت ا

ل(.73)لشدلگا نزلBacillus subtilisلتوس لتولردشللد 

لبلهک ایللگسلگیلنوسعلگسلگس  هی لبهل75گح دیلولپوال صط  

Bacillus cereusلکشلل له للولر رو لفيهلرلل لیگاگیل

ل41لگسلک  للالبللعلاگلخلله لس لل لحللهویل  للر لسللط  

لی سبولخ صهص گل(.71)لگیسلدلیلکلهه لل  لاللبالسروت ل را 

ل،شویل  ل    ولآ لههیل  دویت لگسج اعل،او لت گ

لیاس ر لللللللعلکاوس لگ طاگل ش هلههلعلس گل  و لگتاس

لبللعلبللهک ایلتوس لتولردشللد للر ر لهللهیلآسللزت لاحضو

ل طهليعلت گلس هت لیالکلللعلله چمللله ل.بهشدل  دآلوجلللوی

گ لهللل،ی بول م  له ولرزلBacillus subtilis WPIلبهک ای

نللایلگولرللعللتوگسللهت لتولرللدلبروسللوافو هس لآ لیالغابلله 

لسرزل خولقا زلهلهیللسلاو لله ولرزل مد.ل ثب لگاستهب لشد

لیالفو هس اسولگس شلللهالت وی  دلگسلسهش لتوگسلللدل للل 

لبلللعله لللر ل مظلللوالیالگیگ لللع،ل.لبهشدلانهآلویحهل  ر 

لبهلبلللهک ایلیولگتللل لتوس لفو هس ابروسولتولردلسهت گتو

لفاوپهشل للآس و لس هت ل.بااس لشدلک  لولتالیقرقلاو 

لبلویلل ثب لبهک ایلیولهال وایلیالس  لپاگکم لولاوغ 

لسشله للحهصلبللس لهت لل.گسل للبروسوافو هس لتولردل ؤتدلو

ل31لی لهیللیالفاوپهشل للولپلاگکم لل رلزگ للتلات للبر لیگی

لنلل گایلنا للهلسللهم ل751لگسلپللسلولسا للروسلیاجللع

لاوغل للفاوپهشل للولس ل للپاگکم لاو ل.شویلل  لحهصب

لگسل للبروسوافو هس لتشخرصلباگیلآسه لولساتعلاو 

لگسلکلومو للح ل للبلهللتمهلهللولت هرلزگتللبلعللسرهسلبدو لکع

لکل لل قلهیتاللبلعللس لب للاو لگتل لل.شلویلل ل للگس له للس وسع

لولتوسللفل.یهللدل لل لسشلله لوگکللم لسرللزلبروسللوافو هس 

لاو لس لل لپللاگکم لکللعلیگیسللدلنللزگا ل71ه وللهاگ 

لتولردشلد للبروسلوافو هس للتشلخرصللبلاگیللگم  لهییللقهبب

لل(.11)لگس ل وجویگتلاتزلوسراعلبع

ل،یهلدلل ل للسشله لل طهليلعللگتل للیالآ لد للیسل للبعلس هت 

لبلللللهک ایلیالگ ول لللللروس لشلللللهخصلتلللللات لبلللللر 

Bacillus pumilus 1529لول للاسللکلاب لل مبعلیولیالول

لبللهک ایلگ ول للروس لفيهلرلل ل.گسلل لگت هیشللد لناللوکز

Bacillus subtilis WPIلپلهتر للکلاب لل مبلعللمههالهالیال

لگسل للسلولله لقبا لههیللپژوه لگسلباخ لس هت لبهلکعلبوی

لبلر للگاتبلهطللبااس لبهل71ه وهاگ لولبهقایل(.11لول17ل،1)

لسللوتعل71لسللط  لکشلل لوکممللدن للگ ول للرو لفيهلرلل 

لهللهیلیگی لاوسللدلبللر لتشللهبه لیگشلل مدلگملللا لبهک اتللهت 

کمملدن لللگ ول لرو للشلهخصللولسلط  للکش لگسلحهصب

ل رلزگ للشدل شههد لپژوه لگت لیالطاف لگسل.سدگایلوجوی

لخله للس ل للولسا له للهگزگ لیالههلس وسعکممدن للگ ول رو 

ل لهی للبلعلکمملدن لللگ ول لرو لل رزگ لولگس ل   هوتلکه لاً

لگط رملله لبللاگیل(.1)لیگایلب لل گ لسرللزلشللوسد لگ ول للرو 

لبلاگیللبهرمعلشاگت لتيرر لولبروسوافو هس لتولردلگسلتالبر 

لل.شدلنرایلگسدگس لسرزلههلس وسعلسط  لکش لآ لتولرد

لبللللللهک ایلپ هس للللللربلیالپللللللژوه لحهضللللللا،ل

Bacillus pumilus 1529لولBacillus subtilis WPIل
لولسلل ردلس لل ل،سرشللوال لللاسل،ناللوکزلگسلگسلل  هی لبللاگی

لطاتللقلگسلگسللاییلولکللاب ل مبللعلتمهللهلممللوگ لبللعلفمللهس ا 

ل.شلدللبااسل للبروسلوافو هس للتولرلدللولاشلدللنرایلگسدگس 

لتوسل للتولردشلد للبروسلوافو هس للتولردلکر ر لولک ر 

لگسل للکلاب لل مبلعلل ههرل للتلأثراللت  لههل رواوگانهسر  

لپ هس لربللکشلهواسیللولصمهتعلگسلحهصبلپ  هسدههیل(.13)

ل، طهليلعللگتل للیال.یگاسلدللبروسوافو هس لتولردلباگیلبهیت 

لکللهه لتللات لبللر لBacillus subtilis WPIلبللهک ای

لولیگیلسشه لس ردلس  لحهویل  ر لیالاگلسط  لکش 

لسط  لکش ل(  البالسروت ل را )ل5/31ل رزگ لبعلتوگس  

لولگیتللعل.یهللدلکللهه لشللههدلس وسللعلبللعلس للب لاگل  للر 

لههیلسوتعلیالبروسوافو هس  لفيهلر لبااس لبهل73ه وهاگ 
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لبروسلوافو هس للتولرلدللیاتهف ملدللهرداوکاب لکممد لت زتع

لکشل لل  ر لیالPseudomonasلنوسعلگسلگیلبهک ایلیا

لنالوکزللحلهویلل  لر للگسلبرشل اللب لرهاللس ردلس  لحهوی

لتلات للبلر لل(.14)لگسل للگسلاییللولکاب ل مبعلتمههلمموگ لبع

لبروسلوافو هس للتولرلدللیاس ر لعللولسط  لکش لکهه 

ل  للر لیالBacillus pumilus 1529لبللهک ایلتوسلل 

لتوسل لل71ه ولهاگ للول هکهال.یگیلاخلسرشوال لاسلحهوی

لیال للاسللکلاب لل مبلعللگسلگس  هی لبهلولBacillusلسوتعلیو

لتولرللدللرپوپپ رللدیلبروسللوافو هس لتا وفرارلل لشللاگت 

لبللهک ایلگسلنوسللعلیولتوسلل ل لللاسلگسلگسلل  هی ل.دکایسلل

Bacillus Subtilisلیالاشدلولبروسوافو هس لتولردلباگیل

لولبروسللوافو هس لتولرللدلبللعلسا للروسلیاجللعل45لی للهی

لبلاللیتل لل37لول11لتلهللکش ل  ر لسط  لکش لکهه 

لآس لهت للگت لگسلحهصبلس هت ل(.15)لشدل م ال11  السهس  

لمهلهاللگسلگسل  هی للولاشلدللتوگسهت لبهک ایلیولهالیگیلسشه 

لیگاگلاگل(فملهس ا للولس ردلس  ل، لاسل،ناوکز)لکاب ل مبع

لیالBacillus pumilus 1529لبهک ایلبهییلاشدل.ه  مد

 Bacillus pumilusلبللهک ایلولناللوکزلحللهویل  للر 

لسلهول للمال للبلعللگح  هیًل لاسلحهویل  ر لیال1529

لولتلاللبلر للحلالرل للمال للبلعللنالوکزللول للاسللیس اس 

لآ لگسل  هی للقهبارل للول للاسللیال وجلویللقمدلبهییل رزگ 

لگس  هی ل.گس لبوی لفمهس ا لولس  لبعلس ب لبهک ایلتوس 

لتولرلدللبلاگیللقر ل للگاسگ لکلاب لل مبلعللمملوگ للبلعلل لاسلگس

لولکلهاگت للبلاللسرلزللپرشلر للههیلپژوه لیالبروسوافو هس 

ل(.13ل-15)لیگایلتأکرلدللسلط  للکش لتوجعلقهببلکهه 

لسلللوتعلگسلگسللل  هی لبلللهلتوگس للل مدل17ه ولللهاگ لولتوللللوگ

Pseudomonas putida 21 BNلبروسلللوافو هس ل

لب لل البللالبروسللوافو هس لتولرللدل.کممللدلتولرللدلاگ مولرپرللد

ل هسمللدل  اللو لکلل لب لل اههیلولناللوکزل هسمللدل  اللو 

لل(.11)لشدلگس ه لکاب ل مبعلتمههلمموگ لبعلهگزگیکه 

لتولرلللدلولبلللهک ایلاشلللدلبلللالی لللهلگثلللالبااسللل 

لکشل لل  ر لیالسط  لکش لیگیلسشه لبروسوافو هس 

لکللهه لسا للروسلیاجللعل31لی للهیلیالبللهک ایلیولهللا

لبلعللکله لاًللبروسلوافو هس للتولرلدللیاوگقعل.تهبدل  لبرش ای

لسشله لله ولهاگ للولبهقایل.گس لوگب  علن گایلنا هلی هی

لبروسلوافو هس لل رلزگ للنل گایللنا لهللی هلگفزگت لبهلیگیسد

لPseudomonas aeruginosaلسللوتعلتوسلل لتولرللدی
لل(.1)لتهبدل  لگفزگت 

لتولرلللدلولبلللهک ایلاشلللدلبلللالس للله لگثلللالبااسللل 

لتللات لبلر للیگیلسشلله لبلهک ایللیولتوسلل لبروسلوافو هس ل

لیوا لگسلسلهم لل751لگسلپلسللبروسلوافو هس للتولردل رزگ 

لکعلاسلدلل  لسظالبعلگتمطوالوشویللل  لحهصبلنا هن گای

لوجزلبلللللللللهک ایلیولت گلتوس لیتولردلفو هس ابروسو

ل11ه ولهاگ للولگتالوایلل.گس لیبهک الثهسوتعلیههل  هبولر 

لتولرلللدلولاشلللدل رلللزگ لتلللات لبلللر لیگیسلللدلنلللزگا 

لنوسلللللعللتوسللللل للناروولرپرلللللدیللبروسلللللوافو هس 

Aeromonasلاوسل3لگسلپسلس  لحهویلکش ل  ر لیال

لولسلوو للفلهسللیالبروسلوافو هس للتولرلدلل(.31)لشلدللگت هی

ل،Pseudomonasهلللللللهیللنوسلللللللعلیالگسللللللل اگح 
Candida apicolaلولRhodococcus erythropolisل

 ل(.35ل-37)لگس لشد لنزگا 

ل طهليلعللیالههلبهک ایلساو لسطحلناتزیلآ لبااس 

لسلاو للسلطحللآبگاتلزیلل رزگ لتات لبر لیگیلسشه لحهضا

ل مبللعلیولیالBacillus pumilus 1529لبللهک ایلتوسلل 

لآس لو للگتل للس هت ل.شدل شههد لس ردلس  لول لاسلکاب 

لناتلزیللآ لBacillus pumilus 1529لبهک ایلیگیلسشه 

لهالیالBacillus subtilis WPIلبهک ایلبعلس ب لبرش ای

لبلهک ایللیولهلاللبهییلناتزیلآ ل.یگایلکاب ل مبعلمهها

لسلط  للکش لگسلحهصبلس هت ل لاسلولس  ل مبعلیولیا

لبلهیلل.گسل للبروسلوافو هس للتولرلدلل ؤتلدللولکلای للتهئردلاگ
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لطلواللبلعللتهلیهدل  لگجهس لبهک ایلبعلساو لآبگاتزیلبوی 

لپرلدگللت هسلجه دلههیلهرداوکاب لتهلس  لقطا لبهل   قر 

لبلر لل  قهبلبللجهذبلعلل،13 رالاللولیگسل للن  لعللبعل(.31)لکممد

لگفلزگت للبعلتوگسدل  ل رواوب لههیلساو لولبروسوافو هس 

لت لهسللهلهللسلاو للس ر لعللیال،شویل م الساو لناتزیلآ 

ل ست ل للت زتعل،سههت لیالولیگش علناتزلآ لب  البهلبه ای

لل(.31)لآتدل  لیس لبعلبهیتای

لیولبروسلوافو هس للتولرلدللپ هس لربللحهضالپژوه لیا

 Bacillus subtilisلولBacillus pumilus 1529لبهک ای

WPIلوجلویللبلهللسوتعلیولهال.شدلبااس لاو لممدت لبهل

لیتگلاللآس لو للسعلتهلیولیالک لگ ول روس لفيهلر لیاصد

لیالاشلدللبلعللقلهیاللبلهک ایللیولهال.یگیسدلسشه ل ثب لس هت 

لولسل ردللس ل لل،سرشلوالل للاسلل،ناوکز)لکاب ل مبعلمهها

لقبلول للقهبلبلل رلزگ للبلعللاگلسلط  للکش لولبوی ل(فمهس ا 

لتلهللسلاو للسلطحللآبگاتزیلگسلحهصبلس هت ل.یگیسدلکهه 

لتولرلللدلولسللط  للکشللل لگسلحهصللبللس لللهت لحللدوییل

لسشله للی هلولس ه لگثالبااس ل.کایلتهئردلاگلبروسوافو هس 

لبلهک ایللیولهلاللیالسلط  للکش لکهه لتات لبر لیگی

لگسلسللهم ل751لگسلپللسلولسا للروسلیاجللعل31لی للهیلیا

لکلهه للمال للبلعلل.شلویلل  لللحهصلبللنل گایللنا لهللس ه 

لفملهس ا للولس  لحهویل  ر لیالسط  لکش لتوجعلقهبب

لهلهیلل وله للپلهیت للبلاگیللتوگ ل  لبهک ایلیولگت لتوس 

لگسل  هی للهلهللسلوتعللگتل للگسلس  ل للههیلهرداوکاب لبعلآلوی 

لت زتللعل رللزگ لگسلگط رملله لبللاگیل،گتلل لوجللویللبللهل.شللوی

لسرلهسللاشلدللبهرمعلشاگت لبعلاسرد لولس   لههیلهرداوکاب 

لمال للبلعلله چملر لل.گسل للبرشل ایللهلهیللپژوه لگس ه لبع

لبلهلل خ الفللبروسلوافو هس للتولرلدللتشلخرصللیالیشوگای

لهللهیلاو لگسشللویللل لل لپرشللمههیلاو لتلل لگسلگسلل  هی 

لتولردکمملللد لهلللهیلسلللوتعلشمهسلللهت لبلللاگیل خ الللف

 ل.شویللگس  هی لبروسوافو هس 
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Abstract 

Introduction: Biosurfactants are unique amphipathic molecules with extensive application in 

removing organic and metal contaminants. The purpose of this study was to investigate 

production of biosurfactant and determine optimal conditions to produce biosurfactant by 

Bacillus pumilus 1529 and Bacillus subtilis WPI. 

Materials and methods: In this study, effect of carbon source, temperature and incubation time 

on biosurfactant production was evaluated. Hemolytic activity, emulsification activity, oil 

spreading, drop collapse, cell hydrophobicity and measurement of surface tension were used to 

detect biosurfactant production. Then, according to the results, the optimal conditions for 

biosurfactant production by and Bacillus subtilis WPI was determined. 

Results: In this study, both bacteria were able to produce biosurfactant at an acceptable level. 

Glucose, kerosene, sugarcane molasses and phenanthrene used as a sole carbon source and 

energy for the mentioned bacteria. Bacillus subtilis WPI produced maximum biosurfactant in 

the medium containing kerosene and reduced surface tension of the medium to 33.1 mN/m after 

156 hours of the cultivation at 37°C. Also, the highest surface tension reduction by Bacillus 

pumilus 1529 occurred in the medium containing sugarcane molasses and reduce the surface 

tension of culture medium after 156 hours at 37°C from 50.4 to 28.83 mN/m. 

Discussion and conclusion: Bacillus pumilus 1529 and Bacillus subtilis WPI had high potential 

in production of biosurfactant and degradation of petroleum hydrocarbons and Phenanthrene. 

Therefore, it could be said that these bacteria had a great potential for applications in 

bioremediation and other environmental process. 
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