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 کیدهچ

لبلعللآللوی لل ملهق للسلهسیللپهکلباگیلفرزتو لولشر رهت للههیلاو لبعلس ب لخوبلجهتگزتنلتکلست ا لت زتعل:مقدمه
لگسووبهسلرو،للس له،للولشوایلبروسوافواهس ،لتولردلخهم،لس  لغاظ ل:شه للست ا لت زتعلبال اعدییلموگ لل.گس لس  
لگثلاللبااس لولپهلشو لگسلس  لکممد لت زتعلههیلبهکاایلجدگسهسیلولشمهسهت للحهضا،لپژوهشلگسلهدفل.ن گاسدل  لتهثرا
لتوسل للس ل للت زتلعللبلاللشلوایللول خالو للکشل للگسووبهسلرو،،للس له،للس  ،ل خاافلههیلغاظ لبروسوافواهس ،لتولرد
 لللل.گس لکممد لت زتعلههیلبهکاای

لهله للبلهکاا للجدگسلهسیللبلاگیلل.شلدللبایگایلس وسعلفهاسلخارجللپهته،لشو لولآبلگسل،پژوهشلگتنلیال:ها  روش و مواد
لحل فللولاشلدللکعلههت لسوتعل.شدلگسا هی لONR7aلکش ل  ر ل،شد لآوایلج علههیلس وسعلگسلخهملس  لکممد لت زتع
لگسووبهسلرو،،للس له،للس ل ،لل خاالفللههیلغاظ لگثالبروسوافواهس ،لتولردل.شدسدلشمهسهت لولگساخهبلیگشامدلبهلاتا لس  
للللل.شدلبااس لست ا لت زتعل رزگ،لبالشوایلول خاو لکش 

لولبرشلااللس ل للحل فللگسلهسللبلاللسوتعل2ل.شدلجدگسهسیلبویسد،لخهملس  لت زتعلبعلقهیالکعلکاوس ل1ل   وعلیال:نتایج
لفعهلرل لل.یگشلامدللتعال للHalomonasلولVibrioلهلهیللجلم للبلعللههلسوتعلگتنل.شدلگساخهبلبرشاالکممدن لگ ول رو،لفعهلر 

لسلوتعللباگیلولیاصدل15/11لول1/15لتاتربلبعلVibrio alginolyticusلسوتعلباگیلس  لت زتعل رزگ،لولکممدن لگ ول رو،
Halomonas psلفعهلرل للیگاگیلکلعللهلهت للسلوتعللنافل للسار لعللتلوگ،لل ل للبملهباگتن،لل.بویلیاصدل11/17لو1/77لتاتربلبعل

لاشدل رزگ،ل.یگاسدلبهلاتایلس  لح فلقهبار لولکای لتولردلبرشاایلبروسوافواهس لبهشمد،ل  لبرشاایلکممدن لگ ول رو،
لهلهیللعتسلولل خالو للکشل للشلدلل شههد ل،ه چمرنل.گس لتهفاعلگفزگتشلگسووبهسرو،،لیوا لشد،لقولاس لبهلس  لت زتعلو
ل1/2لگسل س لللغاظل للگفزگتشلبهلولیگایلتمههت لبعللههلآ،لکش لبعلس ب لاگلت زتعلگسلبهلاتایل رزگ،لHalomonasلولVibrioل

للرالاللیالنلاملل51تلهلل21لیالسلوتعللگتلنللاشلدللبهرملعلل.گسل للشلد للکهسلاعللس ل للت زتلعللولبهکاایلاشدل رزگ،لبعدلبعلیاصد
للللل.گس لتهفاعلکههشلاشدل رزگ،لس ک،لبهلاتالههیلغاظ لیالولگس لکااتدلسدت 

لتلوگ،للبلهللستلهیللتملوعللگسلفهاسلخارجلیال وجویلههیلبهکاایلکعلیگیلسشه،لشد لگس هملههیلبااس ل:گیری نتیجه و بحث
لل.یکالگسا هی لس  لبعلآلوی لیاتهت ل مهق لسهسیلپهکللباگیللههلآ،لگسلتوگ،ل  لوله امدلباخوایگالبهلالس  لت زتع

لس  لکممد لت زتعلبهکاایلپه،لشو لست ا ،لت زتعل:کلیدی های واژه
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لل.مقدمه

لخلهکللآب،لیالس ال للههیلآلوین لح فلههیلاو 

لگس للهملست للا لولشللر رهت لفرزتولل ،لاو لسللعلبللعلهللوگلو

لگبزگاهلهیللبلعللتوگ،ل  لفرزتو لههیلاو ل ره،لگسل.شویل  

لاو لیال.کللایلگشللها لگسللور السظرللالکممللد لآوایلج للع

لگفللزوی ل  لر للبلعللشلر رهت للهللهیلکمملد للگک لردللشلر رهت ل

لجلهسب لل لوگیللتولرلدللبعلتوگسمدل  لولگسدلپاهزتمعلکعلشوسدل  

لبلعللس لب للست ا للههیلاو ل(.7)لشوسدل م اللتالخطاسهک

ل زگتلهت للس ل للحل فللیالشلر رهت للولفرزتول للههیلاو 

لس ل للیاوسل للست لا للت زتلعللگ وله،للکعلیقوالبعلد،سیگا

لت زتلعلل.دسسلهسلل  لللفلاگه للاگلهلهلل ل لرواوگانهسر لاعروسلبع

لتالیقول وثاتا،لآلوی للههیل ر  لیالس ا ل شاقهتلست ا 

لهللهیلاو لگسلتللالصللافعلبللعل قللاو،لگقاصللهییلسظللالگسلو

لبلعللست لا للت زتعلکا ل وهسر  ل.گس لشر رهت ل- فرزتول

لقطلاگتللبلعللهلهللبلهکاایللولهلهلل رواوبلکعلگس لشوللگتن

لبللع)للهللهلآ،لنللافانلبللالیالگسلپلل لولشللد لوالح اللعلس الل 

لشد لآغهسلگجزگلهض لولت زتعل،(قطاگتلخوای،لگصطلاح

لچلللو،لخطلللایلبللل لهلللهیلنلللهسلولآبل،سههتللل لیالو

لگسل رواوگانهسر ل لل(.2)لشلویلل ل للحهصللکابنلگک ردلیی

لبلوی للس ا لههیلهرداوکابنلکممد لت زتعلموگ للتاتنل ه 

للبلاگیلل.گسل لل  رطل للموگ للثراأتلت  للههلآ،لم اوایلو

لشلاگت للشلمهخ للست ا ،لت زتعلبهلایلکهاگت لبعلیسارهب 

لهلللهیلبلللهکاایلتوسللل لتاکربلللهتلگتلللنل صلللافلبهرملللع

لل(.9)لگس ل ه لشد لخهلص

لپاتهخالعلل وجلویگتللبرنلگاتبه لبعلک  لههیلپژوهش

لهلهیللر لا لگکوسلیالهلهللتوتپاوکهالولتمه،لسامل ثللپرچرد 

لگسل  لاقر للقلواللبعلیاتهلگم هقلتمه،لسامل.سدگلپایگخاعلآلوی ل

لولکمملدلل  لللسسلدن للولتغ تلعللشلد للسشرنلتعلتهس لاسوبهت

لشلد للوگایلکممد لآلوی ل وگیلبهل  اقر لت هسلیال،بمهباگتن

لبللهلخللوگایل عالل لوگسللطعلبللهلقافلل لگسلوله للامدلآبلبللع

ل،وگقعلیال.شوسدلآلوی لاسوبهتلیالشد لج علههیلیبهکاا

ل لوایللغل گت لل لوگیللتله رنللبلاگیللاگلآبلگسلستلهییللح  

لحللهویلذاگتلولس الل ل  اللو لگجللزگیلولفرااللالسرهسشلله،

لس  لبعلآلوی للههیلآبلساو،لیال وجویللههیلداوکابنره

لاویلگسلل ل  وللنل، چمللرنهل.دمللکمل  لللیآوالج للعلاگ

ل(.1)لن گاسلدللتلهثراللسرلزللآبلساو،لیالههلوپلاسواو،تبهکاا

لیالهلهللبلهکاایللکلعلله لامدلل  وجویگتلج اعلگسللپهته،لشو 

ل هسملدللتهفاعلکههشلتاکربهتلولیگاسدلحضواللههلآ،لآبشش

لبللعلاگلآللل لغرللالکللابنلول اللهبولرز لاگلسللول ردلهرللداوژ،

ل رزبه،لوسراعلبعلگس ل  ونلکعلکممدل  لتثبر لآل لکابن

لل(.1)لشویلگسا هی 

لشمهسللهت لولجدگسللهسیلحهضللا،لپللژوهشلگسلهللدف

لپهتله،للشلو للباخ لیالخهملس  لکممد لت زتعللههیلیبهکاا

لیالیگلنوسلللعلولجلللم لتملللوعلبااسللل لفلللهاس،لخالللرجل

لولپلهللشلو للبلهلله لاگ للخلهمللس  لکممد لت زتعللههیلیبهکاا

لس  لست اىلت زتعل رزگ،لبال  رطىلموگ للباخىلبااس 

لگسلشلد للجدگسلهس للیاتلهت للبلو ىللهله للسوتعلتوس لخهم

لل.لگس لفهاسلخارج

ل

 ل.ها روش و مواد  

لهللهیلیبللهکاالجدگسللهسیل مظللوالبلعل :بببرداری نمونببه

لپلهللشلو للولهتللیالآبلهلهیللس وسلعللخهم،لس  لکممد لعتت زل

Haustrum scobinaلآوایلج لعللقش لحقهس لگسواعلیاللل

لولی الاللسلهسا لل71لم  لگسلهتیالآبلس وسعل(.7لشول)لشد

لس ل للحضلواللگحا له للکلعللسلهحا لل ملهق للگسلزرللسلپهلشو 

لاعروسلللبعل اایل71لتهل71لم  لگسل،ه چمرنلولیگش لوجوی

لبلعللدتلللاویلوللتگسلااللظلاوفللیال،آوایلج لعللغوگص 

للنلاگیللسلهسا للیاجعل1لی هیلیال،سپ لول ماقللشگه تآس ه

لل(.1)لشدلیگی لقاگالبعدیلیههللت ارللگس هملته



 

 

ل19ل...لآوایلشد لگسلخارجلفهاسلج علللHaustrum scobinaلجدگسهسیلولشمهسهت لبهکاایلههیلت زتعلکممد لس  لخهملگسلشو لپه

 

 

ل
ل  Haustrum scobinaل-7لشول

ل

 کننبده  تجزیبه   هبای  یبباکتر  شناسایی و جداسازی

لت زتلعلللهلهیللیبلهکااللنایلغابه لولجدگسهسیلباگی :نفت

لیاصلدلل7لبهONRلگخاصهص لکش ل  ر لگسلس  لکممد 
ل1ل رللزگ،لبللعلآبللهللهیلس وسللعلگسل.دشلللگسللا هی لخللهملس لل 

ل  لر للگتنلیگخللبعلراالل را ل1لپهلشو ل  او لولراالل را 

ل الوگل للپهسلهژللیولگسلپ ل.شدلتاقرحلگولرعسهسیللغم للباگی

لسلهسیللخلهلصللآنلهالل لهاتنللکش ل  ر لاویلههلکاوس 

لسلوایللچگلهل للتلاتنللبرشلکعلبهکااتهت للههیلعتسول.شدسدل

(OD)لنلایللغابله للشمهسهت لباگیلیگشامدلسهسو اال111لیال

لستلاللشلاحللبلعلللراالتکلیالONRل  ر لتاکربهتل.شدسد

لسلدت لل،(نلاملل11)لکااتدلسدت ل:شه للگو ل  او ل:گس 

ل،(نلاملل197/1)لکابملهتللبل للسدت ل،(نامل5/9)لسول هت

ل،(نلامل159/1)لبا رلدللسلدت لل،(نامل12/1)لکااتدلپاهسر 

ل وسوف للل هتلسلللدت ل،(نللاملل1121/1)لفاواتلللدلسللدت ل

لآ وسرللومولل(نللامل21/1)لبواتللکلگسللردل،(نللامل153/1)

لکااتلدللکا لر للشله لللیومل  او لول(نامل21/1)لکااتد

لگسااگس لروملل،(نلاملل75/77)لکااتلدلل مرلزت لل،(نامل11/7)

لتات ولل(نام112/1)لکااتدلآهنل،(نامل121/1)لکااتد

لل(.1)لشدلتمظر ل1/1لیال  او لگسردتاعل.گس ل(نامل9/7)

لگسلشلد للجلدگلللهلهیللیبهکاالبروشر رهت لشمهسهت لباگی

لآ رلزیللاسل للستلاللگولرلعلللهلهیللشتآس لهللگسل،تهیلشد ل مهبع

لحاکلل ،ل،کاللوس لشللولل رواوسللووپ ،لشللوللنللام،

لگحرللهیل،(O/F)لتخ رللال/گک للهتشلکهتللهلاس،لگک للردگس،

لگسلا هی للTSIلآس لو،للولگسلدو للتولردل،H2Sلتولردلسرااگت،

لل(.5)شدل

لتوثرللالبللهل ولوللول لشمهسللهت مولکببولی شناسببایی

لم و  لپاگت اههیلتوس ل16S rDNAلژ،لگسلق  ا 
Forward Primer: 

5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3' ول  

Reverse Primer: 

5'-TACGYTACCTTGTTACGACTT -3' 

لبعلگتلنلشلوللللژ،لتوثرالباگیلPCRلباسه عل(.1)لشدلگس همل

ل لدتللبلعلللنلاگیللسلهسا للیاجلعلل31لو،ریسهتواگسلیی هل:بوی

للنلاگیللسلهسا للیاجلعلل11ل اههتپاگلگتصه لیی هل،قعریقلکت

للنلاگیللسلهسا للیاجلعلل12لارتوثلیی هلولقعریقلتکل دتلبع

ل  صلو لل.گسل لل91لهلهللولرسلللتعلدگیللولقلعلریقل7ل دتلبع

لشلدللبهانل گایللیاصدل7لآنهاوسلژ لیالPCRلگسلحهصل

کهالیسلاواللقبل للآنلهاوسللژ لگسل7111لbpلبهسلدلل،سپ لو

لتلوگل للتعرلرنلللبلاگیللولگسلاخاگ لل(K0513)لفا مالهژللکر 

لهلهیللبهسلکللیالتلوگل للتعررنلگسلحهصللساهتجل.شدلفاساهی 

لسزیتول للوشلدلللبااسل لللهلهللآ،له وللوژیللولبلاسل للژس ل

لبللهکاایلنوسللعلولجللم لممللوگ،لبللعلیاصللدل35لگسلبللهلاتا

لل(.3)لشدلل هظل  هو 
  شده جدا  های یباکتر توسط خام نفت حذف سنجش

لخللهملس لل لحلل فل رللزگ، :اسببتکتروفتومتری روش

لیالکشل لل  ر لبهقر هسد لس  ل قدگالکای،لحللوسراعلبع

لگسلاخاگ للس  لکدواتلخوگسد،ل،سپ لول اه،لکااولیی

لتلکللحلهویللONRلکشل لل  لر ل)لشههدل قهبللیالشد 

ل121ل لو للقلو للیال(بلهکاایللتاقلرحللبلدو،للس ل للیاصد

لل(.71)لشدلتعررنلسهسو اا
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ل  لر للیالهلهللعتسو :(GC)  کروماتوگرافی گاز روش

لاوسل71ل للدتلبللعلس لل لیاصللدل7لحللهویلONRلکشلل 

لکشل لل  لر للبلعللگسووبهسرو،لیوا لگسلپ ل.سدشدلگسووبع

للبلاگیللجدگکمملد للقرلفللبلعللولگفلزوی للDCMلرالاللل را ل11

لآلل للفلهسلل،سپ ل.شدل ماقللآب لفهسلگسلآل لفهسلجدگسهسی

لگاللنللیاو،لبلوی،للDCMلیالشلد للحللللس ل للحلهویللکلعل

لبللهق لآبلجل بلللبللاگیلسلول هتللسللدت لنلاملل9ل،اتخالعل

لگتلهقللی لهیللیالشلبللتکل دتلبعلولگضهفعلگالنلبعل هسد 

لشل ها للوگت نلکهغ لگسلگالنل  اوتهتل،سپ ل.شدلگسووبع

لDCMلتبخرلالللبلاگیلل  لر للی لهیللیالولشلدللیگی لمبوال7

ل رواولرالالل9لیوبلها لل،DCMلتبخرلاللگسلپل لل.ناف لقاگا

DCMلبلهللولشلدللگضهفعل هسد لبهق لس  ل رواولراالتکلبعل

لل(.77)لشدلللت ارللGCلیساگه 

لل:بویلبعلگتنلشوللGCلباسه ع

لvarian capillary column cp- sil5cBل:سلللاو،
0.32 mm × 0.1 μm)30)ل m ×ل

لیاجلعلل711ل:گولرلعللی لهیللهار ،ل:حه للنهسل،FID:یتواوا

لیاجللعل911ل:گساقلله لی للهیلیقرقللع،ل7لبللاگیللنللاگیلسللهسا 

لی لهیلل،لنلاگیللسهسا لیاجعل251ل:تزات لی هیل،لناگیلسهسا 

للللناگیلسهسا لیاجعل11ل:ساو،لسگهدگای لیقرقلعلل2ل لدتلبلع

لی لهیللیقرقلع،لل1ل لدتللبلعلللنلاگیللسهسا لیاجعل231ل،سپ 

ل9لمبللوایلجاتلله،لوللنللاگیلسللهسا لیاجللعل231ل:سهللهت 

لل را  لشلههدللبلهللGCلگسلحهصلللللههیلکرپل.بویلیقرقعلبالراا

ل.شدل  هسبعلسوتعلهالباگیلت زتعلیاصدلول قهت ع

لگبالدگلل:(BATH)  سبلولی  سبح   هیدروفوبیسبیته  سنجش

لبلعللبلهفاللتاکربهتل.شدلتهرعلبهفالیالبهکااتهت لسوسپهس رو،

لل:(لراالبالنام)لگس لستالشاح
ل،(K2HPO4)لف للل هتلداوژ،رلللهل رپاهسللللییلنللاملل22

ل،(KH2PO4)لف للل هتلهرلللداوژ،لییلپاهسلللر لنللاملل22
لل(.MgSO4. 7H2O)لسول هتل مرزت لنامل2/1لولگوا لنامل21/1

لآ،لبلعللیکه،لهگزگلهرداوکابنل رواولراال211ل،سپ 

لی لهیللیالیقرقلعلل11له زس ،لیقرقعل2لگسلپ لول شدلگضهفع

ل.شللویلجللدگلهرللداوکابم لفللهسلتللهلشللدلسگهللدگایلگتللهق

ل.شلدللنرلایللگسلدگس للتر هالگسلپ لولقبللآب لفهسلکدوات

لبلعللس لب للتر لهاللگسلپل للآبل للفلهسللجل بللشلولللبعلساهتج

لل(.72)لشدل  هسبعلبهکااتهت لسوسپهس رو،لگولرعلج ب

لت زتلعلللهلهیللیبلهکاالل:(E24)ل کننبدگی  امولسیونه فعالیت

لیاصلدلل1له لاگ للبلعللبلاگ للسوتاتم ل  ر لیالگبادگلکممد 

لبلعللهلهللیبلهکااللکلعللآ،لگسلپل للولشدسدلیگی لکش لس ک

ل  للر لگسللراللال رالل ل1ل رللزگ،لاسللردسد،للگللهاتا  لاشللد

لس ل للگسللرالالل رال لل1لحلهویللآس لهتشلللوللعللیاو،لکش 

ل،سلپ لل.شلدلله زسل للبهلالسام لبهلولاتخاعلگسااتللس رد

لقلاگالل  لر للی هیلیالسهکنلشوللبعلسهم ل21ل دتلبع

لبلهللکمملدن للگ ول روسعلفعهلر لسهم ل21لگسلپ لشد،لیگی 

لل(.79)لآ دلیس لبعل7لفا و 

×100 
لگات هعلسهحرعلگ ول رو،لشد 

E24=ل
لکللگات هعل هتع

لکممدن لگ ول رو،لفعهلر ل-7لفا و 

ل

لتللهلههلوفرللللسظللالگسلهللهلبللهکاای :هالوفیتببه آزمببو 

لآس لهتشللس لکللبهرمعلغاظ ل،ه چمرنلولبوی،لههلوتاگس 

لیالهلهللبلهکاایللگسلسهماعل15لکش ل مظوالگتنلباگیل.شدسد

لجل بللخوگسد،لبهلشه،لکدواتلولتهرعلباگ ل هاتنل  ر 

لONRل  لر للبلعلل،سلپ لل.شدلتعررنل(OD600=2)لسوای

لبللدو،لولکااتللدلسللدت للراللالیالنللامل211لتللهل7لحللهوی

لاشلدلل.شلدللن گشلاعللگسووبلهتواللیالولتاقلرحللکااتلدللسدت 

بااسل لللکش ل  ر لیالکدواتلگت هیلسظالگسلههلبهکاای

لل(.71)لشد

 Halomonas sp. isolateلیهلهللعتسلول :غلظبت  اثبر 

BHA16لولVibrio alginolyticus isolate BHA 17ل
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لیاصللدل1/1لتللهل7للهللهیلغاظلل لحللهویلONRل  للر لیا

لهلهللیبلهکااللاشدلگسووبهسرو،لاوسل71لگسلپ ل.شدسدلتاقرح

لبلعللهلهللیبهکاالتعدگیلولکر  لشوللبعلس  لح فل رزگ،لو

 ل(.71)شدلل  هسبعلCFU/gramلشول

 Halomonas sp. isolate یهلهللعتسلول :زمبا   اثبر 

BHA16 لوVibrio alginolyticus isolate BHA 17 

ل له للتلکلل لدتللبعلس  له اگ لبعلONRلکش ل  ر لیا

لخلهمللس ل للحل فللولاشلدلل رلزگ،لل،سلپ للولسدشدلگسووبع

لل(.1)لشدل  هسبع

 .Halomonas spلیهلهللعتسلولل:مخلبو   کشبت  اثبر 

isolate BHA16لولVibrio alginolyticus isolate 

BHA 17 لکشل لل  لر للیالاوسل71ل لدتللبلعلONRلبلعلل

لحل فللولاشلدلل رلزگ،للسلپ للولسدشلدللگسووبعلس  له اگ 

لل(.71)لشدل  هسبعلخهملس  

 ل.نتایج

لیال:خبام  نفبت   کننده تجزیه  های باکتری جداسازی

لحهضا لسهحرلعللآبلولپهلشو للههیلس وسعلگسلسوتعل1للپژوهش

لبلعلل ابلو للسلوتعلل1لکلعللشلدللجدگسهسیلقش لبه نلگسواع

ل  لر للیالشلد للجدگسلهسیلللهلهیللسلوتعلل.گسل لللپهته،لشو 

ONRلیگی لکشل للکابنل مبعلتمههلمموگ،لبعلس  له اگ لبعل

ل  لر للگتلنللیالبلهلاتاللاشلدللبلعللقلهیاللکلعللسلوتعلل2ل.شدسد

لبلاگیللس ل للکمملد للت زتعلباتاللههیلسوتعلمموگ،لبعلبویسد،

لهلهیللوتژنل لل7لجدو لیال.شدسدلگساخهبلبعدیل طهلعهت

لل.گس لآ د لههلبهکاایلگتن

لهلهللسلوتعللگولرلعللشمهسلهت للبلاگیل :بیوشیمیایی شناسایی

لغابله للسلوتعلل2لاویلبروشلر رهت لللهلهیللآس لو،للسایلتک

لل.گس لشد لآوای ل2لجدو لیالکعگس هملشدلل،شد 

 
لشد لجدگسهسیلخهملس  للکممد لت زتعللههیلبهکاایلههیلوتژن ل-7لجدو 

 OD600لکر  لآس و، کاوس لههیلوتژن لناملوگکمشلولبهکاایلشوللشد لجدگسهسیلس وسعلسوتع

HA 1-1 ل11/1ل+  اوس لس رد،  م  لناملبامد،لگیل راعلآب

HA 1-2 ل11/1ل+ یاش لس رد،  م  لناملکوکوبهسرل،لآب

HA 2-1  ل59/1ل+  اوس لس رد،  م  لناملکوکوبهسرل،لپهلشو

HA 2-2  ل21/7ل+++ اتزلس رد،  م  لناملکوک  ، پهلشو

HA 2-3  ل91/1ل++ یاش لس رد،  م  لناملگی،ل راع پهلشو

HA 2-4  ل92/2ل++++  وکوئردیلس رد،  م  لناملکوک  ، پهلشو
ل

لبروشر رهت لشمهسهت ل-2لجدو 

لTSIلآس و،لسرااگتلیگحرهلگتمدو لتولرد H2Sلتولردلحاک لکهتهلاسلگک ردگس O/Fلسوتعلسهم

HA 2-2 -/لقارهل/قارهل+ل_ل_ل_ل+ل+-ل

HA 2-4 /+لگسرد/گسردل_ل_ل_ل+ل+ل+-ل
ل

لHA 2-4لو HA 2-2لسوتعلباگیلآ د لیس علبلتوگل ل-9لجدو 

لیسارهب لش ها لسوتعلشمهسهت لسوتعلسهم
HA 2-2 Halomonas sp. isolate BHA16 LK391617 
HA 2-4 Vibrio alginolyticus isolate BHA 17 LK391618 

ل

ل
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لهلهیللبلهکاایلل ولولول للشمهسهت  :مولکولی شناسایی

لژسل للسهحرلعللگسلق ل ا للتوثرلاللبلهللخهملس  لت زتعلیالقویل

16S rDNAل،سلپ لل.شدلگس هملژ،لگتنلوتژ لپاگت اههیلبهل

لگسلللاخاگ ،لژ لگسلPCRلگسلحهصلللللbp7111ل  صلللو 

للخهلص لهلهیللتوگل ل.شدلفاساهی لتوگل لتعررنللباگیلوسهسی

لبلهلاتاتنللولشلدللبلاس لژس للههیلبهسکلیالبعلیس لآ د ل

لنوسلعللولجلم للمملوگ،للبعل(یاصدل35لگسلبهلاتا)له ولوژی

لبللهلاتاتنلولآ للد لبللعلیسلل لتللوگل ل.شللدلتعرللرنلبللهکاای

لیالآ لد للیسل للعبلللتلوگل للکلای،للبلاس لگسلپ له  هس 

لههلسوتعلگتنلتوگل لیسارهب لش ها له اگ لبعلژس للههیلبهسک

لیاخلل ل.گسلل لآ للد ل9لجللدو لیالEMBLلپهتگلله لیا

لبلعللو Neighbor joiningلاو لبلعللسوتعلیولگتنلفراوژس 

لگتلنللفراوژس ل وقعر ل.شدلاس لMega4لگفزگالساملک ک

لل.گس لآ د ل9ول2لههیلشوللیالیوسوتع

ل
 Mega4لگفزگالساملک کلبعلو Neighbor joiningلاو لبعلHalomonasلجم لفراوژس لیاخ ل-2لشول

ل

ل
لMega4لگفزگالساملک کلبعلولNeighbor joiningلاو لبعلVibrioلجم لفراوژس لیاخ ل-9لشول
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 ل.ها سویه توسط خام نفت حذف
لغاظل للاویلبلاللیوسلوتعللها :استکتروفتومتری روش

لاوسل71لگسلپل لل.شلدسدللیگی لاشلدللخلهمللس  لیاصدلتک
لاو لبللعلهللهلسللوتعلوسللراعلبللعلخللهملس لل لحلل فل رللزگ،

لسللوتعلکللعلقللوایلبللعل.شللدلسللم شلگسللپوااوفاو اای
Halomonas sp. isolate BHA16،لولیاصللدل12/15ل

ل11ل،Vibrio alginolyticus isolate BHA 17لسللوتع
لل.دکایسلت زتعلاگلس  لیاصد

لیالاوسل71ل لدتللبلعللهلهللسوتع :کروماتوگرافی روش

لگسووبلعللخهملس  لیاصدلتکلحهویلONRلکش ل  ر 
لکااو اله،،للییلبلهللبهقر هسلد للس  لگساخاگ لگسلپ ل.شدسد

لللت ارللللگسلگسلا هی للبلهللسلوتعللهالتوس لس  لت زتعلیاصد
لکشل لل  لر للیال هسد لبهق لس  لگسلکاو هتوناگف لنهس
لیکالواللبهلافاعلکهالبعلGC ساو،ل.شدلگس هملسوتعلهالباگی

FIDلی للهیلولکااو الله،لییلافاللعلکللهالبللعلحلللا ل.بللویل

لولهالر للحه للللنهسل.گس لیقرقعل71لباگیلساو،لسگهدگای
لستلالللههیلشوللیال.بویلیقرقعلبالراالل را ل9لمبوایلجاته،

لقرللفله للاگ لبللعلکاو للهتوناگف لنللهسلگسلحهصللللساللهتج
لیالکللعلقللواله لله،ل.گسلل لآ للد لسللوتعلهللالبللعل ابللو 

لکاو هتوناگف لههیلقرفلشوی،ل  لیتد ل1لول1لههیلشول
لسشله،للکلعللشلد للک الالل(1لشلولل)لشههدلبعلس ب لههلسوتع

لت زتعلیاصدل.گس لس ا لتاکربهتلح فلولت زتعلیهمد 
لستلاللسلطحلل  هسبعلبهلههلسوتعلگسلتکلهالتوس لخهملس  
لهلاللگسلشد لحهصللکاو هتوناگف لنهسللههیلفرقل م م 

لسشه،لساهتجل.آ دلیس لعبلحلا لپرکلس وی،لاک لبهلسوتع
لو Halomonas sp. isolate BHA16لهلهیللسوتعلکعلیگی

Vibrio alginolyticus isolate BHA 17لبلعللتوگس لامدلل
ل  لر للیال وجلویللس ل للیاصد،ل15/11لول11/17لتاترب
لل.کممدلت زتعلاگلکش 

ل
لل(بهکاایلتاقرحلبدو،لخهملس  )لشههدلکاو هتوناگف لنهسلقرفل-1لشول

ل
 Halomonas sp. isolate BHA16لسوتعلکاو هتوناگف لنهسلقرفل-1لشول
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ل
لVibrio alginolyticus isolate BHA 17لسوتعلکاو هتوناگف لنهسلقرفل-1لشول

 

 هیدروفوبیسبیته  و (E24) کننبدگی  امولسبیو   فعالیت

ل(E24)لکمملدن للگ ول رو،لفعهلر  :(BATH) سلولی سح 

ل.شللدلبااسلل ل(BATH)لسللاول لسللطحلهرداوفوبر للراعلو

لسللوتعلبللاگیلآس للهتشلیولگتللنلگسلبللعلیسلل لآ للد لساللهتج

Halomonas sp. isolate BHA16،لیاصلدلل71لول1/77ل

ل،Vibrio alginolyticus isolate BHA 17لسوتعلباگیلو

لل.گس لیاصدل1/71لول1/15

لبهکااتلهت للهلهیللسلوتعللکر ل للاشدل:هالوفیلیته آزمو 

لیالکااتلدللسلدت لللرالاللیالنلاملل211لتلهلل1لهلهیللغاظ لیا

بلاللل.گسل للشلد للآوای ل1لجلدو للیالONRلکش ل  ر 

لبللع)لههلوفرللللسللوتعلیولگتللنلجللدو لگسللهسلگقلامللهتل

لحلدگقلللحهویلههیل  ر لیالکعلشویل  لن اعلههت لسوتع

لبهرملعللولبلوی لل(بهشلمدللاشلدللبعلقهیالکااتدلسدت لیاصدل2

لولگسل للکااتلدللسدت للراالیالنامل51تهل21لیاللههلآ،لاشد

لتهفالعللکلههشللاشلدلل رلزگ،للس لک،للبلهلاتاللهلهیللغاظ لیا

لل.گس 
 در هببا هیسببو توسببط نفببت حببذف و رشببد میببزا 

لحل فلل رزگ،لولههلیبهکاالاشد :نفت مختلف  های غلظت

لکر ل للشلولللبعلس  لیاصدل1/1لتهل7للههیلغاظ لیالس  

لاشلدللگسلحهصللللسالهتجللیهمد لسشه،ل1ل جدول.شدل  هسبع

لگسلحهصللجساهتلیهمد لسشه،ل1ل جدول،OD600لیالبهکاای

لهلهللیبلهکااللتعلدگیلل1لجدو لیالولگس لس  لح فل رزگ،

لغاظ لیاللعتسولیولهال.گس لآ د لCFU/gramلشوللبع

لگفلزگتشللبلهللولیگشاعلاگلاشدلبهااتنلخهملس  لصدلیال1/2

لکللعلقللوایلبللعلشللد لک اللالاشدشلله،لبرشللااللهللهیلغاظلل 

لیاصلدلل1/1لغاظل للیالخلهمللس ل للح فل رزگ،لنتتالک 

لل.گس 

ل

لکااتدلسدت للراالیالنامل211لتهلص الههیلغاظ لیالههلسوتعلکر  لاشدل-1لجدو 
ل211ل751ل711ل711ل721ل711ل51ل11ل11ل21ل1لسوتع

BHA16 _ل+ل+ل+ل++ل++ل++ل+++ل+++ل++++ل++ل

BHA17 _ل+ل+ل+ل++ل++ل++ل+++ل+++ل++++ل++++ل
ل

لل(OD600)لبهکاایلاشدلبالخهملس  ل خاافللههیلغاظ لگثال-1لجدو 
لس  لغاظ 

لبهکاایلسوتع
لیاصدل1/1لیاصدل1لیاصدل1/2لیاصدل7

Halomonas sp. isolate BHA16 91/7ل15/1ل71/1ل51/7ل

Vibrio alginolyticus isolate BHA 17 15/1ل75/1ل21/1ل19/1ل
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لخهملس  لح فل رزگ،لبالخهملس  ل خاافللههیلغاظ لگثال-1لجدو 

لس  لغاظ 

لبهکاایلسوتع
لیاصدل1/1لیاصدل1لیاصدل1/2لیاصدل7

Halomonas sp. isolate BHA16 15/11ل19/1ل1/9ل31/51ل

Vibrio alginolyticus isolate BHA 17 29/57ل19/2ل91/27ل92/51ل

ل
لههلبهکاایلتعدگیلبالخهملس  ل خاافللههیلغاظ لگثال-1لجدو 

لس  لغاظ 

لبهکاایلسوتع
لیاصدل1/1لیاصدل1لیاصدل1/2لیاصدل7

Halomonas sp. isolate BHA16 711×59/9ل1/1×711ل29/9×711ل71/2×711ل

Vibrio alginolyticus isolate BHA 17 711×1ل2×711ل9×711ل3×711ل

ل

لس ل للحل فللولCFU/gramل،اشلدلل رلزگ،ل :زما  اثر

ل  هسلبعللگسووبهسلرو،لل له للتکل دتلیالسوتعلتوس لخهم

لولت زتلللعلیاصلللدل،(OD)لاشلللدل رلللزگ،لسالللهتجل.شلللد

CFU/gramلسللوتعلبللاگیلHalomonas sp. isolate 

BHA16،لبللاگیلول11/3×711ل،77/13ل،19/7لتاترللبلبللعل

ل،15/2ل،Vibrio alginolyticus isolate BHA 17لسوتع

بعلیس للساهتجلبعلتوجعلبهل.شدل شههد ل51/5×711ل،11/19

ل ل هسلدللس ه،لگفزگتشلبهلخهملس  لح فلولاشدل رزگ،آ د 

لل.گس لشد لبرشاا

لح فلولCFU/gramلاشد،ل رزگ، :مخلو  کشت اثر

ل.شلدلل  هسلبعللهلهللسلوتعللگسل خالوق للکشل للیالخهملس  

لولت زتللعلیاصللدل،(OD)لاشللدل رللزگ،لکللعلقللوایلبللع

CFU/gramلول15ل،7/57لتاترللبلبللعلسللوتعلیول خاللو ل

لولاشلدلل رزگ،لبعلیس لآ د لساهتجلبالبمهل.گس ل12/2×711

لگسلکللدگملهللالبللهل قهت للعلیالهللهلسللوتعل خاللو لیالت زتللع

ل.گس لشد لبرشاالتمههت لبعلههلسوتع

ل

لل.گیری  نتیجه و بحث

لت زتلعلللههیلبهکاایلجدگسهسیلاویلب رهایل طهلعهت

لولخشلو لل:شله لللنوسلهنو،لللهلهیلل  لر للگسلس ل للکممد 

لل.گس لشد لگس هملیاتهت 

ل ثبل للنلامللبلهکاایللتعلدگییلله ولهاگ،للول1کوگاتا 

لهرلداوکابنللبلعللآللوی لللهلهیللآبلگسلآلوله،للکممد لت زتع

لکللعلبویسللدلبللهوالگتللنلبللالولدکایسلللجدگسللهسیل دتااگسللع

لولآوای،لیسل للبلعللبلاگیلل عرمل لل وهسر  لبهتدلههلبهکاای

ل(.71)لبهشمدلیگشاعلهرداوکابم لسوب ااگیلگتنلگسلگسا هی 

لبلهکاایللگسلهلهت للتعسلوللجدگسهسیلگسلنزگاشهت ل،ه چمرن

ل،Moraxella،لPseudomonasلهللهیلجللم لبللعل اعالل 

Marinobacterل، Flavobacterium، Cycloclasticusل،

Sphingomonasول Vibrio لیگی لیاتلللهت للهلللهیلآبلگس

لسلوتعلل25لسرز،له وهاگ،لول1شههره،لح نل(.75)لگس لشد 

لگسلس لل لکممللد لت زتللعل خ للایلسللوتعلیولولبهکااتللهت 

لخزالیاتهیلولفهاسلخارجلشه للگتاگ،لیاتهت للههیل  ر 

ل(.1)لیگیسدلشاح
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لگسلس لل لکممللد لت زتللعلسللوتعل1ل،حهضللاللپللژوهشلیا

لمبلهسللبملداللحقهس لگسواعلسهحرعلآبلولپهلشو للههیلس وسع

للکعلشدلجدگسهسی لنلایللغابله للههیلسم شلبهل،سههت یا

لشمهسللهت لگسلپلل لولشللدلگساخللهبلبهکااتللهت لسللوتعل2

لHalomonasلجلم للبعل ابو لکعلشدل شخصل ولوول 

لل.گس لVibrioو

لت زتلعللاویلکلعللشلاگتط للگسلباخل للل،پژوهشلگتنلیا

لهلهیللپلژوهشللیال.شلدللبااسل لله لامد،للنل گاللتهثرالس  

لل.گس لشد لپایگخاعلشاگت لگتنلگسلتکلهالگثالبعلب رهای

ل1لتللهل7للهللهیلغاظلل لگثللاله وللهاگ،لولشللههره،لح للن

لبلالل.دکایسلللبااسل للت زتلعلل رزگ،لاویلبالاگلس  لیاصد

لس ل للت زتلعلل رزگ،لبهااتنلگتشه،لشد لگس همل طهلععلگسهس

لبلهلایللغاظل للولشلویللگس همل ل للس  لیاصدل7لغاظ لیا

ل هلهاللآب،لیالس ل للسشلد،للپاگکمد لبهمثلههلرداوکابنه

لگت لهیللولسرالاوژ،للتلهللگک رژ،ل  دویت لبهلست ا لت زتع

لل(.1)لشویل  لفاگاللههیلرداوکابنهلگسلسهش لس  لگثاگت

لیالآلللوین لکللعلکایسللدلزگا نللل1آیوتلول1فللوسی

لبلعللس ل ،للآسلاهسعللگسلبلهلاتالل غاظلبهلیاتهلسهحللاسوبهت

لت زتلعللسگل لهسعللغل گت ،لل وگیلولگک رژ،ل  دویت لما 

لل(.73)لشویل  لس  لست ا 

ل1/1لول1ل،1/2ل،7للهللهیلغاظلل لگثللال،پللژوهشلگتللنلیا

لهلهللتعسلوللتوسل للس  لح فلولاشدل رزگ،لبالس  لیاصد

لولاشلدلل رلزگ،للتلاتنللبلرشللسلوتعللیولهلاللکلعلل.شدلبااس 

لگفلزگتشللبلهللولیگشلاعللیاصدل1/2لغاظ لیالاگلس  لت زتع

لولبلهکاایللاشلدلل رزگ،ل،بعدلبعلیاصدل1/2لگسل س لغاظ 

لل.گس لشد لکهساعلس  لت زتع

لاگلگسووبهسللرو،لس لله،ل للدتل3تواک لله،لول5توسلله 

ل هسللدلس له،للچلعللهلاللکللعلیاتهفاملدلللهلهللآ،ل. طهلعلعلکایسلدلل

لشلدللخوگهلدللبرشاالسر ا ل رواوب لج عر لتهبد،لگفزگتش

ل م لاللسر لا للکهاگت لولآسزت لسمازلگفزگتشلبعلگ الگتنلکع

لفاصل للهلهللولاوبلر لشلویلل  لللسلببلل،ه چمرنل.یشول  

لپرلدگللآلاتملدن للبلعللکلای،للملهیتللولتاقلرحلللباگیلبرشاای

لتخاتللبلاگلتاکربلهتللگسلبرشلاایللیاصلدللباوگسملدللولکلای ل

لبلعللشد لگساخهبللعتسولیولهالل،پژوهشلگتنلیال(.21)لکممد

لشلدلل شلههد للولملدلنافالقاگالگسووبهتوالیال ه لتکل دت

لیوا لشللد،لقللولاس لبللهلس لل لت زتللعلولاشللدل رللزگ،

لل.گس لتهفاعلگفزگتشلگسووبهسرو،،

خلهلصلول خالو للللشلوللگفزوی،ل رواوگانهسر  لبلعلل

لول71سارشلوو هالل. وضوعلب رهایلگسل قلهلاتلبلوی لگسل للل

 جللللم لگسلبهکااتللللهت للهللللهیلسللللوتعلاویله وللللهاگ،

PseudomonasلولBacillusل.یگیسلدللگس لهمللههت لپژوهشل

لحضلواللیالس ل للت زتعل رزگ،لکعلبویسدلبهوالگتنلباللههلآ،

لبلعلل.گسل لل م لایللکش لگسلبرشاال خاو ل رواوب لکش 

لولیاصلدلل11لت زتلعلل رلزگ،لل خاو لکش لیالکعلقوای

لجللللم لگسلبهکااتللللهت لسللللوتعلخللللهلصلکشلللل لیا

Pseudomonasلولیاصللللدلل11لBacillusلیاصلللللدل11ل

لپژوهشلگتنلگسلحهصللساهتجلقب ل(.71)لبویلشد لنزگا 

لشلولللبعلههلرداوکابنهلت زتعل م ای،ل رواوب لکش لیال

لبعلت زتعل خاو ل رواوب لکش لایلکعلحهل لیال،سهقص

لگفللزگتشلت زتللعلیاصللدلولنرللایل  لللگس للهملکه للللشلولل

ل لوگیللگسل خالوق للت زتلعللکلعللهمگله  للوگقلعللیال.تهبدل  

لچمللدل خاللو لسگلگسللا هی لسرللزلبهشللدلسظللال للوایلآلاتمللد 

لگسلتلکللهلاللگسل لل  ونستاگللگس لثاؤ ل رواوگانهسر  

لآلاتملد لل لوگیللگسلباخ لتهلتو لت زتعلیال خاو لگمضهی

لل.بهشمدلیگشاعلاگلکهاگت لبرشااتن

لهلهیللرل لج علکلعللیگیسدلنزگا ل72و لکو لول77لدی

لن للاای لآسزت لل لکللللظافرلل لبللهل خاللو ل رواوبلل ل

ل.کممللدلت زتللعلاگلپرچرللد للهللهیلرللداوکابنهلتوگسمللدل  لل

لگسلشلللل هایلشلللله لل خاللللو ل رواوبلللل لج عرلللل 

لبلاگیللکمملد للت زتعللههیلت آسزلکعلهس هل رواوگانهسر  
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لتاکربلللهتلت زتلللعلراههی  للللف خاالللللهلللهیلق للل  

لهلهیللاگ لبلای،للکلهاللبلعللبلهللولکمملدلل  لسمازلاگلآاو هترک

لل(.27)لشویل  لبرشاالتالکه لللتعت زلشهس ل اهبولرکل

ل طهلعلهتللسالهتجللبلهلللحهضلاللپلژوهشللگسلحهصللللساهتج

لهلهللعتسول خاو لکش لکعلقوایلبعل.یگایل طهبق لیتگا

لتمههت لبعللههلآ،لکش لبعلس ب لاگلت زتعلگسلبهلاتایل رزگ،

لل.یگای

لکمملد للتولرلدللبهکااتهت لههیلسوتعل71که ااگلول79پاوت 

لسلطحللهرداوفوبر لراعللسم شلقات لگسلاگلبروسوافواهس 

لبلرنلل  لاقر للاگبطلعللتکللههلآ،ل.کایسدلنایلغابه لساول 

لبروسللوافواهس لتولرللدلولسللاول لسللطحلهرداوفوبر للراع

لسلطحللبلهکاایللتلکللچعلهالکعلقوایلبعلکایسد،ل شههد 

لتولرلللدلقهبارللل ل،بهشلللدلیگشلللاعلبرشلللاایلهرلللداوفوب 

لشلد للتولرلدللبروسلوافواهس لل.یگایلبرشاایلبروسوافواهس 

لیالکلای للکل للاگلآبل للفلهسللولآلل للفهسلبرنلسط  لکشش

لآبلیالهرللداوکابم لگ ول للرو،لگت للهیل وجللبلسار للع

لهلهیللهرلداوکابنللبلعللهلهللبهکاایلیسارهب لگ الگتنل.شویل  

لست لا للت زتلعللافانلبهلاتال وجبلولیگی لگفزگتشلاگلس ا 

 ل(.29ولل22)لشویل  

لس ل للکمملد للت زتلعللهلهیللبهکاایلپژوهشلحهضا،لیا

ل.شلدللجدگسلهسیللآ،لپراگ و،ل  ر لولپهلشو لبهله زت  

لیالههلبهکاایلوتموعلتاگک لهه،لبهکاایلگتنلشمهسهت لض ن

لس ل للت زتلعللقهبارل للولگقاگفل  ر لولپهلشو لههیلس وسع

لیگیلسشله،للبلعلیسل لآ لد للللساهتجل.شدلبااس لههلآ،لتوس 

لبلهللستلهیللتملوعللگسلفلهاسللخارجلیال وجویلههیلبهکاایلکع

لهلهللآ،لگسلتوگ،ل  لوله امدلباخوایگالبهلالس  لت زتعلتوگ،

لگسلا هی للس ل للبلعللآللوی للیاتلهت لل مهق لسهسیلپهکللباگیل

لیال وجلویللس ل للغاظ لکعلیگش لسظالیالبهتدلگلباعل.کای

لوسلراعللبلعللس  لکممدن لت زتعل رزگ،لبالس ا لآلوی ل مهق 

لکههشلآلوی ،ل مهق لیال.یگایل  اقر لتهثرالههلبهکاایلگتن

لبلاگیللاگلس رملعللتوگسدل  لفرزتو لههیلاو لبهلس  لغاظ 

لگسلتلوگ،لل ل للگسهسلگتنلبال.سهسیلفاگه لس  لست ا لت زتع

لل.کایلگسا هی لس ا لههیلآلوین لح فلباگیلههلنوسعلگتن

ل
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Abstract 

Introduction: Biodegradation is a good alternative rather than chemical and physical methods 

for cleaning oil contaminated areas. Several factors like crude oil concentration, biosurfactant 

production, salinity and incubation time affect the biodegradation. 

Materials and methods: In this study, seawater sample and gastropod were collected from 

Persian Gulf. To isolate oil degrading bacteria from collected samples, ONR7a medium was 

used. The strains that had more growth and higher oil removal were selected and identified. The 

factors such as the effect of different concentrations of oil, incubation time, mixed cultures and 

salinity on the biodegradation were investigated. 

Results: Six crude oil degrading bacteria were isolated. Between these bacteria 2 strains were 

selected based on higher oil removal. These strains belonged to the genus Vibrio and 

Halomonas. Strains with higher Emulsification activity produce more biosurfactant and have 

higher oil biodegradation. Growth and oil degradation have increment pattern by prolonging the 

incubation time. Mixed culture of Vibrio and Halomonas strains have higher rates of 

degradation rather than culturing with one of them. Increase in crudeoil concentration to 2.5% 

caused reduction in growth of bacteria and degradation of oil. 

Discussion and conclusion: The results of this study show that crude oil degrading bacteria 

have high diversity in Persian Gulf. These bacteria have higher capability for oil degradation 

thus they can be used for remediation of oil contaminated areas. 
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