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 کیدهچ

یال5331اگلگسلسله لللسرووترنلگسلآژوهژوئردههالنرهه لس  لگس لتعلسهس هدلح هظ ل  رطلست  لآ اتوهلآدل:مقدمه

نلاالللیالس رملعلراوله للل،پلژوه لحهرلالل.لس ا ل وگیلخطاسهکلولاگالسلت  لگس لهدلول  لرطلست ل لدلاگالیگی لگسل للللللل

 لآژوی لگسجه لشدههاللسرووترنلگسل وهدلسهسالپهکگسد هی لوعلمموگدلوروتهتهژر  لیاللواگا قهو لوعلسرووترنلههاللوهتداا

 للل.لگس 

هلد لولاگالللهلهالللتوتودلوعلمملوگدل  ل للستالتش ل  امعلل52شد لگسلآوااللخهکلج عههاللس وسعل:ها  مواد و روش

پهتعلس و لحلهوالسرولوترنلللههاللوهتداالتج تعلتممد لسرووترنلیال  رطههاللجدگتعسهساللرم .لگسدخهبلشدنرااللس وسع

ولعلسرولوترنلولهلگسلد هی لگسلاو لللللهلهلللجدگتلعلذگت لپ تااللآس ودلگژکوالت   .لوعلمموگدلتمههل مبعلتاونلولگستلگسجه لشد

ولعل مولواللل.لفموترپرکلولفراودسرلکلگسجله لشلدلللههاللآس ودلوالگسهستعررنلهوت لسوتعل مدخبل.لاد لیالآنهالگسجه لشد

 مهوعلتاونللگثاسرووترن،لس هدلنا هن گاالوللسخ درنراو للگثاتعررنلشاگتطل طاوبلح  لسرووترنلیالسوتعل مدخب،ل

 ر گدلسرووترنلوهد ل هسلد لولهلگسلد هی لگسلتاو لهتوناگف ل لهتعلولهلم اولایلوله لللللللللنرااللگسدگس .لوااس لشدولگستلت و ل

(HPLCل)لللل.له لشدگسج

وه تاتنل قهو  لولح  لسرولوترنلاگلللTPS2سوتعلجدگشد لتج تعلتممد لسرووترن،لسوتعلوهتداالل23گسل ج وعل: نتايج

لولهلتلدلشمهسلهت للل)لللسلرداووهتدالولعلجلم للللتهیلشد فموترپرکلولفراودسرکلسشهدلیگیلتعلسوتعلههاللسدهتجلآس ود.لسشهدلیگی

KM110046یالسلوتعللسیگتل لللسرولوترنللهلهاللآس له لآ د لگسللوعلیس سدهتجللگسهسوال.لتعاقلیگایل(یالوهسکلددلTPS2ل،

نلا لیالژردلالسرولوترنللللل1/2گژبدلعلیالشلاگتط لتلعلللل.لیاصدلسرووترنلح  لشدل533ت هور لسهم لل93پ لگسلن ش ل

لللل.لنا لیالژردالدمدلفاوتدوسلگسد هی لشدل1/2ه اگ لوهل

ست لد لللسلهساللپهکشد لن تمعل مهسب لواگالنااللراوه لللسرداووهتداسدهتجلسشهدلیگیلتعلوهتداالل:گیری بحث و نتیجه

اویلتلعلولهلگسلد هی لگسلگتلنلوروتهتهژر ل ل رواوول لودلوگدللللللللل ل للگسدوها.للگس لآژوی للههاللسرووترنلگسلپ هبلصمهتعلول وهد

 طهژعللعلگخرللالسخ للدرنلنلل گا لگسل عافلل لتللکلل.ل شللوتتلست لل ل  رطلل لسهشلل لگسلسروللوترنلسلل  لاگلتللهه لیگیل

لللل.ل رواوگانهسر  لوو  لتج تعلتممد لسرووترنلگس 

لسرووترنلسهسالپهک،لوروتهتهژر  ،لللسرداووهتداذگت ،لوهتداالپ تااللگژکوالت   ل:های کلیدی واژه
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 .مقدمه

،لآژوهژوئرللدلC10H14N2سروللوترنلوللهلفا للو لو للدعلل

یاصلدلوسدللل1تهلل9طواالتعللعووی ،لول5لتوتودگصا لنره ل

لتوتللودلاگلتشللور هللهاللوللا (لوسسلل ل/وسسلل )خشللکل

گتنل هی لوعلمموگدلت اتکلتممد لولیالمرنلحه ل.لیهدلل  

نهسکاروستللدالم لل لتللای لولهللهالل هللهالتممللد لنراسللد 

گتجهیلوگو دک لولگمدرلهیلاگلیال صلا لتمملد لولعله لاگ لللللل

وهالسرولوترنلولالسلت  لللللتهدسلآثهایالگاتبهطلوهل(.ل5)یگایل

ولدودلل لولگ لاوس للللگسجله لشلدلللستلهیالههاللگس هد،لپژوه 

لسرووترنلیالایتل ل لوگیلسل  لخطاسلهکل عافل للللللشک

وهلواویلسرووترنلوعلودد،لگخدت تلفر توژودتکل.لشویلل  

شدتدلگسلدبرل لگخلدت تلنوگاشل ،لگخلدت تلورملهت لولللللل

و لولویدللشموگت ،لگف لشدتدلفشهالخود،لگفل گت لولسله ملل

ماودلل ،لسهاسللهت لل-داللب،لتتپلل لدابلل لهللهاللرللاوهد

 للا لاگلوللعلیسبلله لخوگهللدلل،تم  لل ،لتشللمجلولیالسههتلل 

سرولللوترنلهللل لیالیویلسهشللل لگسل صلللا لل(.ل2)یگشللل ل

یخهسرهتلوله لیالشرا لحهص لگسلگسلوگعلجوتلدس لتمبلهتولللل

ولپ ل هسدههاللهلهلللسرووترنلیالسوهژلعلل،ه چمرن.لوجویلیگای

توژرلدلیخهسرلهت،لللهلهالللتهاخهسلعللصمهتعل خدال لگسلج العلل

س و لیفعلآفلهتلولصلمهتعلیگاوتل لوجلویلیگایلولسلببلللللل

وللعلخللهطال) مللهوعلآبللللوللعلوتللژ آژللوین ل  للرطلست لل ل

سله سعلل(.ل1ولل9)شلویلللل ل لل( ههر لهرداوفرارکلسرووترن

لههلتنلپ  هسدلحهوالسرووترنلیالساتهسالیسرهلتوژردل رارود

راول لسرولوترنللللشویلتعلیالواخ لگسلگتلنلپ ل هسدههلللل  

تخ لرنلسی لل(لحج  ل/وسس )یاصدلل8/5واویالور لگسل

لوللالگسللهسلگتللنلیالحللهژ لگسلل لتللعللل(.ل1)شللد لگسلل لل

گسللدهسدگایههالست لل ل  رطلل لگت هیتللعلگاوپلله،لچمهسچللعلل

توژرلدالگسللهلهالللولفهرلتبلهلهلللراو لسرووترنلیالپ هب

تجلللهوسلتملللد،لگتلللنل(لحج للل ل/وسسللل )یاصلللدلل31/3

هالسلل  لولخطاسللهکللیالس للا ل للوگیلو للرلهللهللفهرللتب

اشدلصمهتعلوهلتوجعلوعلاوسدلاولوعل(.ل9)شوسدللل  للومداللای 

یا للهس لول شللوتتلوللعلتبللعلآدلولسروللوترنل للاتبطلوللهل

هلهالللسهش لگسلتج علرلهتعهتلولپ ل هسدلل  رط لل-ست  

،لراواتلحل  لسرولوترنلسل  لگسللللسرووترم لیالطبرع 

ولاگالتصل رعلوللل.لآژوی لتله تلرلاواالگسل لللههالل  رط

هللهاللحللهوالسروللوترنلاو هللهاللفهرللتبلسللهسالپللهک

شر رهت لولست د ل دعلدیالوجلویلیگایلتلعلیاللللل- فر تو

وللعلممللوگدللهللهللگتللنل رللهد،لگسللد هی لگسل رواوگانهسر لل للل

آژلوی للههالل  رطلسهسالپهکست د لواگالههاللتهتهژر  

ثالولگاسگدلوهشلدلولگت مل ل  رطل للللؤتوگسدل لل  لوعلسرووترن

هلهالللگناچعلسرولوترنلیالراول لل(.ل0ولل9)لللتمداگلتض رنل

،لگسل للوعلشدتلس  ههلل رواوگانهسر  لللورشداپهترنلواگال

تممدن للوهلپدهس ر لتج تع خدا  لههاللوهتدااوهلگتنلحه ل

سروللوترنلگسل مللهوعل خدالل لجدگسللهسالولتعرللرنلهوتلل للل

لتج تلعلتمملد لسرولوترنلللههاللتاتنلوهتداالگسل ه .لگسدلشد 

،ل(8)ل2لآسلرمدووهتدالللههاللجم ل خدا للههاللتوگدلنوسعلل  

،ل(55ولل53)ل1لآاتاوولللللللهتدا،ل(3)ل9لآناوولللللللهتداتو 

ل0لآناووللهتداو ،(1)ل9لفللالگس لل ،ل(52)ل1لسللاوژو وسهس

ل3لاویوتوتلللوسول(ل53ل-51،ل1)ل8لسلللویو وسهس،ل(59)

سل  لسرولوترنلولگتمولعلللللآثلهالوهلتوجعلولعلل.لاگلسه لوای(ل23)

توگسللدلل لل لآولل لولخللهت للهللهاللواویلآدلوللعلگتوسر للد 

سسدن لگس هدلولسهتال وجویگتلاگلتهدتدلتمدلولوهلتوجلعلل

ولو  ،للللهلهالللپلژوه ل دول لولال رواوگانهسر ل لللللسبلویلوعل

هلهاللل رواوگانهسر ل لنلاالللراواتلجدگسهسالولراوه 

هد لگسل.لشویل  لسرووترنل شخصلسهسالپهکوهلپدهس ر للل

جدگسهسالولتعرلرنللل،،لیال احاعلگو پژوه لحهراگسجه ل

ذگتل لوله لللپل تاالللوهلپدهس لر لت  ل للللههاللوهتداالوتژن 

یالهللهللس لب لوللعلسرولوترن،لوااسلل لتوگسلهت لگتللنلولهتداالللل



 

 

ل05ل...وهلت   لپ تاالوه لوعلسرووترنلول عاف لآدلوعلمموگدلوروتهتهژر  للللسرداووهتداجدگسهسالولراوه لناالوهتداالوو  ل

 

 

گسد هی لگسلسرووترنلوعلمموگدلتمههل مبلعلتلاونلولگستلولیاللل

فاآتملدلحل  للللولالثرال مهوعلتاونلولگستلت ول للأتلگسدهه،

وایگاالگسلگتلنلوروتهتهژر ل لولاگالللللسرووترنلوهلهد لوها 

آژللوی لیالللهللهاللسروللوترنلسلل  لگسل  للرطللسللهسالپللهک

ولهتدااللهلهالللیالگتلنلاگسلدهلسلوتعللل.للگس لآت للههاللپاود 

ستللالتشلل لتوتللودلگسل مللهطقللهللهالل دعللدیالگسلخللهک

ولاگالسخ لدرنلولهالتج تلعلست لد لللللللو خدا لگتلاگدلجلدگللل

ل.ن گا لشدل53لللسرداووهتداسرووترنلیالجم ل

ل

 .ها مواد و روش  

 :کشت میکروبیولوژير     های و محیط مواد گیمیايي.

گسلسیگتل لللسرووترنلههالآس ه لواگا(لیاصدل33)سرووترنل

 دهسو لوهلیاجعلخالو لل.لخاتدگاالشدل55لشات لسرک ه

  للرطل.لتهرللعلشللدل52لگسل للاکلHPLCولله لول خصللو ل

نا لیالل9نا لیالژردالپپدود،لل1)ل59لتش لسوتاتم لآنها

واگولالللpHنا لیالژردلالآنلهالولللل23ژردالمصها لنوش لول

.لخاتللدگاالشللدلل51لگسلشللات لتللهایگدلآس للهلل(ل1/0وللهل

،لMgSO4،لNaCl،لK2HPO4،لKH2PO4هللللهاللس للللک

FeSO4لولCaCl2لپهتللعلس ولل لهللهاللتهرللعل  للرطللوللاگال

ʺNic-medium agarʺوللال) دشللو لگسلتاتربللهتلستللاللل

.لللشلدلخاتدگاالل51لتروژبگسلت پهس لل(ح بلنا لیالژردا

پار لاگسلگسللللگالللسسجرلا لتهالنافدعلشد لیالوگتم لعل وگیلو

لل.شات لسرمهددلتهرعلشد

KH2PO4: 1; K2HPO4.3H2O: 9/59لل ; 

MgSO4.7H2O: 2/3لل ; CaCl2: 351/3لل ; NaCl: 1/3 ; 

FeSO4.7H2O: 39/3لل ; Agar: ل23لل  

تجزيره  هرای   براکتری سرازی   و غنري   بررداری   نمونه.

تلاتنلللوهلتوجعلوعلهد لپژوه ،ل مهسلبل :کننده نیکوتین

.لستالتش لتوتودلولویلههاللخهکنرااللواگالس وسع وهدللل

هلهاللل  امعلتوتودلیالگطلاگ لگسلدهدللل52واگالگتنل مووال

 هسسداگد،لنرتد،لنا دهد،لگص ههدلولتایسدهدلوعلمملوگدلل

هلهالللس وسع.لگسدخهبلشدنرااللهد لواگالس وسعههالل   

آوااللیگالگسدات لج علخهت لیالظاو لپتسدرو لیاب

ل1ولپ لگسلگسدقه لوعلآس هتشکه لتهلس هدلگسد هی لیالی لهالل

لوللاگایالگیگ للعل.لیاجللعلسللهسد لنللاگیلسکهللدگاالشللدلللل

ولو  لتج تلعلتمملد لسرولوترنلگسلللللهلهالللوهتدااسهساللرم 

ولل59لژرللوپرشللمههیاللاو طبللقلسللهساللملل رتللکلاو ل

واگالگتلنلل.ل،لوهلگسدت لتغرراگت،لگسد هی لشد(53)ه وهاگدل

خلللهکلهلللهاللس لللروس لگسلس وسلللع مولللوا،لگودلللدگلسوسپه

  الو لل)شد لیالسا لفر توژودتلکلگسلدات لللآوااللج ع

تهرلعلل(لحج ل لل/وسس ل81/3س کلسدت لتااگتدلوهلراو ل

حلدویللل53-1تهلل53-5 دوگژ لگسلههاللپ لگسلتهرعلاد .لشد

لولعلمملوگدل هتلعللللتلهیلشلد لل رواوژردالگسلسوسپهس رودلل533

(لNic Medium Agar)پهتلعلس ول لللهلهالللتاقرحلوعل  رط

سرولوترن،لپل لگسلگسلدات لللللتهیلشد وعل  رطل.لگسدقه لتهف 

 رواوسل ،لیاللل22/3سالسلاسک للههاللشددلگسلطاتقلفرادا

نا لیالژردالوعلمموگدلتمههل مبعلتلاونلوللل1/2راو لسههت ل

تش لتاقرحلشلد لیاللههالل  رطل،سپ .لگستلگف وی لشد

ناگیلوعل لدتلللسهسد لیاجعل93شاگتطلتهاتو لولیالی هال

یالصواتل شههد لاشد،لگسل.لاوسلنا هن گاالشدل1هلتل9

تشلل لخطلل لاواللوللاگااشللدلتهفدللعلهللهالللتاللوس تللکل

تلهلحصلو لگط رملهدلگسلللللʺNic-medium agarʺههاللپار 

هلهالللپل لگسلوااسل لل.لگسد هی لشلدلههلللتاوس خهژصلشددل

هلهالوروشلر رهت للللولگسجله لواخل لآس لودللللشمهسل لللاتخ 

هلهالللولعلمملوگدلولهتدااللللتلهیلشلد للههالللتاوس گسدهسدگای،ل

گسلام لیگاللهلهالللوگدع لتج تعلتممد لسرولوترنلیال  لرطلل

لوللاگانللا لیالژردللالسروللوترنلل5سوتاتملل لآنللهالحللهوال

ل.لوعدالگسدقه لیگی لشدسدلههالآس ه 
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هرای   ذاتري براکتری  پرذيری   ارزيابي میزان تحمل.

ولهلل :تجزيه کننده نیکروتین و انتاراب براکتری کارآمرد    

وللهتداالواتللالوللهلهللهاللگسدخللهبلسللوتعهللد لشمهسللهت لول

دهوار لحل  لست لد لسرولوترن،لیالگودلدگلآس لودلتعرلرنللللللل

س ب لوعلسرولوترنلیاللههللجدگتعذگت لپ تااللگژکوالت   

سمددرکلولت پاو لوهلگسد هی لگسلاو لادل للههالل  رط

وللاگالگتللنل موللوا،لگودللدگللل(.ل25)گسجلله لشللدللل50یالآنللها

ت لپاو لللولʺNic-medium agarʺسلمددرکللههالل  رط

 خدال لسرولوترنلتهرلعلشلدلللللههاللوهلراو سوتاتم لآنهال

ولل52،ل55،ل53،ل3،ل8،ل0،ل9،ل1،ل1،ل9:لسرووترنههاللراو )

ژردللاالهللالتللدگ للل رالل ل213گاژللنلل55(.لنللا لیالژردللال59

ل55ژردال  رطلسوتاتم لآنهالذوبلشد لوللل را ل13حهوال

لژردللللالل رالللل ل13ژردللللاالحللللهوالللل رالللل ل213گاژللللنل

ʺNic-medium agarʺذوبلشد لتهرعلولتوسطلیسلدکه للل

وللهلگسللد هی لگسلفراداهللهاللل،سللپ .لگتللوتتولگسللدات لشللدل

 رواوس ،لحج ل لوایلسرلهسلگسلگسلدوکللللل22/3ساساسک ل

 وجلویللهلهاللل  رط.لگرهفعلشدههللسرووترنلگسدات لوعلگاژن

ل52وللهلدطللال)هللهاللیاودلپارلل لتللهیلشللد هللهاللیالگاژللن

شدلولهالپار لوهلخلطلتل للللجدگنهسعلاتخدع(ل داالسهسد 

جلدگللهلهالللوعلتعدگیل رواوگانهسر  )د   ل  هوالل23وعل

 پللل لگسلتهرللعلسللر ل للکلفهاژملللدللل.لللشللدلتق للر لل(لشللد ل

لCFU/ml538 )ل
وللهتداال للوایللهللهاللگسلسللوتع(ل1/5ل×

 رواوژردلللالگسلسوسپهس لللرودلل53آس لللهت ،لولللعل رللل گدلل

یالهلهلللپار .لتاقرحلشدلتهیلشد ههالل رواوو لیاودلپار 

نللاگیلوللعل للدتلتللکله دللعللللللسللهسد لیاجللعل93ی للهال

یال.لسلعلولهالتولاگالشلدلللللهلهاللآس له ل.لنا هن گاالشدسد

پل تاالللوهلدهوارل لت  ل للههاللگیگ علولپ لگسلشمهسهت لسوتع

وللله ،لولللعل مولللوالگسدخلللهبلسلللوتعل مدخلللبلگسلاو للللللل

هلهالللولاگالگتلنلهلد ،لسلوتعلللل.لتاو هتوناگف لگسد هی لشد

لʺʺnic-medium brothلناالت   لپ تالیال  رطلراوه 

ل18نلا لیالژردلالسرولوترنلولعل لدتللللللل1/2وهلراو لسههت ل

لrpmناگیلولیوالشلروالللسهسد لیاجعل93سهم لیالی هال

ولاگالللHPLCتر ل لللللت ار ل،سپ .لاشدلیگی لشدسدل583

یالت ه ل اگحل لل.لگسدخهبلسوتعلوهتداالتهاآ دلگسجه لشد

ی لآس هت ،لتکلس وسعلشههدلودودلتاقلرحلولهتداالگسلد هللل

ل.ل(53)لشد

 بررر اسررا  لTPS2تعیررین هويررت سررويه منتارر    .

شمهسلهت ل قلد هت للل :فنوتیپی  و فیلوژنیر  های  آزمون

وللشمهسلل للاتخلل هللهاللوتژنلل لوللالگسللهسلTPS2سللوتعل

تشخرص لوروشر رهت لگسلج اعلاسگلولشلو للههاللآس ود

تهته سلولههالللللآس ود،لاسگلآ ر النا ،للتاوس ظههاال

حات ،لگحرهالسرداگت،لهرلداوژر لگوا ،للللللآس ودگت ردگس،ل

گسدو ،ل در لای،لودپاوسووئا،ل صا لسلرداگت،للللللآس ود

ولاشلدلولالاواللللH2Sاشدلیالشاگتطلو لهلوگسا،لتوژرلدللل

یالگیگ عل(.ل22)  رطلتش ل کلتهسو لآنهالگسجه لشدل

،لگسلاو لTPS2تالسوتعلولهتداالللوعل مووالشمهسهت لیدرق

لDNAگسللدخاگ ل.لشللدلگسللد هی ل16S rRNAتللهو للتللوگژ 

.لگسجلله لشللدل58لوللهلگسللد هی لگسلترلل لTPS2دسللو  لسللوتعل

هلللهاللگسلللدخاگج لولللهلاو لDNAت رللل لولتر رللل ل

وعل مولوالل.لگسپوداوفدو داتکلولگژوداوفواسل شخصلشد

ج  لوهسلل903وعلطو لل16S rRNAتوثرالوخش لگسلتوگژ ل

لrw01هللهاللگسلتللکلج لل لپاگت اهللهاله کللهس لوللعلسلله ل

وللللللللللللهلتللللللللللللوگژ لافلللللللللللل لپاگت للللللللللللال)

AACTGGAGGAAGGTGGGGATل(ل لdg74و

ولللللللللللهلتلللللللللللوگژ للوانشللللللللللل پاگت لللللللللللال)

AGGAGGTGATCCAACCGC(.ل29)گسد هی لشلدلل(ل

ولل5لهلهاللو گطتمهتلجدلوالگسهسلPCRتوثرال  صو ل

ل.لگسجه لناف ل2
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لیالسوتعلPCR وگیل وایلسرهسلواگالگسجه لوگتم لل-5جدو ل

  وگی

حج ل س لواگال

وگتم لوهلحج ل

  رواوژردال13سههت ل

 راو لگوژرع

 PCR 5 10 Xوهفال

  و الللل را لdNTP 1 1/2 خاوطل

MgCl2 1/5 13و الللل را ل  

  رواو و الForward 2/3 521لپاگت ا

  رواو و الReverse 2/3 521پاگت ال

Taq polymerase 2/3 
وگحدلآس ت لیالل1

  رواوژردا

DNA5 گژکول 
 رواونا لوالل5

  رواوژردا

 - MiliQ 3/90آبل

 
 تعررنلجم لواگاگسجه لشد للPCRچاخعلحاگت لوگتم لل-2جدو ل

لایت 
یاجعل)ی هل

 (ناگیلسهسد 
 (یدرقع)س هدل

تعدگیل

 چاخع

 5 2 31 سرو لگو 

 سرو لیو 

31 1/3 

93 93 1/3 

02 11/3 

 5 2 02 سرو لسو 

ل

ل1/5ولللهلگسلللد هی لگسلد لگژوداوفلللواسللPCR  صلللو ل

.لوااسل لشلدلللTBEولیالشلاگتطلولهفاالللل33یاصد،لوژدلهدلل

لولاگال(لج  لوهسل903لیالحدوی)لPCR  صو لحهص لگسل

.لوعلت پلهس ل لهتاوددلتلا لجملوو لگاسله لشلدللللللللللتهو للتوگژ 

 وجلویللهلهالللتعررنله وژودا،لتوگژ لحهص لوهلتلوگژ للواگا

 قهت لعلللBLASTNل53لگسلطاتقلگژکواتد لNCBIیالوهسکل

آ لد لیالوهسلکللللوعلیسل لوعل مووالثب لتوگژ لسههت ل.لشد

گسلد هی لللsequin 13.05ل23گسلسا لگفل گالللGeneBankدس ل

وعلت کلولتاسر لیاخ لتج تعلولت ار لفراودسرکل.لشد

ولولالپهتلعلاو للللMEGA.6ل25وللBioEditسا لگف گاهلهالل

neighbor-joiningولوهللBootstrapلگسجله لتولاگاللل5333ل

ل(.ل21)شدل

ارزيابي میزان  ذ  زيستي نیکوتین توسرط سرويه   .

یالگتلنلل :و اثرر بريري عوامرل برر روی آن     TPS2بومي 

 احاللع،ل رلل گدلت لل لحلل  لست للد لسروللوترنلیالسللوتعل

هللهالپاوفهتلل للللت ارلل لوللالگسللهسلتللعللTPS2وللهتداال

وعلمموگدلسوتعلواتلالللHPLCتر  للللت ار ولپ تااللت   

تش لههاللواگالگتنلتهال  رط.لشدگسدخهبلشد،لسمج ل

ʺNic-medium brothʺتهرللعلولوللهلگتللوتتولگسللدات لوللل

،ل1/3) خدال للهلهالللسرولوترنلگسلدات لیالراول لللل،سپ 

گسلسلوتعلواتلا،للل.لللشلدلگسلد هی لل(لنا لیالژردال1ولل1/2،ل1/5

تلهیللهلهالللیاصدلگسلآدلوعل  رطل9 کلفهاژمدلتهرعلولل1/3

سهمدعلیالل18یالتکلیوا للتهیلشد سوتعل.لتاقرحلشدلشد 

ناگیللسهسد لیاجعل93ولی هالل583شروالگسوووهتوالوهلیوال

یاصللدلحلل  لسروللوترنلوللهلگسللد هی لگسلل.لاشللدلیگی لشللد

گسللHPLCل22یالیسللدکه ل.لتعرللرنلشللدللHPLCیسللدکه ل

،لولعلل( رولاودلل1گسدگس لدطالذاگتلفلهسلثهول للل)لC18سدودل

د هی ل دلالگسللللل رال لل9/1 دالولدطلالیگخال للللسهسد ل21طو ل

ل/تهالنافدعلشد ل خالوط لگسل دلهسو للعلفهسل د اکلو.لشد

ل31ولعللل1ولعلس لب للل) لو الللل رال للگسردلسلوژ واتکلتلکلل

گت وتاگترکلوهلسام للشو وویلتعلوعل(لحج  ل/حج  

طلو لل.لژردلالیالیدرقلعلاوالسلدودلفاسلدهی لشلدللللللل را ل1/3

ل23سلهسو دالولحجل لت اتلقلشلد لللللل293 و لگسد هی لشد ل

 اگح لآس هت لیالی هالگتهقلگسجله لللت ه .ل رواوژردالووی

شلد ،لس لهدللللتلهیلشاگتطلتاو هتوناگف للیا.ل(53)لناف 

یدرقلعلولعلیسل للللل9/9واگالسرولوترنلیالس لهدلللل29لوهسیگاا

عرلرنلراول لوهرملعلسرولوترنلولللللیالگیگ لعلولپل لگسلتلل.لآ د

ناللوت ،لفاوتدللوس،ل)وااسلل لگثللال مللهوعلتللاونل خدالل لل

ول مللهوعلگستل(لسللوتاوس،لنار للاو لولسللرداگتلسللدت لل

،ل(مصها ل خ ا،لتاتپدود،لگوا لولتااتدلآ وسرو ) خدا ل



 

 

 5931ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل01

 

 

یوا لس هس لیاصدلحل  لسرولوترنلتوسلطلسلوتعلولو  لللللل

TPS2س و لحهوالسرووترنلوعلمموگدلتمههلههاللیال  رطل

س و لسرووترنلیگالحهوالههالل مبعلتاونلولگستلول  رط

 .سمج لشد مهوعلتاونلولگستلوهرمعل

 

 .نتايج

مقاوم بره نیکروتین و   های  باکتریگری  نتايج غربال.

لهللهالآس لله لیا :انتارراب سررويه برراکتری بررومي برتررر 

سوتعلوهتداالوو  لتج تعلتممد لل23،لسخ درننااللراوه 

ستللالتشلل لتوتللودلگسل مللهطقلللهللهاللسروللوترنلگسلخللهکل

جدگسلهسالشلدلللسلهسالللرم لاو لوالگسهس خدا لگتاگدل

ل53 شلد  لولاللللسخ لدرنللشمهس للاتخ ههاللتعلیالوااس 

وهسلر لنلا لللل2توت  لنا ل ثبل ،للل9وهسر لنا ل م  ،ل

پل تاالللت  ل ل.لتوتووهسر لنا ل م ل لوویسلدللل1 ثب لول

جدگسللهسالشللد لس للب لوللعللهللهاللذگتلل ل رواوگانهسر لل 

ولاللتشل لسلمددرکلولت لپاو للللهلهالللیال  رطلسرووترن

ل(.ل9جدو ل)او لاد لیالآنهالتعررنلشدللگسهس

ل
وهتداالتج تعلتممد لللههاللجدگتعپ تااللگژکوالت   ل-9جدو ل

 تش لسمددرکلولت پاو للههاللسرووترنلیال  رط

  رطلتش ل

 Nicس و ل

پ تاالل ر گدلت   

 (نا لیالژردا)
لجدگتعلوهتداا

  رطلتش لسوترم ل

 آنها
 

0 55 TPS1 

8 52 TPS2 

9 55 TPS3 

9 52 TPS4 

ل1ت دالگسل لجدگتعلوهتداال59سهتال 53ت دالگسل

 

 

 

 

 

ولهتداالس لب لولعللللهلهالللجدگتلعلپل تااللل ر گدلت  ل ل

نا لیالژردلالوللل8تهلل9سمددرکلورنلههاللسرووترنلیال  رط

ولهلل.لنلا لیالژردلالولویلللل52تلهللل9ت لپاو للهلهالللیال  رط

سوتعلل1 شخصلشدلتعلل9توجعلوعلسدهتجلولوااس لجدو ل

(لTPS1-TPS4ممللوگدللوللهنلل گاالشللد لللسلله )وللهتداال

نلا للل1وله تالگسلل)وه تاتنل قهو  لاگلس ب لولعلسرولوترنللل

نللا لیالل53سلمددرکلولوله تالگسلللهلهالللیالژردلالیال  لرطلل

دلیگیسلدلتلعلولالگتلنلللللسشهاگل(لت پاو ههاللژردالیال  رط

وعلدالللهلهاللآس له للولاگالواتالههاللموگدلسوتعمگسهسلوعل

یالوخل لیتکلالگسلگتلنلتلهاللللل.لوان تد لشدسدنااللراوه 

پژوهش ،لوهلهلد لگسدخلهبلسلوتعلواتلا،لگاستلهو ل رل گدللللللل

 قلهو لولهلگسلد هی لگسللللههاللح  لست د لسرووترنلیالسوتع

لنوسلعلله لهدل(.ل5شلو لل) طهژععلشلدلللHPLCتر  للللت ار 

لTPS2سشهدلیگی لشد لگس لسلوتعل قلهو لللل5تعلیالشو ل

یال(لجللدگلشللد لگسلخللهکلستللالتشلل لتوتللودل هسسللداگد)

سوتعل قهو لیتکالتوگسهت لوله تاالیالحل  لللل9 قهت علوهل

یال.لتش لسلمددرکلیگشل للههاللست د لسرووترنلگسل  رط

نلا لیالژردلالسرولوترنلوللللل1/2حلهوالل)تمدلا للههاللتش 

ست لد لسرولوترنل شلههد للللحل  لل(لودودلتاقلرحلولهتداالل

سرووترنلدهوار لح  لشددللیهدلل  لسشد لگس لتعلسشهد

ل.لاگلسدگایلللللست د یالشاگتطلررال

اگللTPS2سوتعلل:TPS2نتايج تعیین هويت سويه بومي 

لHPLCلللت ارل لولپل تاالللپاوفهتل لت  ل لللولالگسلهسللتعل

هلهالللدهوار لوه تاالیالح  لست د لسرولوترنلگسل  لرطلل

لولالگسلهسللاگلگسدخلهبلولللیگشل لتش لحهوالسرووترنلاگل

.لشلدلولوروشلر رهت لشمهسلهت للللشمهسل لللاتخ لههالوتژن 

لTPS2تهت وسو رکلسوتعلوهتدااللههالوتژن ل1جدو ل

 .لیهدل  لاگلسشهد
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ل هتاوسووپ ،ل رواوسووپ لولوروشر رهت للههاللآس ودل-1جدو ل

 TPS2سوتعلوهتداال

 TPS2سوتعلوهتدااللشمهسهت للههاللآس ود

لشو للللگالل راعلاتخ لشمهس 

ل م  لوگتم لنا 

ل ثب لتهته س

ل م  لگت ردگس

ل ثب لحات 

ل ثب ل صا لسرداگت

ل ثب ل در لای

ل م  لودپاوسووئا

ل ثب لهرداوژر لگوا 

ل ثب لگسدو 

ل م   H2Sتوژردل

ل ثب لاشدلاوال کلتهسک لآنها

ل

هلهاللل طهژععلشد ،لتدلهبللکوهلتوجعلوعلص هتلفموترپر

لللطلواللولعلتلوگدلللل ل لل اجعلول قه تل مدشا لیالگتلنلس رملع،لل

.لدللاگالیگیلللسللرداووهتدااگلیالجللم للTPS2 ودلل لسللوتعل

دسلو  لللDNA،لگودلدگللTPS2شمهسلهت لیدرلقلسلوتعلللللولاگال

گسلطاتلقللل16S rRNAددلتلدلتمملد لللل،گسدخاگ لولسلپ ل

لPCR للوایلوگتللم للdg74وللrw01لجهللهس پاگت اهللهال

نوسعلتعلیالشو لله هد(.ل Aد   ل2لشو )داگالناف ل

 لوایللل16S rRNAتلوگژ لسوتاووترلداللل.لشلویللل  ل شههد 

ج ل لولهسلگسل لتلعلللللل903یالحدویلللگالللسوالیگاگالگسدگس 

ل21لگشاتشلرهتا لولهتدااللل16S rRNA اولوطلولعلتلاگی لللل

تلهو لللپ لگسلتوگژ .لگس (لPositionل1100-1450/1500)

ل16S rRNAسوتاووترلدالل،لتطلهوقلتلوگژ لللPCR  صو للللل

 وجلویلیالوهسلکلللههاللوهلسهتالتوگژ لTPS2لسوتعلوهتداا

سشلهدلیگیلتلعلولهتداال لوایلسولالولعلجلم لللللللللNCBIدس ل

لیاصدال33تعاقلیگشدعلولیگاگالیاصدلتشهوعللللسرداووهتدا

 queryواگوللالصلل الولللE valueوللهل قللدگالپوشلل للل)

coverageسللوتعللللسللرداووهتداوللهلوللهتدااللل(533واگوللالل

CAS12ل(ولللهلشللل ها لیسداسللل للKC550379ل) لگسللل.

لتهیلشلد لوهتداالل16S rRNAسوتاووتردالتوگژ لل،ومهواگتن

ثبلل للKM110046وللهلشلل ها لیسداسلل للGeneBankیال

یالگیگ علسدهتجلتاسر لیاخ لفراودسرلکلتهترلدلتلایلللل.لشد

توگدلگسلسوالتهت وسو  لولعلمملوگدللللل  لاگلTPS2تعلسوتعل

ل2لشلو ل)یلتلالللوملدالللطبقلعللللسرداووهتداگسلجم للللگاللسوتع

  (. Bد   

 

ل
ل1اوتش لههاللشاگتطلساو لیاحهص لگسلتج تعلست د لسرووترنللللللHPLCتاو هتوناگ لهها(لB)تاو هتوناگ لسرووترنلگسدهسدگایلول(لA)ل-5شو ل

لنا لیالژردالسرووترنل1/2حهواللNic-medium brothʺʺیال  رطللTPS4وللTPS3،لTPS2،لTPS1سوتعلوهتداال قهو ل
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:ل9وللTPS2سوتعل:ل2ج  لوهسا،لل533 هاتال:ل5)وهتداالتج تعلتممد لسرووترنلل16S rRNAوهسدلگژوداوفواسل اووطلوعلتوثرالددل(:لگژ )ل-2شو ل
آ د لگسلوهسکلدس للوعلیس سوتعلل55ههاللولتوگژ لTPS2سوتعلوهتداالل16S rRNAلتوگژ لددلوالگسهسیاخ لفراودسرکل(:لب(.ل)تمدا ل م  

گمدگیلیگخ لپاگسد لسشهدلیهمد لش ها ل.لتاسر لشدلMEGA.6ولوعلت کلسا لگف گاللneighbor-joiningگژکواتد للوالگسهسلتهیلشد یاخ ل)
ل(.گس لGenBankوهتداالثب لشد لیالههاللیسداس لسوتع

 

لآ د لگسل طهژعهتلفموترپرکلولوعلیس سدهتجللوالگسهس

وهتداال دعاقلوعللوعلمموگدلTPS2سوتعلل،فراودسرکلللت ار 

لولاگالگتلنلسلوتعللل.لتشلخرصلیگی لشلدلللللسلرداووهتداللجلم ل

اوتشل للهلهالللشلاگتطلسلاو لللیاسیگتل للل طهژعهتلسرووترن

ل.لگسدخهبلشد

سرويه     سریتروباکتر نتايج  ذ  زيستي نیکروتین در  .

TPS2:شللوی،لگثللاللل لل لیتللد ل9لشللو طللوالتللعلیالله للهدل

نلا لیالژردلالسرولوترنلاوالحل  لللللل1تهلل1/3ههاللراو 

یال  رطلپهتلعلل TPS2 سوتعلللسرداووهتداست د لآدلتوسطل

سلللهم لل18پللل لگسللʺʺNic-medium brothس وللل ل

تلاتنل رل گدلحل  لللللور .لنا هن گاالوااس لشد لگس 

نللا لیالژردللاللل1/2یالراولل ل(لیاصللدل9/03)سروللوترنل

تلعلحل  للللولهلتوجلعلولعلگتلنلللل.لسرووترنل شههد لشد لگس 

نا لیالژردالتلهه للل1/1وه تالگسلههاللسرووترنلیالراو 

سشهدلیهمد لگتلنل ورلوعلگسل لتلعلیالللللل،پردگلتای لگس 

آس ت لهترو لگتلنلللهلهاللله تالسرووترنلفعهژرل لوههاللراو 

ل.لتهودلل  لسوتعلوهتداالتهه 

تعلگسدخهبل مهوعلتلاونلولگستل مهسلبللللوهلتوجعلوعلگتن

لللللست لد لتوگسدلیالح  للل  لوعلمموگدلسوو داگههالت و 

،لگثال مهوعلتلاونلولگستل خدال لللو رهال ه لوهشدسرووترنل

لولعلیسل للسدلهتجلللوالگسلهسلوالاوالح  لوااس لشدلتعل

ل،فاوتدوسلولگسلولرنل ملهوعلگستللل،آ د ،لگسل رهدل مهوعلتاون

یال.لنل گالوان تلد لشلدلللگثامصها ل خ الوعلمموگدل ملهوعلل

 سوتعلللسرداووهتدالهگتنلاگسده،ل دتلیوا لح  لسرووترنلو

TPS2 نلا لیالژردلالسرولوترنلولیاللللل1/2یالراو لوهرملعلل

فاوتدلوسلولمصلها ل خ لالیالللل نلا لیالژردلاللل1/2حضوال

طلواللله لهدل(.ل1لشلو ل)پهتعلس و لوااس لشدلههالل  رط

تلاتنل رل گدللللولر لل،سشهدلیگی لشلد لگسل للل1شو لتعلیال

 شللههد لل93یالسللهم ل(لیاصللدل9/89)حلل  لسروللوترنل

گتنلیالحهژ لگس لتعلس هس لتلعلسرولوترنله لاگ لولهللللل.لللشد

تلاونلت ول للل نا لیالژردالفاوتدوسلوعلمملوگدل مبلعللل1/2

لیالحلدویل) هت ت  لحل  لسرولوترنللل لگس لللشدگسد هی ل

ل1/2یدلتاگرهفعل.ل شههد لشدل93یالسهم ل(لیاصدل533

نا لیالژردالمصها ل خ الوعلمموگدل مبعلگستلت ول لولعللل

سلللهم لل93یاصلللدالسرولللوترنلپللل لگسلل1/32حللل  ل

  .شد لگس  مجالنا هن گاال



 

 

ل00ل...وهلت   لپ تاالوه لوعلسرووترنلول عاف لآدلوعلمموگدلوروتهتهژر  للللسرداووهتداجدگسهسالولراوه لناالوهتداالوو  ل

 

 

 
ل

گوژرعلسرولوترنلولالاوالحل  لآدللللههاللگثالراو س ویگالل-9شو ل

یال  رطلپهتعلس و لحهوالسرووترنلولعلللTPS2سوتعللللسرداووهتدایال

لیاجلعلل93ی لهالنا هنل گاالللیالوللمموگدلتمههل مبلعلتلاونلولگستلل

.لسهم لنا هن گاال18ولپ لگسلل583لrpmیوالشروالل،ناگیلسهسد 

 علا للل±5لعلشد ل رلهسکرنلسلعلولهالآس لهت لولوی لولولهاللللللتسدهتجلگاگ

ل.گس لگس اگ ل عرها

 
 

س للهدلنا هنلل گاالیالحلل  لسروللوترنلتوسللطللللللگثللال-1شللو ل

لNic-medium brothیال  رطلپهتعلس و للTPS2سوتعللللسرداووهتدا

نلا لیالژردلالللل1/2نا لیالژردلالسرولوترنلولتلهلولعله لاگ للللللل1/2یگاگال

نلاگیلولللسلهسد للیاجعل93شاگتطلی هت للیافاوتدوسلولمصها ل خ ال

وهالآس هت لولوی للعلشد ل رهسکرنلسعلتسدهتجلگاگ.ل583لrpmیوالشروال

ل.گس ل عا لگس اگ ل عرهال±5لولوها

ل

 .گیری  بحث و نتیجه

وتلژ للعلن دای لیالصلمهتعل خدال لولللللللطوالوعسرووترنل

حضلوالل.لشلویللل ل للتلهالولای للعلصمهتعلتوتلودلولتمبلهتولولللل

حهصلل لگسلهللهاللسروللوترنلسلل  لیالرللهتعهتلولپ لل هسد 

 خابلست  ل  رط للآثهاتوگسدللل  لتوژردلتجهاالتوتود

توگسدلوعلسلهوژ لللل  لستاگلسرووترنل،اگلوعله اگ لیگشدعلوهشد

سلط  لولستاس رمل لاگ لللهلهالللگطاگ لولآبههاللوعلس رن

وللهالوللالسللت  لگس للهدلولللستللهدلآثللهالیالپلل لآدتهفدللعلول

گسلطافل لچمهسچلعللل(.ل1)طبرع لیگشدعلوهشلدللههاللگتوسر د 

ولتللهلیگاگالصلمهتعل للاتبطلولهلسرولوترنلملهاالللللهلهالللسوهژلعل

توگسلدلولعلمملوگدلتلکللللللل ل لل،  دوگالسرووترنلپلهترنلوهشلدلل

هلهالللسوو داگال مهسبلولگاسگدلدر  لیالتوژردلفلاآوای ل

یالحلهژ لل.لشلوسدلگسلد هی للست  لفمهواالگسلج اعلورونهسل

شللر هت ل خدا لل لگسلج اللعلل- فر توللهللهاللتللعلگسلاو 

شاگتطلداره،لتقطرلالللیاآژ لههاللگسدخاگ لوعلت کلحت 

ء لولاو لآبلیگ لواگالتلهه لسل ر لسرولوترنللللیالخت

،لوهلگتلنلل(0ولل9ل،9)آو لگسد هی لشد لگس لههاللیال  او 

یگاگال  للدویت لهللهت لگسلدبرلل للهللهللگتللنلاو ل،وجللوی

سلل  ،لهللهاللوللهد ل هسللددلحللت للمالل سلل ر لولله لوللعلل

گسل.لگسل للم ارهت لوه لولح  لررالگخدصهص ههالله تمع

(.ل53)ل سر للمهسللبلسروللوترنل سیگتلل للسلل لوللاگاگتللنلاول

حلل  لست للد لهللهاللت هتلل لوللعلتوسللععلاو لل،ومللهواگتن

ولللعلمملللوگدلهلللهللسرولللوترنل دوللل لولللال رواوگانهسر للل ل

گددصهیالتهاآ لدلولسلهسنهالولهل  لرطلللللههاللوروتهتهژر  

  دوگالآس ت ل لوله لولتملوعلللل.لست  لگف گت لتهفدعلگس 

گسلهللللهلل  للللراههال دهووژر لللل  لیال رواوگانهسر لللل لل

گت لگس لتعلوهمثلشد لتهلو رهاالگسللواج دعههاللوتژن 

 رواوو لتج تعلتممد لسرووترنلولهللههاللسوتعلپژوهشکاگد

دهوار ل صا لسرووترنلوعلمموگدلتمههل مبعلتلاون،لگستلولل

ولهلتوجلعلولعلللل.لولتعرلرنلهوتل لتمملدلللنااللگسادالاگلراوه 
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 س هدلنا هن گاالوالح بلسهم 

 nic  رطلتش لس و ل

ه اگ لل nic  رطلتش لس و ل

لوهللفاوتدوس
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سللل ر لوللله السرولللوترنلولللاگال رواوگانهسر للل لهللله،لل

ذگت لوله للپ تااللت    رواوو لوهلههاللسوتعنااللراوه 

وو  لتهاآ دالاگلواگالههاللسهسیلتعلسوتعلل  ل هلاگلدهیا

یالگتلنلاگسلده،للل.لح  لولتج تعلسرووترنلجدگسهسالتملر ل

سوتعلوهتداالوهلدهورال لتج تلعلتمملدن لسرولوترنلگسلللللل23

پهتعلس و لحلهواللههالل  گاعلستالتش لتمبهتولیال  رط

لاو سرووترنلوعلمموگدلتمههل مبعلتاون،لگستلولگسادا،لولهلل

هلهلس لب لولعلللللجدگسهسالولگژکوال قهو ل لآدلسهساللرم 

ولهتداالتج تلعلللهلهالللیال رهدلسلوتعل.لگاستهو لشدسرووترنل

حلللدگتثال قهو للل لوللTPS2تمملللد لسرولللوترن،لسلللوتعل

ولل9جدو ل)تممدن لاگلس ب لوعلسرووترنلسشهدلیگیللتج تع

هلهالللوهلتوجلعلولعلوتژنل للللTPS2سوتعلوهتداال(.ل5شو ل

فموترپرلللکلولتج تلللعلولت ارللل لفراودسرلللکلولللعلمملللوگدل

تلهلولعللل(.ل2شلو لل)شمهسهت لولتعررنلهوت لشدللللسرداووهتدا

وهتداال دعاقلولعللههاللگسلتهاوایلسوتعلههت لگ اوسلن گا 

ست لد لگسلوگعللللسهسالپهکیالگصتحلوللللسرداووهتداجم ل

رط لگسلج اعلتج تعلست د لگسردلتهسرلک،لل  ههاللآ تمد 

آسو،لهلهالللفاآتمدلح  لتاوسو ،لتج تعلست لد لاسلگلل

گصللتحلست للد لگت لل لآسرللودلسلل  لسللامهت،لتج تللعللللل

آسروس لولح  لسوژ هتلگسلپ  هسدههالههاللسوافهتدهس 

وهلگتنلحله ،ل طهژعلعلپلر لللل(.ل21)صمعد ل مدشالشد لگس ل

وسلراعللعلوللن گا لیال وایلتج تلعلسرولوترنللللسخ درنل،او

لههالیالگیگ علگتنلپژوه ،لساو .لگس لللسرداووهتداجم ل

لتوگسلهت للوااسل للولاگاللTPS2سلوتعلللللسلرداووهتداللاوتش 

ولیاللتللهفورنل خدالل لهللهالراولل لیالسروللوترنلتج تللع

پهتلعللهلهالللحضوال ملهوعلتلاونلولگستلت ول لیال  لرطلللل

وللهلتوجللعلوللعلگتموللعلتج تللعلست للد لل.لوااسلل لشللدس ولل ل

  لراههال دلهووژرو لررلالگسلنارولوژر لللللسرووترنلگسلطاتقل

دلتللایشللوی،لگرللهفعللتشللور لس لل لATPیهللدلوللل لل لاخ

سوو داگههالت و لگم لگسل ملهوعلگستلولتلاونلت ول ،لللل

توگسلدلیالللل ل للوعلمموگدلتکل مبعلت و لگسلادا،لگحد له لل

لوالگسلهسل.لثالوهشدؤوهبویلفاآتمدلتج تعلست د لسرووترنل 

یاصدلسرووترنلوهلراو لگوژرلعللل533آ د ،للوعلیس لسدهتج

لنا لیالژردالفاوتدلوس،لل1/2نا لیالژردالولیالحضوالل1/2

تلهیللسهم لنا هن گاالتوسطلولهتداالولو  لللل93لگسلوعد

تج تللعللسخ للدرنل.(1ولل9للهللهاللشللو )حلل  لشللدللشللد 

آاتاوولللهتدال رواووللل لسرولللوترنلیالنوسلللعلولللهتدااللل
دهوارلل للتللهیلشللد وللهتداال.لنلل گا لشللدل21گت للردگس 

گسد هی لگسلسرووترنلاگلوعلمموگدلتمهلهل مبلعلتلاونلولگسلاداللللل

نل گا لللسویو وسهسگت لگسلوهتدااللسوتع.ل(53)یگاگلوویل

نلا لیاللل9/5شدلتعلدهیالولعلتج تلعلسرولوترنلیالراول للللل

سلللهم لل21یاصلللدالپللل لگسلل9/33ژردلللالولللهلاگسلللد هدل

(ل23)وله وللهاگس لل29لنوسللگ(.ل51)نا هنلل گاالوللویل

اگلولهلگسلد هی لگسلسلوتعلولهتداال دعالقلولعللللللللسیگت لسرووترن

اویوتوتللوسلتللعلدللهیالوللعلتج تللعلته لل لسروللوترنلیالل

لیاسهم لنا هن گاالولل12نا لیالژردالوعدلگسلل5راو ل

ههال  رط لوویلاگلتوسععللشهخصشاگتطلوهرمعلشعلگسلسوال

تعلس ب لوعلسرولوترنلللآناووهتداتو تکلسوتعلگسلل.یگیسد

گسجله للهلهالللپل لگسلوااسل لل قهو لووی،لجدگسهسالشدلتعل

نلا للل5یاصدالسرووترنلوهلراو لگوژرعلل533شد لح  ل

شلاگتطلوهرملعللللسهم لنا هنل گاالولیالل9ژردالپ لگسللیا

سلوتعلولهتداال دعالقلولعللللل(.ل3)شد لتشل ل شلههد لشلدلللل

شللاگتطلوهرمللعلشللد لگسلسوللالی لله،لللیاآسللرمدووهتدالجللم ل

یاصللدالل533ولیوالشللروا،لدللهیالوللعلتج تللعلللگسللردتدعل

یال(.ل8)نللا لیالژردللالگسلل لل5سروللوترنلیالراولل لوهرمللعل

(ل53) لتوسطلژرولوله وهاگدلگسجه لشدجدتدتاتنل طهژععل

لجمروو تلهللسلویو وسهسلشلد للنلاالللنوسعلوهتداالراوه 
وهلدهوار ل صا لسرووترنلوعلمموگدلتمههل مبلعلتلاونلوللل ،20

ل1/9وهرمعلواگواللگسردتدعیاجع،لل93یالی هالوهرمعللسرداودد،

دهوارللل لحللل  لته للل لل523لrpmولیوالشلللروالوهرملللعل
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ل1نلا لیالژردلالاگلپل لگسللللل1/5سرووترنلیالراول لگوژرلعللل

لن شلدع،لل طهژعلهتللوهل قهت علای .یگش اوسلنا هن گاال

لحهرلالهلهللآس ه لسدهتج لهلهاللسلاو للگسلگسلد هی للولهللتلعللا

هلهالللگسجه لفاآتملدللودودلTPS2سوتعللللسرداووهتدالاوتش 

لسرولوترنلاگلل مطقل للحل  لل،گسجه لشدآ هاالسهساللوهرمع

لیسل لللسدلهتجللگس لذتالشهتهد.لیگیلسشهد ولدودلللآ لد للولع

گسلردتدعلوللی له،لل)ههال  رط لتشل لللشهخصسهساللوهرمع

ثالگسلج العللؤهلهالگحد لهژ ل لللللشهخصولسهتال(لیوالشروا

فا ا،لتعررنلسطحلوهرمعلههاللتودلگثاگثالحج ل هتعلتاقرح،ل

 رواوگانهسر لل لولوااسلل ل رللهدلللگالللهللهالتغ تللعلشللهخص

لسلاو للآ د لگس لتعله رنلگ التوگسلهت للوعلیس ههللتم 

وروتهتهژر ل لللمملوگدللاگلولعللتهیلشد وهتداالوو  للاوتش 

هلهاللل  لرطللست د لسرووترنلگسلسهسالپهکوللح  لواگا

توسلععلصلمهتعلللوهلتوجعلوعلاوسدلاولوعل .تمدل  لتردأآژوی لت

 انبهالتوتودلیالتشوا،لمد ل دتات لست  ل  رطل لولل

طبرعل ،للهلهالللگسدشهالسرووترنلس  لوعلگتوسر لد لل،ومهواگتن

لTPS2سلوتعلللللسلرداووهتدالشلد للنااللوهتداالوو  لراوه 

توگدلوعلمموگدلتلکلوروتهتهژر ل لپلهکلیالتج تلعللللللل  لاگ

.لیتلالآدل عافل لللسهسالپهکسرووترنلگسل  رطلست  لول

پله ت لست لد للللولاگاللتهیلشلد لگسد هی لم ا لگسلوهتداال

،ل(Scale-up)ولله تالهللهاللآژللوی لیال قرللهسهللهاللپ للهب

ولشمهسلهت لسلهسلولللسلهسالللسرهس مدلگسجه لفاآتمدههالوهرملعل

لولالگتلن،لللگفل ودل.لگس لتهالآس ت  لتج تعلتممد لسرووترن

لللسلرداووهتدالتوگدلگتجهیله  ت د لولرنلولهتداالولو  لللللل  

ولنرهههدلجم لسرووترمهلولوااسل ل  دلوگاللللTPS2لسوتع

سرووترنلگتنلنرهههدلوعدلگسلتلکلیوا لتر لهال شلخصلولهللللل

اگللتلهیلشلد للهد لتلهه لراول لسرولوترنلیالنرههلهدللللل

ل.تایپرشمههیل

ل

ل

لتشکر و قدرداني

گتللنلپللاود لیالدهژللبلطللاحلپژوهشلل لوللعلشمهسللعلللللل

وللهلح هتلل ل للهژ ل عهوسلل لپژوهشلل لللللل5939/15389/1

وسللراعلگسللوللدتن.لتایسللدهدلگسجلله لنافدللعلگسلل یگسشللکه ل

تشلوالولدلدایگس للل عهوس لپژوهشل لیگسشلکه لتایسلدهدلللل

 .شویل  

ل
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Abstract 

Introduction: Nicotine is a toxic plant alkaloid and it has been designated as hazardous by the 

United States Environmental Protection Agency (USEPA) since 1994. The present work was 

directed to screen nicotine resistant bacteria, that is used as biocatalyst in the biodegradation of 

nicotine from contaminated sites. 

Materials and methods: Collected soil samples from 12 tobacco farms were selected as target 

sites for sampling. Enrichment nicotine-degrading bacteria were performed in minimal salt 

media containing nicotine as the sole carbon and nitrogen sources. Agar dilution plate method 

was performed for determining intrinsic tolerance of bacterial isolates to nicotine. Phenotypic 

characterization and phylogenetic analysis were used to identify the selected bacterial isolate 

able to degrade nicotine. To determine the optimal conditions for the bio-removal of nicotine, 

the effects of initial nicotine concentration, incubation time and the addition of carbon and 

nitrogen sources in the selected strain were tested. The quantification of residual nicotine in the 

culture media was measured by high performance liquid chromatography (HPLC). 

Results: Among 20 bacterial isolates for degradation of nicotine, the strain TPS2 showed a high 

level of resistance and degradation efficiency. Results of phenotypic identification and 

phylogenetic analysis showed the native strain TPS2 belongs to the Citrobacter sp. strain TPS2 

(GeneBank accession no. KM110046). According to the results of de-nicotination experiment, 

the native strain TPS2 is able to remove 100% of nicotine with an initial concentration 2.5 g/l in 

the presence of 2.5 g/l fructose. 

Discussion and conclusion: The results showed that the screened Citrobacter sp. was suitable 

candidate for degradation of nicotine from wastewater and sites that contaminated with nicotine. 

It is seemed by using of the microbial biocatalyst the ecosystem contamination of toxic nicotine 

can be decreased. The present work is the first report on the degradation of nicotine by native 

microorganisms. 

Key words: Biocatalyst, Citrobacter sp., Intrinsic tolerance pattern, Nicotine degradation 
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