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‏كیدهچ

ل.گس لگسردلاکترکلههلآنلتخ رالسههت ل  صو لکعله تمدلگسردلاکترکللههیلبهکتایلگسللگیلدستعللههللاکتوبهسرلل:مقدمه

 لللل.گس لگت و ا لتکلگسردلاکترکلکممد لتولردلبو  للههیللاکتوبهسرللگستخهبلل،پژوهشلحهضالگسلهدف

لحهضلالللدا‏:ها‏‏روش‏و‏موا  ل.شلدللللنلایللغابله للگسلردلاکترکللتولرلدللتوگسلهت لللگسله للبلاللبلو  لللهلهیللسلوتعللل،پلژوهش

لهلهیللسلوتعلل.بلودللآس ت هترلکللاو لبلعللدو ل احاعلولترتاگسرونلاو لبعلگو ل احاعل.شدلگسجه ل احاعلدولدالللنایلغابه 

لتولرلدللتوگسلهت للکلعللباتلالللهلهیللسلوتعلل،سههتل للدال.شدلگستخهبلآس ت  لآس ونلگسجه لباگیلترتاگسرونلاو لگسلحهصللباتال

لبلهللسلوتعلل ولولول للشمهسهت ل،سپسل.سدشدلشمهسهت لبروشر رهت للههیلآس ونلتوسطلدگشتمدلاگلگت و ا لتکلگسردلاکترک

للللل.شدلگسجه ل16S rRNAلتوگل لتعررنلگسلگست هد 

ل رل گنللبلهلاتاتنلل.لشلدللبااسل للگسلردلاکترکللتولردلسظالگسلبو  للاکتوبهسرللسوتعل91لتوگسهت لل،پژوهشلحهضالدال:نتایج

لتولرللدلسظللالگسلباتللاللهللهیللاکتوبهسللرلل.شللدل  هسللبعلنللا لدالنللا ل رالل ل4/51لتولرللدل رلل گنللتللاتنلپللهترنلول8/34لتولرللد

ل11/3لبلهللباگبالگسردلاکترکل(+) Lل ر گنلبهلاتاتنلکعلدگشتمدلاگل(+) Lلسوایلگت و السوعلتکلتولردلتوگسهت لگسردلاکترک

لدال وجلودللگطلامهتلبهلباتالیلههلسوتعل قهت علولبروشر رهت لستهتجل.بودلنا لدالنا ل را ل43/5لبهلباگبال ر گنللتاتنلپهترنلو

لبلعللباتلاللسلوتعللچهلهالل16S rRNAلتلوگل لل،سپسل.ه تمدلپهاگکهسئ للاکتوبهسراو للههلسوتعلآنلکعلدگدلسشهنلژسو  لبهسک

لگطلاملهتلل ال لل اکل لل،ژسلو  للبهسلکللدالKJ508202لولKJ508201ل،KF735655ل،KF735654للهلهیللدستاسل للش ها 

للللل.شدلثب لبروتومولوژی

ل قلدگاللولشلدلل شلههد لل ت لهوتللب لرهاللبو  للههیللاکتوبهسرللتوسطللاکترکلگسردلتولردل ر گنل:گیری‏نتیجه‏و‏بحث

لتوگسهت لتمههلباتاللههیللاکتوبهسرلل.دگدلسشهنلاگلتایلبرشلتولردل، وجودللههیلن گا لبعلس ب للههلسوتعلگسلباخ لگسردلتولرد

لبلاگیلللاکتوبهسلرلللباتلالللهلهیللسلوتعللگسلگست هد لل،پژوهشلحهضالستهتجل.دگشتمدلاگلگسردلاکترکل(+) Lلسوایلگت و التولرد

للللل.لکمدل  لپرشمههدلاگلخهلصلگسردلاکترکلتولرد

 PCRل،گسردلاکترکل،لاکتوبهسرلل،للنایلغابه ‏:کلیدی‏های‏واژه

  



 

 

 5314ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل511

 

 

‏ل.مقدمه

لوسنلبلهلللدگالهرداوک لرلللآل لگسردلتکلگسردلاکترک

لت ورلللکلثهبللل لول لللو لبلللالنلللا ل48/14ل ولولللول 
لطبرعل للدالکلعللگس لسا رو لداجعل11لدال39/5×4-54

لهرداوک  ل-1)لآنلفا و لولدگادلوجودلن تاد لطوالبع

ل،گسلردللپاوپهسوئرلکللهرداوک ل لل-1لتهل5گسردلپاوپروسرک

(CH3CHOHCOOHلدالبللهالسخ للترنل(.3ل-5)‏گسلل ‏

ل،شلد للتلا للشلراللگسلسلوئدیللشر ردگنل1شرلل،5984لسه 

لگتلنللشلر رهت للسظلاللگسلگول.لکادلجدگسهسیلاگلگسردلاکترک

لگتلنللکلعللبلادللپل للولدگس  لشرالشدنلتا لبهمثلاگلگسرد

لدالپهسلتوالل(.4لول3ل،5)لگسل للشلراللیگجل گللگسلتول للگسرد

لتاکرل للوجل للگسلردلاکترکللکلعللکادلکشفل5819لسه 

لتولرلدللتخ رلایلللهلهیلل تهبولرل للگسلتول للباولعللسر  لشرا

ل(.4)لههسللل ل رواوگانهسر للل لگسلباخللل لتوسلللطلشلللد 

لشلولللدولبلعللولگسل للسلوایللفعهلر لدگاگیلگسردلاکترک

‏(+) Lلگسردلاکترکل.دگادلوجودل(-) Dلول(+) Lلگت و ای

لولشلودلل تهبولر  لگس هنلبدنلدالتوگسدل  لولگس لتج تعلقهبل

لست ل لللهلهیللس رمعلدالگسردلاکترکلکهابادلبعلخهصر لگتن

لآسجهلگسل(.1لول3ل،5)لگس لشد ل مجالپ شو لست  لول وگد

لگسل للدهرلداوژسهسلللاکتلهتللDلآسل ت للفهقلدللگس هنلبدنلکع

لدالآنلتج لعلل وجل لل(+) Lلگسلردلاکترکللستلهدلل صلافل

لتولرلدلل(.1ل-4)لگسل لل ضلاللگس هنلسلا ت لباگیلولشد لبدن

ل رواوبل للتخ رالولشر رهت لسمت لشوللدولبعلگسردلاکترک

ل خاللو لفقللطلشللر رهت لسللمت لاو لبللهل.شللودل لل لگسجلله 

ل14ل(.8لول9)للشللودل لل لتولرللدلگسللردلاکترکلDLلاگسل رکل

لتخ رلاللتوسطلجههنلساتهسالدالگسردلاکترکلتولردلداصد

لگسلباخلل لکللعلآسجللهلگسل(.1لول8)لشللودل لل لگسجلله ل رواوبلل 

لگت و ا لتکلشوللعبلگسردلاکترکلتولردلبعلقهداللههلبهکتای

لتلهلل(+) Lلگسلردلاکترکلل،ههلآنلگسلگست هد لبهلتوگنل  له تمد

D (-)لل.(8لول9)للکادلتولردلخهلصل

لتولرلدلل هل لللهلهیللبلهکتایللگسلتول لل3لههللاکتوبهسراو 

لهلهلللاکتوبهسلرلللگسلصمع لدال.ه تمدللاکترکلگسردلکممد 

لهلهللبلهکتایللگتنل.شودل  لگست هد لنوسهنونل صهافلباگیل

لتولرللدلمالل لبللعلغللرگت للهللهیلفللاآواد لول  صللولاتلدال

لبللعل،ه چمللرنل.دگاسللدلاگلسگهدگاسللد لسقللشلگسللردلاکترک

لبهفل للول غلریللتاکربلهتلل، ختالفلللههیلطع لگتجهدللما 

ل،پمرلاللگسل ختا ل للگسلوگعللبلاگیللگسلتهاتاللمملوگنللبلعلل مهس 

ل،شلاگبللتولردلدال،نوش لتخ رال،نرهه لغرگههیلتخ را

للاکتوبهسلراو للجلمسلل(.54)لدگاسلدللسقلشللسهنلولجولآب

لسا للاعلبللعلول4لاکتوبهسرلاسللعلخللهسوگد لگسلب انلل لنللاو 

لگسلبلرشللدگاگیللهلهللبهکتایلگتنل.گس ل تعاقل1لههلکوتلفا  

لهللهیلللکاللوس ل(.55لول54)له للتمدلستانوسللعلولنوسللعل544

لبللعلکوچللکل ع للولاًلآنللهالکشلل لاویللاکتوبهسللراو ل

ل،صلهفلل،  لدبلل،که للللحهشلرعللبلهلل تال را ل1لتهل1لگسدگس 

لسلهدالل لوگادللدال.گسل للپرگ لهنللبلدونللولکدالتهلداخشهن

لسر للههلنوسعلباخ لولشد لقا  لتهلولسادلبعل هتللپرگ هسشهن

ل رواوسووپ لشولل(.51)لگس لخشنلتشهنلههلللکاوس لفا 

ل تملوعللگشلوه للبلعللشلوللللگیل رالعللشلولللبعللههلبهکتایلگتن

ل.گسل للکوتله للکوکوبهسلرلللتلهللباملدللولبهاتلکلللههیلبهسرل

لنلا للشلولللبلعللولدگشلتعلللگیلسسجرا لآاگتشلبرشتالههلساو 

ل(.51لول5)له لتمدلل ت لاکللبملداتللولگسپوالبدونل، ثب 

ل1 رواوآئاوفرللللتلهللگخترلهایللهلوگسیللبل لللهلهللبهکتایلگتن

لبهملثلل  لرطللدالگک ردکابنلدیلداصدل1لوجودل.ه تمد

لاشلدللبهرمعلد هیل(.53لول51)لشودل  لههلآنلاشدلت اتک

لبهرملعللگسلردتتعلل.گسل للسا رو لداجعل44لتهل34لبرنلههلآن

لدالهلهللآنلگ لهللگس ل8/1لتهل1/1لحدودلدالههلآنلاشدلباگی

لگتلنلل(.51لول5)له لتمدللاشدلبعلقهدالسر ل1لگسلک تالگسردتتع

لدولبلعلل،هلهللکابوهرلداگتللتخ رلاللس لو للسظلاللگسللههلبهکتای

ل(تخ رلاللجلوال)ل9ه وفا هستلهترولل-5ل:شوسدل  لتق ر لناو 

لل.کممللدل لل لتبللدتللگسللردلاکترکلبللعلفقللطلاگلقمللدلکللع



 

 

ل519لههیلباتالههیلبو  لگتاگنلگسلسظالتولردلگسردلاکترکلولشمهسهت لسوتعلنایللاکتوبهسرللغابه 

 

 

لبلللعلاگلقملللدلکلللعل(تخ رلللالسلللهجوا)ل8هتاوفا هستلللهترول-1

لگک للردکابنلدیلولگتللهسو ل،گسردگسللترکل،گسللردلاکترک

لگسلردلاکترکللتولرلدللبلاگیلل(.51لول54ل،5)لدکممل  لتبدتل

لکمملد للتولرلدلللهلهیللسوتعلبعلسرهسل رواوب لاو لبعلخهلص

پللژوهشللدال.گسلل له وفا هستللهترولسللوعلگسلگسللردلاکترک

لتولرلدللسظلاللگسللاکتوبهسلرلللبو  لسوتعل91لتوگسهت لل،حهضا

لکممللد لتولرللدلباتللاللهللهیلسللوتعلولبااسلل لگسللردلاکترک

لل.شدلشمهسهت ل(+) Lلگسردلاکترکلخهلصلگت و ا

ل

‏ل.ها‏روش‏و‏موا ‏‏

لشللد لجدگسللهسیللهللهیلسللوتعلگسلل،پللژوهشلحهضللالدا

لسلمت لللبمل لللهلهیللفاآواد لگسلدگسهلقبهدیل ات لدکتالتوسط

ل رواوبرولللوژیلپژوهشلل لنللاو لدالکللعلشللدلگسللت هد 

لداللهللهلسللوتعل.شللوسدل لل لسگهللدگایلگسللتهسدگادلپژوهشللگه 

لدگد لکشل للخط لکش لشوللبعل1آنهالگ لآالگ ل  رط

لداجللعل39لد للهیلدالسللهم ل48ل لدتللبللعللهللهلپارلل ل.شلدل

ل رواوآئاوفرللشاگتطلدالولهوگسیلب لشرشعلدالسا رو 

لشمهسل للاتخل للهلهیللوتژن ل،سپسل.شدلنرگایلنا خهسع

لبااسل للبلاگیلل.لشلدلل شلخصللنلا للآ رل یللاسگلبهلسوتع

ل راللکلگسللور لکشلل ل  للرطلگسل،لهللهلسللوتعلگسللردلتولرللد

لدولدالگسردلاکترکلتولردلسظالگسللههلسوتعلگتنل.شدلگست هد 

لبلعلللنلایللغابله لل،گو ل احاعلدال.شدسدلللنایلغابه ل احاع

لهلهیللسلوتعلل،دو ل احالعللدالولشلدللگسجه لترتاگسرونلاو 

ل،سللپسل.شللدسدللنللایلغابلله لآس ت هترللکلاو لبللعلباتللال

لگسلردلاکترکل‏(+) Lلگت و لاللکمملد للتولردلباتاللههیلسوتع

لولدشلدسللبروشلر رهت للشمهسلهت للقملدههللتخ رالگسلگست هد لبه

لبلهلللهلهلللاکتوبهسلرلللگتلنللنوسلعللدقرلقللشمهسلهت لل،سههت لدا

لل.شدلگسجه للههلآنل16S rRNAلتوگل لتعررنلگسلگست هد 

ل  لرطللدالخلهلصللللکالوس للگسلگبتلدگلل:تیتراسیون‏روش

لسا لرو للداجلعلل39لد هیلدالولدگد لپهسهژل راکلگسور 

لپهتلهنللگسلپلسلل.شلدلنلرگایلللنا خهسلعللسهم ل48ل دتلبع

للنا خهسع ل  لرطللگسلنا لتکل،  رطلشدنلب تعلونرگای

لآبللرتلالل رال لل54لآنلبلعللول لشلدللوسنلدقل للبعلشد لب تع

ل34لگسلپلسلل.لشدلگضهفعلسا ه ل5/4لسودللرتال را ل14ل، قطا

لبلعللداصد5لفتهلئرنلفملل  او للرتال را ل1/4لحدودل،دقرقع

لبللهللهللهلس وسللعل،سللپسل.شللدلگضللهفعلگسللدتوهتوالممللوگن

ل قللدگال.شللدسدلترتللالسا لله ل5/4ل54گسللردلهرللداوکااتک

لح لل لبللالسللوتعلهللالتوسللطلشللد لتولرللدلگسللردلاکترک

للرتلالل رال للهلال)لشدل  هسبعلفا و لطبقلنا لدالنا ل را 

لگتجلهدللبلعللکلعللترتاگسلرونللدال صلاف للسدت لهرداوک رد

للصوات لاسگ لنا ل را ل5/14لبهلگس لباگبالشودل   مجا

لگسلآس لونللگتلنللبخشل للگمتبلهاللبلاگیلل(.54)ل(گسردلاکترک

لبللهل55 للاکلشلاک للگسلشللد لتهرلعللخللهلصلگسلردلاکترکل

لترتاگسرونل ثب لکمتا لمموگنلبعل،داصل14خاوصلداجع

ل رل گنللکلعلللاکتوبهسلرا لللههیلسوتعلگسل،سپسل.شدلگست هد 

لدگشلتمدللقلاگاللستهدلتولردلاد لداللههلآنلگسردلاکترکلتولرد

لتوسللطلگسللردلتولرللدلپللرتایلتوللاگالولگسجلله لتوللاگالسللع

لل.شدلبااس للههلسوتع

لگختصهصلل لآسلل ت ل،او لگتللنلدا‏:آنزیمرری‏روش

(L-لولدهرللداوژسهسللاکتللهتلD-دهرللداوژسهسللاکتللهتل)،ل

NADHلولپراووگتلبعلاگلحهصلللاکتهت
لکلاد للتبدتلل51

ل عللافل،آسلل ت لهللالحضللوالدالNADHلتولرللدل رلل گنلو

ل(.51)لگسل للآسل ت للآنلبعل ابو لسوایلگت و السوعل ر گن

لبرشلتایللگسردلاکترکل ر گنلگو ل احاعلدالکعلت لههلسوتع

لبللاگیل،بلودللتواگاپلرتاللهلهللآنلتولرللدلولکادسلدلل ل للتولرلدل

لگت و لاللسلوعللوگستخلهبلللآس ت هترلکللاو لبعللنایلغابه 

لپسل،او لگتنلدال.شدلتعررنللههلآنلتولردیلگسردلاکترک

لول راللکلگسللور لکشلل ل  للرطلداللهللهلسللوتعلکشلل لگس

لISO 9232لاو لبللللهل طللللهبقنللللرگایللنا خهسللللع

ل(-) Dلول(+) Lل رللل گنل(.51)لشلللدلسدگتللل لپلللاوتئرن



 

 

 5314ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل518

 

 

لآسلل ت لتوسللطلشللد لسدگتلل لپللاوتئرنل للهتعلگسللردلاکترک

D-لولدهرللداوژسهسللاکتللهتلL-لدهرللداوژسهسللاکتللهتل

ل وجلطو لدالگسپوتاوفتو تالگسلگست هد لبهلجدگنهسعلطوالبع

لگتللنلبخشلل لگمتبللهالبللاگیل(.51)لشللدلتعرللرنلسللهسو تال344

ل14لخالوصللداجلعللبلهللخهلصلگسردلاکترکلگسلسر لآس ون

لگسلردلللرتلالل رال لل5/4لکلعللشوللگتنلبعل.شدلگست هد لداصد

لگتلنللشلدنللآ لهد للبهل.لشدلاقرقل قطالآبللرتال را ل1/51لبه

لهلهللآنلجلربللشههدلس وسعله اگ لبعلس وسع لگسلپلسللولقبلللل،

لطلو للدالدهرلداوژسهسلللاکتلهتللDلولLلآس ت لشدنلگضهفع

ل(-) Dلول(+) Lلغاظل لل رل گنللولخوگسد لسهسو تال344ل وج

 ISOلدالشلد للعتللگاگللهلهیللفا لو للبلهلل طهبقلگسردلاکترک

لل(.51)لشدل  هسبعل9232

لهلهیللآس لونل‏:برترر‏‏‏هرای‏‏سرویه‏‏بیوشیمیایی‏شناسایی

لگسلگسلدو للتولرلدلل،ژلاترنلذوبلقبرللگسلبروشر رهت لتردیأتل

لج اللعلگسلقمللدههلتخ رللالولکهتللهلاسلآس للهتشل،تاتپتوفللهن

ل، للهلتوسل، للهسوسل، اربرللوسل،سللاوبروسل،سللوابرتو ل،آاگبرمللوس

ل،اتبلوسلل، لهسرتو لل،ن تالوسلل،گتموستتلو لل،اگ ملوسلل،سهلر رن

لولهللهلوسلتللا ل،سللوکاوسل،فاوکتللوسل،نللهلاکتوسل،لاکتللوس

لل(.51)لشدلگسجه لباتاللههیلسوتعلباگیلناوک 

لشمهسلهت للبلاگیل‏:برترر‏‏‏هرای‏‏سویه‏مولكولی‏شناسایی

لشلدللگسلتخاگجلللههلآنلDNAلگبتدگلباتاللههیلسوتعل ولوول 

لباگیلشد لطاگح لآغهسناههیلگسلگست هد لبهل،سپسل(.51)

لپار لاگسلللگیلسسجرلا للوگکلمشلل،16S rRNAلگستهلهیللولگبتلدگل

لمبلهاتللگست هد ل وادلآغهسناههیلتوگل ل(.59)لشدلگسجه 

لل:گسلبودسد

لول'F:5' GAGTTTGATCCTGGCTCA 3ل

لوگکلمشللو'R:5' GGTTACCTTGTTACGACTT 3ل

PCR16لتوثرالباگیلS rRNAلگسجه لستالحاگات لباسه علبهل

ل دتلولسا رو لداجعل11لگولرعلشدنلدسهتوا لد هیل:شد

ل احالعللشله لللاخلعلچل34ل،سلپسلل.بلودللدقرقلعلل1لآنلس هن

لداجلللعل11لد لللهیلدالثهسرلللعل44 لللدتلبلللعل53وگساشللل 

لد للهیلدالثهسرللعل44 للدتلبللعل54گتصلله ل احاللعل،سا للرو 

لبللعل51تهن للتا لسللمت ل احاللعلولسا للرو لداجللعل1/19

ل،سللپس،لسا للرو لداجللعل91لد للهیلدالثهسرللعل44 للدت

ل91لد للهیلدالدقرقللعل1ل للدتلبللعلسهللهت لن للتا ل احاللع

لتعرلرنللPCRل  صلو لل(.58)لشلدللگسجله للسا رو لداجع

لدال وجلودللگطلاملهتللبهلشد لتعررنلتاگدفلولشد لتاگدف

لل.لشدل قهت عل51بروتومولوژیلگطلامهتل اک ل،ژسو  لبهسک

لبللهل16S rRNAلفراللوسسترو لداخلل لطاگحلل لبللاگی

لگطلاملللهتل اللل ل اکللل لژسلللو  لبهسلللکلگسلگسلللت هد 

لچمللدتنلبللعل ابللو ل16S rRNAلتللوگل ل،بروتومولللوژی

لگسد‏شد لتوگل لتعررنلکه للطوالبعلکعللاکتوبهسرللبهکتای

لولMEGA4لباسه لعللتوسطداخ لفراوژسترو للولشمهسهت 

لل.لشدلاس لbootstrapt 10000لبهلUPGMAلاو 
 

 ل.نتایج

لترتاگسلرونللاو لبلعللکلعلللاکتوبهسرللسوتعل91ل رهنلگس

لگسلردلاکترکللتولرلدللسظلاللگسلسوتعل58ل،شدسدللنایلغابه 

ل رل گنللسظلاللگسلسلوتعلل8ل.نافتملدللقلاگاللستهدلتولردلدستعلدا

ل،تواگاپلرتایللسظلاللگسلولستلهدللتولرلدلل،گسردلاکترکلتولرد

لآس ت هترلکللاو لبلهللکلعللبودسلدللپلرتاللتواگاللههلآنلتولرد

لهلهللآنلتولرلدیللگسلردلاکترکلل(-) Dلول(+) Lلتولردل ر گن

لبلعللخهلصل(+) Lل قدگالستهدتاتنلکعلسوتعل4ل.لشدلبااس ل

لولبروشلر رهت للشمهسلهت لل،کادسلدللتولرلدللتواگاپرتالشول

للاکتوبهسلللراو ل،سلللوتعل4لهلللالکلللعلشلللدسدل ولولللول 

لل.شدسدلشمهسهت ل59پهاگکهسئ 

لسللوتعل91لتوسللطلشللد لتولرللدلگسللردلاکترکل رلل گن

لدالنلا لل رال للح ل للبلاللترتاگسلرونللاو لبهللاکتوبهسرل

لبلعللتولردل ر گنلح  لبالههلسوتعل،سپسل.شدل  هسبعلنا 

ل.شدسدلبمدیلاد ل5لجدو لدالستهدلول توسطل،ک لدستعل3



 

 

ل511لههیلباتالههیلبو  لگتاگنلگسلسظالتولردلگسردلاکترکلولشمهسهت لسوتعلنایللاکتوبهسرللغابه 

 

 

لتلاتنللبلرشللکلعللتل للهلهللسلوتعللداصدل13لکعلتاتر لگتنلبع

ل11ل.نافتمللدلقللاگالستللهدلتولرللدلاد لدالدگشللتمدلاگلتولرللد

لقلاگالل توسلطللاد لدالبودسلدللتعلدگدللتلاتنللبرشلکعلداصد

لدگشلتمدللاگلتولرلدللتلاتنللک لکعللههلسوتعلداصدل51ل.نافتمد

لتولرلدلل قلدگاللکلل رهسگرنل.نافتمدلقاگالک لتولردلاد لدا

ل رل گنللبلهلاتاتنلل،نا لدالنا ل را ل11/11ل،گسردلاکترک

لول8/34ل قللدگالبللهلL89لولL175لسللوتعلبللعل ابللو لتولرللد

 ل.بودلنا لدالنا ل را ل4/51ل، ر گنللتاتنلپهترن

لگسلللردلاکترکلتولرلللدل رللل گنلستلللهتجل1لجلللدو لدا

لح لل لبللالگسللردلاکترکلستللهدلتولرللدلاد للهللهیلسللوتع

لدالکلعللطواله هنل.گس لشد لدگد لسشهنلنا لدالنا ل را 

لتولرلدللسظلاللگسللههلسوتعلگسلباخ لشودل  ل شههد ل1لجدو 

لبلاگیلللهلهللسلوتعللگتلنللگسل.بودسلدللپرتالتواگال،گسردلاکترک

ل(-) Dلول(+) Lل رلل گنلسللمجشلکللعلبعللدل احاللعلگسجلله 

لل.شدلگست هد ل،بودلآس ت  لاو لبعلگسردلاکترک

لاو لبلعللگسلردلاکترکلل(-) Dلول(+) Lل رل گنللستلهتجل

لگتنلبعلتوجعلبهل.گس لشد لدگد لسشهنل3لجدو لدالآس ت  

لبلهلللهلهللسلوتعللگسلردلاکترکلل(-) Dلتولرلدلل رل گنللتعرلرنللکع

لشلدنللگضلهفعللگسلپسلولقبللل،ههلآنلجربل ر گنلگسلگست هد 

لسلهسو تالل344ل لوجللطو لدالدهرداوژسهسللاکتهتلDلآس ت 

ل  هسللبعل ابوطللعلفا للو لدالجللربل رلل گنلدگدنلقللاگالو

ل.شلدللنل گا لل م ل لللههلسوتعلگسردلاکترکل(-) Dل،شدل  

لنل گا لل ثبل لللهلهللسلوتعللگسلردلاکترکلل(+) Lل،ه چملرنل

لتاتنلبرشلL175لسوتعلستهتجلگتنلگسه لبال(.51)لگس لشد 

L (+)لاگلنلا للدالنلا لل رال لل11/3ل ر گنلبهلگسردلاکترکل

لگسللردلاکترکل.گسلل لدگشللتعللهللهلسللوتعلبقرللعلبللهل قهت للعلدا

لگت و لاللدولهلاللدگاگیلداصلدلل14لخاوصلداجعلبهلخهلص

LلولDلل.گس ل

ل

ل

لگسردلاکترکلتولردل ر گنللگسه لبالسوتعلبمدیلاد لستهتجل-5لجدو 

لبمدیلاد 

 لههلسوتع

لح  لبالگسردلاکترکلتولرد

 نا لدالنا ل را 
 فاگوگس لتعدگد

 51 51ل-51 ک لتولرد

 41 51ل-14  توسطلتولرد

 58 14ل-31 ستهدلتولرد

ل

لتولردلبهللههیلسوتعلدالترتاگسرونلاو لگسلحهصللستهتجل-1لجدو 

لستهد

 س وسعلکد ادتف
لح  لبالگسردلاکترکلتولردل ر گن

 نا لدالنا ل را 

5 L175 41/48/34 

1 L132 434/19 

3 L67 45/49/11 

4 L25 41/59/11 

1 L83 43/14 

1 L26 51/514 

9 L138 35/514 

8 L56 84/49/13 

1 L147 84/54/13 

54 L108 41/41/11 

55 L92 41/51/11 

51 L200 84/41/15 

53 L104 93/41/15 

54 L84 14/13/15 

51 L17 14/58/14 

51 L70 11/55/14 

59 L124 11/514 

58 L105 14/514 

 4531  ثب لکمتا  51

‏

‏:اسیدلاکتیک‏(-) D‏غلظت‏محاسبه
 

CD (-) = 
       

    
 × AD (-)ل؛لل

Csb = 
       

    
 × Asb 

CD (-) = Cs - Csbل

 



 

 

 5314ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل514

 

 

CD (-):لغاظل للD (-)لدالنلا للح ل للبلالل،گسلردلاکترکلل

 لکش لس وسعلنا ل544

A D (-):لشههدلس وسعلول رواوب لس وسعلجربلگختلافل

Csb:لشههدلس وسعلغاظ ل

Asb:لشههدلولشههدلس وسعلجربلگختلافل

Cs:ل رواوب لکش لس وسعلغاظ ل

𝑚:لشههدلس وسعلولکش لس وسعلگسلبادگشتعلنا ل قدگال

ε:لبلالل لو لل رال للبلالللرتلال)لسهسو تال344ل وجلطو لدال3/1ل

لل( تالسهست 

لتولرللدلگسللردلاکترکل(+) Lلگت و للالکللعلتلل لهللهلسللوتع

لبللدونل،گسللپوالبللدونل، ثبلل لنللا للگیل راللعله للعلسللدلکللاد

لذوبلبلعللقلهداللولبود ل م  لگسدو لول م  لکهتهلاسل،حاک 

لهجلد للتخ رلاللگسله للبلالللهلهللسوتعلشمهسهت ل.سبودسدلژلاترن

لدالاشللدلستللهتجلولآنلستللهتجلکللعلشللدلگسجلله لکابوهرللداگت

گاگتلعلشلد لللل4لجلدو للدالسا لرو للداجلعلل41لول51لد لهیل

لل.گس 

 Lلگت و الکممد لتولردلباتاللههیلسوتعلتالدقرقلشمهسهت 

 16Sلژنلتوثرلاللبلهلل ولولول للاو لبلعللگسردلاکترکل(+)

rRNAلگیلسسجرلا للوگکلمشللگسلگسلت هد للبلهللباتلالللههیلسوتعل

لبلهللباتلالللهلهیللسلوتعلل16S rRNAلژنل.شلدللگسجله لل اگسلپا ل

لولKJ508201ل،KF735655ل،KF735654للهللهیلشلل ها 

KJ508202لگطلامللهتل الل ل اکلل ل،ژسللو  لبهسللکلدال

للاکتوبهسلراو للباتلاللسلوتعلل4لهلالل.لشدلثب لبروتومولوژی

 ل.شدسدلشمهسهت لپهاگکهسئ 

ل،16S rRNAلگسله للبلال‏:فیلروژنتیكی‏‏ رخت‏ترسیم

لهللهیلشلل ها لبللهلباتللاللهللهیلسللوتعلفراللوژسترو لگاتبلله 

 KF735654ل،KJ508202 (L132)ل،KJ508201 (L25)ل

(L175)لولKF735655 (L67)لدتگلللالبلللهلولهللل لبلللهل

ل ا ل اک لژسو  لبهسکلدال وجودللاکتوبهسرلللههیلسوتع

فهاسل للل.شلدللتعرلرنللولبااسل للبروتوموللوژی،للگطلامهت

لبللعلفراللوژس لداخلل لدال وجللودللاکتوبهسللرلللهللهیلسللوتع

ل.گس لآ د ل5شولللتاتر 

ل
لستهدلتولردلبهللههیلسوتعلدالآس ت  لاو لگسلحهصللستهتجل-3لجدو 

لتواگاپرتالو

ف
ادت

 

 س وسعلکد

ل(+) Lل ر گن

لتولردلگسردلاکترک

لح  لبالشد 

 نا لدالنا ل را 

ل(-) Dل ر گن

لتولردلگسردلاکترک

لح  لبالشد 

 نا لدالنا ل را 

5 L175 11/3 319/5- 

1 L132 411/5 949/3- 

3 L67 431/5 194/4- 

4 L25 43/5 518/1- 

1 L83 519/4 411/1- 

1 L26 411/4 444/4- 

9 L138 414/4 511/1- 

8 L56 414/4 441/1- 

 51/13 11/14  ثب لکمتا  1

 

ل

 باتاللههیلسوتعلیللههلکابوهرداگتلتخ رالستهتجل-ل4لجدو 

لکد
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L175 - + - + + + - + + + + + + + + + + - - + 

L132 - + - + + + - - - + + + + + + + + - - + 

L67 - + - + + + - - - + + + + + + + + - - + 

L25 - + - + + + - - - + + - + + + - + - - + 
 



 

 

ل515لههیلباتالههیلبو  لگتاگنلگسلسظالتولردلگسردلاکترکلولشمهسهت لسوتعلنایللاکتوبهسرللغابه 

 

 

1) >gi|635200826|gb|KJ508201. 1| Lactobacillus paracasei strain L25 
2) >gi|1843427|dbj|D86517. 1| Lactobacillus casei 
3) >gi|635200827|gb|KJ508202. 1| Lactobacillus paracasei strain 132  
4) >gi|574960707|gb|KF735654. 1| Lactobacillus paracasei strain 175  
5) >gi|574960708|gb|KF735655. 1| Lactobacillus paracasei strain 67  
6) >gi|191636824:c1991488-1989908 Lactobacillus casei BL23  
7) >gi|1843426|dbj|D86516. 1| Lactobacillus zeae  
8) >gi|385826720:c2565329-2563756 Lactobacillus rhamnosus GG 
9) >gi|175005|gb|M58829. 1|LBARR16SAA Lactobacillus sake  
10) >gi|501145339:c1879865-1878295 Lactobacillus plantarum subsp. plantarum P-8 
11) >gi|22027048|dbj|E10216. 1| Lactobacillus brevis L63 
12) >gi|283483492|emb|FN185731. 1| Lactobacillus paucivorans type strain TMW 1. 1424T 
13) >gi|175006|gb|M58830. 1|LBARR16SAB Lactobacillus sanfrancisco  
14) >gi|501673812:627796-629363 Lactobacillus fermentum F-6  
15) >gi|184152655:c1414412-1412879 Lactobacillus reuteri JCM 1112 
16) >gi|388037|gb|L23507. 1|LBARGDAAAA Lactobacillus reuteri  
17) >gi|385824947:c1872967-1871317 Lactobacillus johnsonii DPC 6026 
18) >gi|560151351:c1580334-1578755 Lactobacillus johnsonii N6. 2 
19) >gi|385816611:c1594383-1592809 Lactobacillus amylovorus GRL1118  
20) >gi|175029|gb|M58823. 1|LBARR16SU Lactobacillus lactis  

ل

 
 

لKF735654 (L175)ل،KJ508202 (L132)ل،KJ508201 (L25)لههیللباتالبهلش ها لههیلسوتعلبرنل16S rRNAل بمهیلبالفراوژسترو لداخ لتصوتال-5لشول

‏بروتومولوژیلگطلامهتل ا ل اک لگطلامهت لپهتگه لدال وجودللاکتوبهسرلللههیلسوتعلدتگالبهلKF735655 (L67)ول
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1:   Lactobacillus paracasei strain L25 

2:   Lactobacillus casei 

3:   Lactobacillus paracasei strain 132 

4:   Lactobacillus paracasei strain 175 

5:   Lactobacillus paracasei strain 67 

6:    Lactobacillus casei BL23 

7:    Lactobacillus zeae 

8:    Lactobacillus rhamnosus GG 

9:    Lactobacillus sake 

10:    Lactobacillus plantarum subsp. plantarum P-8 

11:    Lactobacillus brevis L63 

12:   Lactobacillus paucivorans type strain TMW 1. 1424T 

13:   Lactobacillus sanfrancisco 

14:   Lactobacillus fermentum F-6 

15:   Lactobacillus reuteri JCM 1112 

16:   Lactobacillus reuteri 

17:   Lactobacillus johnsonii DPC 6026 

18:   Lactobacillus johnsonii N6. 2 

19:   Lactobacillus amylovorus GRL1118 

20:   Lactobacillus lactis 
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‏ل.گیری‏‏نتیجه‏و‏بحث

لولس لهج لل،شلر رهت لل،غلرگت للصمهتعلدالگسردلاکترک

لس وسلعلل.دگادلستهدیلکهابادههیلپ شو  لصلمهتعللدال،باگی

ل،کمملد للگسلردیللموگ للللمملوگنللبعلگسردلاکترکلگسلغرگت 

لگسل(.51ولل4)لشلودلل ل للگسلت هد للسگهدگاسلد للولدهمد لطع 

لهلهیللپلاسترکلتهرعلباگیلپ شو لصمهتعلدالگسردلاکترک

لول58گسللردههللاکترللکلپالل لج اللعلگسلپللرتالتج تللعلست لل ل

لدالکلعللشلودلل ل للگسلت هد للگسلردلللاکترکلپا لکوپار اههی

لبخرلعللسل للسظرلاللپ شو لگب گاآلاتلسهخ لولبهلرم ل وگاد

ل(-) Dلول(+) Lلخللهلصلگت و اهللهیل.دگاسللدلکللهاباد

لDLلاگسل رکللفا لبعلس ب لبرشتایلگاس لگسردلاکترک

لدگاسلدللاگلخلودللوتژ لصمعت لکهابادلگت و الهالستاگلدگشتع

ل تعددیللههیلن گا ل،گسردلاکترکلتولردلفاآتمدلدال(.9)

لج العللگسلگسلردلاکترکللکمملد للتولرلدلللههیلبهکتایلدابها 

لگسلتخ رلللایلصلللمهتعلدال.دگادلوجلللودللهلللهللاکتوبهسلللرل

لبلاگیلل(تخ رلاللجلوال)له وفا هستلهترولل رواوبل لللههیلسوتع

لبلهلات للسهسلولکلهاللبهلکعلشد لگست هد لگسردلاکترکلتولرد

ل(.3)دگاسلدللاگلخلهلصلللاکترلکللگسردل(+) Lلتولردلتوگسهت 

ل(+) Lلگت و لاللکعلت لههلسوتعلشمهسهت لولگستخهبل،بمهباگتن

لسظلاللگسلدکممللل ل للتولرلدللخلهلصللشوللبعلاگلگسردلاکترک

 ل. ه لگس لگقتصهدی

لهللهیلاو لگسلبهتللدلباتللاللهللهیلسللوتعلگستخللهبلبللاگی

لتوسللطلشللد لتولرللدلگسللردلاکترکل رلل گنلنرللایلگسللدگس ل

ل مظلواللگتلنللباگیلستهدیلههیلاو ل.شودلگست هد للههلسوتع

لبلهلل لهتعللکاو لهتوناگف للاو لبعلتوگنل  لکعلدگادلوجود

ل،15کاات تللایل،14نللهسیلکاو للهتوناگف ل،51بللهلالکللهاگت 

لولگتشللولال(.14)لکللادلگشللها لترتاگسللرونلولآس ت لل لکرلل 

لشللد لتولرللدلگسللردلاکترکل رلل گنل1451لسلله لدال11ترللو

لترتاگسللرونلاو لبللهلاگللاکتوبهسللرلللهللهیلسللوتعلتوسللط

لسلله لداله وللهاگسشلول13تاوستلللل(.15)لسللدلکللادلبااسلل 

لاو لبلعللاگلگسردلاکترکلDلولLلگت و اههیل ر گنل1455

لداله ولهاگسشللول14پهس لهالل(.11)لسلدللکادلبااس لآس ت  

لاو لبلعللاگلشلد للتولرلدللگسلردلاکترکلل رل گنلل1454لسه 

ل(.13)لسلدللکلادللبااس لبهلالکهاگت لبهل هتعلکاو هتوناگف 

ل وادللههیلسوتعلتعدگدلبودنلستهدللما لبعلل،پژوهشلگتنلدا

ل لهتعللکاو لهتوناگف لللههیلاو لستهدله تمعلوللنایلغابه 

له تمعلک لاو لگسلنهسیلکاو هتوناگف لولبهلالکهاگت لبه

لمموگنلبعلآس ت  لاو لگسلدق لگف گتشلباگیلولترتاگسرون

لل.شدلگست هد لترتاگسرونلاو ل و ل

لتولرلدللداللهلهلللاکتوبهسلرلللتوگسلهت لل،لپژوهشلحهضالدا

لشلولللگتلنللبلعلل.شلدلل شههد ل ت هوتلب رهاللاکترکلگسرد

لدالنلا لل رال لل11/11ل،لههلسوتعلترتاگسرونلکلل رهسگرنلکع

لحلدودللدالتولرلدلل رل گنلللتلاتنللپلهترنللولشلدلل  هسلبعللنا 

ل.بللودلنللا لدالنللا ل رالل ل8/34ل رلل گنلبللهلاتاتنلول4/51

ل ر گنلگتالمدلکشوالدال1454لسه لداله وهاگسشلولپهس ها

للاکتوبهسلللراو لسلللوتعلدالشلللد لتولرلللدلگسلللردلاکترک
لنل گا للنلا للبلاللنلا لل رال لل48/33ل ر گنلبعلاگل11کهسئ 

لدال1441لسلله لداله وللهاگسشلول11ودسللال(.13)لکادسللد

لسلوتعللدالشلد للتولرلدللگسلردلاکترکلل ر گنلاو هس لکشوا

ل19/41ل رللل گنلبللعللاگل51819لپهاگکللهسئ لللاکتوبهسللراو ل

لول18 رادگ لهدیلل(.14)لکادسلدللنل گا للنلا للبالنا ل را 

للاکتوبهسلراو لللههیلسوتعلگسردلاکترکل ر گنله وهاگسش

لتاترلل لبللعلاگل11اگ موسللو للاکتوبهسللراو لولکللهسئ 

ل(.11)لکادسلدللن گا لنا لبالنا ل را ل11/18لول89/11

ل رلل گنلسرجاتللعلکشللوالدال1451لسلله لدالترللولولگتشللولا

لبلعللLPF2ل34پلاستلهاو لللاکتوبهسراو لسوتعلگسردلاکترک

للاکتوبهسلراو للسلوتعللولنلا للبلاللنلا لل رال لل11/5ل ر گن
لاگلنللا لبللالنللا ل رال لل15/5ل رلل گنلبللعلLFN7ل35فا متلو ل

لدالگسللردلاکترکلتولرللدل رلل گنل(.15)لکادسللدلنلل گا 

لگسلردلاکترکلل قلدگاللبلعللس لب للبااسل لل لوادلللههیلسوتع



 

 

ل513لههیلباتالههیلبو  لگتاگنلگسلسظالتولردلگسردلاکترکلولشمهسهت لسوتعلنایللاکتوبهسرللغابه 

 

 

لپهس لهالل طهلعلعللدالکهسئ للاکتوبهسراو لسوتعلشد لتولرد

لگسردلاکترکل قدگالبعلس ب لگ هلگس لبرشتاله وهاگسشلو

ل طهلعلعللدال،پهاگکلهسئ لللاکتوبهسلراو للسلوتعللشلد للتولرد

لدالل،پللژوهشلگتللنلدال.گسلل لک تللاله وللهاگسشلولودسللا

لآس ت ل للاو لگسلحهصللللستلهتجلللنلایللغابله للدو ل احاع

لتولرلدللتوگسلهت للباتلاللیللههلسوتعلگسلکدگ لهرچلکعلدگدلسشهن

لباتلاللسلوتعلل4لگ لهلل.سدگشتمدلاگلگسردلاکترکل(-) Dلگت و ا

لگسلپللسل.کادسللدلتولرللدلاگلگسللردلاکترکل(+) Lلگت و للا

ل(+) Lل رلل گنللتللاتنلپللهترنل،آس ت لل لاو لبللهلبااسلل 

لنا ل را ل43/5ل ر گنلبهلL25لسوتعلبعل ابو لگسردلاکترک

ل11/3ل رل گنللبلهللL175لسلوتعللبلعلل ابو لبهلاتاتنلولنا لدا

لسلله لداله وللهاگسشلولتاوستلللل.بللودلنلا للدالنللا ل رال ل

لDلولLلگت و اهلللهیل رللل گنلکاوگتللل لکشلللوالدال1455

 DSM)ل31آ راللوواو للاکتوبهسللراو لگسللردلاکترک

لو448/4113/4ل رلللل گنلبللللعلتاترلللل لبللللعلاگل(20531

ل(.11)لکادسلدللنل گا للنلا للبالنا ل را ل459/4439/4

لتولردلگتالمدلکشوالدال1454لسه لداله وهاگسشلولپهس ها

L (+)لاگلکللهسئ للاکتوبهسللراو لتوسللطلگسللردلاکترکل

لول33 لونلل(.13)لسلدللکادلن گا لنا لبالنا ل را ل93/33

ل(+) Lل،کلللا لکشلللوالدال1451لسللله لداله ولللهاگسش

لستانوسلللعلپهاگکلللهسئ للاکتوبهسلللراو لگسلللردلاکترک

لنل گا للنلا للبلاللنلا لل رال لل1/15ل ر گنلبعلاگلپهاگکهسئ 

ل،5381لسلله لداله وللهاگسشلول رادگ للهدیل(.11)لکادسللد

للاکتوبهسللراو ل،سللوتعلدولگسللردلاکترکل(+) Lل رلل گن
لاگ موسللللو للاکتوبهسللللراو لولPTCC1608لکللللهسئ 

PTCC1637لنلا للبلاللنلا لل رال لل44/85لول11لتاتر لبعل

له ولهاگسشللول34ق هاخل للسا   ل(.11)لسدلکادلن گا 

للاکتوبهسلللراو لگسلللردلاکترکل(+) Lل،5315لسلله للدا

لسلدللکلادللنل گا للنلا للبلاللنا ل را ل8/1لاگلگسردوفراو 

لهللهیلسللوتعلدالگسللردلاکترکل(+) Lلتولرللدل رلل گنل(.19)

ل(+) Lل قللدگالبللعلس للب لبااسلل ل للوادللاکتوبهسللرلل

للاکتوبهسللراو لسللوتعلتوسللطلشللد لتولرللدلگسللردلاکترک
لس لب للگ لهللگس لبرشتاله وهاگسشلولتاوستلل،آ راوواو 

لسلوتعللتوسلطللشلد للتولرلدللگسلردلاکترکلل(+) Lل قدگالبع

ل طهلعلعللدال،پهاگکهسئ لستانوسعلپهاگکهسئ للاکتوبهسراو 

لدال،کللهسئ للاکتوبهسللراو لسللوتعلوله وللهاگسشلول للون

لل.گس لک تاله وهاگسشلولپهس هال طهلعع

لحهضالدا لداللهلهللکابوهرلداگتللتخ رالستهتجلل،پژوهش

ل،لاکتوبهسللرلللهللهیلسللوتعلکللعلدگدلسشللهنلباتللاللهللهیلسللوتع

لبروشر رهت لشمهسهت لستهتجل قهت علبهل.ه تمدله وفا هستهترو

لسشلهنلل،باج لکتهبلدالقمدههلتخ رالجدو لبهللههلسوتعلگتن

لستلهتجللبلهلل ت لهوتللگسلدک للقمدههلتخ رالستهتجلکعلشدلدگد 

ل، ثلله بللاگیل.لگسلل لباجلل لکتللهبلدالشللد لنلل گا 

لقملللدههیلتخ رلللالتوگسلللهت لپهاگکلللهسئ للاکتوبهسلللراو 

لحلهل للدالسدگش لاگلاتبوسلولسوابرتو ل، هسرتو ل،ساوبروس

لگتلنللوله لتمدللقملدههللگتلنللتخ رلاللبعلقهدالباتالسوتعل4لکع

ل31باجل للکتلهبللدالدتگاللههیللاکتوبهسرللبعلشبرعللههلسوتع

لتولردلگسه لبالپهاگکهسئ للاکتوبهسراو ل،ه چمرنل.بودسد

لدال.گس لگخترهایلهتاوفا هستهتروههیلوج لناوک لگسلنهس

ل،آس لهتشللشلاگتطللطل لللاکتوبهسرللسوتعل4لگتنلکعلحهل 

لبلودنللگخترلهایللبهلکعلدگدسدلباوسلاگله وفا هستهترولوتژن 

لدال31تلهسوکلل.گسل للتوجرعلقهبللپهاگکهسئ لهتاوفا هستهترو

لجلدگلللهلهیلللاکتوبهسلرلللشمهسهت لکعللکادلبرهنل5111لسه 

لتعرللرنلولبللود ل شللوللفمللوترپ للهللهیلاو لتوسللطلشللد 

لگسل للتخ رایللههیلآس ونلگسلفاگتاللههلبهکتایلگتنلخوگص

لکللعلنافلل لسترجللعلنوسللعلگتللنلتللوگنل لل ل،بمللهباگتنل(.18)

لج العللآنلگس.لگسل لل علهتب للدگاگیلبروشر رهت للههیلاو 

لهللهیلآس للونلبللودنلنرللالوقلل لبللعتللوگنللگتللنل عهتلل ل لل 

لتکل ختافللههیلسو لبرنلکه للت ر لمد ل،بروشر رهت ل

لنرگشلتنللفلا للقداتلولپهترنلتواگاپرتایلقهبار ل،نوسع
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لگسلکلعللشلد للتوصلرعلل ملهبعللدال.لکادلگشها للههلسوتعلبرنلک 

لبلاگیللفملوترپ لللهلهیللآس لونللبلهلله لاگ للژسترو للههیلاو 

بلعللل(.53)لشودلگست هد لشد لجدگللههیلسوتعلتشخرصلتهترد

لبللاگیلقللویلاوشلل لممللوگنلبللعلr RNAلهللهیلژنلتللهسن 

لپرتافتللعللهللهللاکتوبهسللراو لفراللوژس لت ارللللولتشللخرص

لطاگحل للپاگت اههیلگسلگست هد لبهلاو لگتنلدالکعلگسدلشد 

لولتعرلرنللبلاگیلل23S rDNAلتلهلل16S rDNAلههیلژنلشد 

لوگکلللمشلگسللهلللهللاکتوبهسلللراو للهلللهیلنوسلللعلتشلللخرص

ل،بمللهباگتنل(.11)لشللودل لل لگسللت هد لپار للاگسللگیلسسجرللا 

ل16S rRNAلتلللوگل لشلللبهه لول ولولللول لشمهسلللهت 

لتلوگل للتعرلرنللگسلپسل.دگادللگیلکممد لتعررنلسقشللههلبهکتای

16S rRNA16لتللوگل لبللهلآنلتللوگل ل قهت للعلولS rRNAل

لسشلهنلل،ژس لبهسکلدالشد لن گا للههیللاکتوبهسرللدتگا

للاکتوبهسلراو لل ولولول للسظالگسللههلسوتعلگتنلکعلشدلدگد 
لداخل للگسله للبلالل،ه چملرنلل.شلدسدللشمهسهت لپهاگکهسئ 

ل،KF735654للهللهیلشلل ها لبللهلباتللالسللوتعل4لفراللوژسترو 

KF735655،لKJ508201لولKJ508202لشلبهه للهل للبهل

لکهسئ للاکتوبهسراو لسوتعل16S rRNAلولدگشتمدلستهدی

(gi 1843427)ل الل ل اکلل لژسللو  لبهسللکلدال وجللودل

للاکتوبهسلراو للبلعللستهدیلشبهه لبروتومولوژیلگطلامهت
لسلوتعللکعلگتنلبعلتوجعلبهل.دگش ل(KJ508201)لپهاگکهسئ 

L175لسللوتعل،لاسللتهنلگسلL67لسللوتعل،کادسللتهنلگسلL132لگسل

ل،بودسلدللشلد للبلادگایللس وسعلکا هسشه لگسلL25لسوتعلولگتلا 

لباتلایلللهلهللسلوتعللبقرلعللبعلس ب لگسردلاکترکلتولردلسظالگس

لکعلدگدسدل  لسشهنلسظالگتنلگسلاگلتو هس لفموترپلولدگشتمد

لپرشلمههدللپهتهنلدال.بودسدلپهاگکهسئ للاکتوبهسراو له گ 

لشلولللبلعللگسلردلاکترکللکمملد للتولرلدلللههیلسوتعلشودل  
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1- 2-hydroxypropionic acid 
2- Scheele 
3- Lactobacillus 
4- Lactobacillace 
5- Firmicutes 
6- Microaerophile 
7- Homofermentative 
8- Heterofermentative 
9- MRS agar 
10- HCl 
11- Merck 
12- Nicotinamide adenine dinuclotide hydrogen 
13- Denatyring 
14- Annealing 
15- Elongation 
16- National Center for Biotechnology Information (NCBI) 
17- Lactobacillus paracasei 
18- Polylactic acid (PLA) 
19- High-performance liquid chromatography (HPLC) 
20- Gas chromatography (GC) 
21- Colorimetric 
22- Ishola and Tayo 
23 - Trontel 
24- Pansar  
25 -Lactobacillus casei 
26 -Vodnar 
27 - Lactobacillus paracasei 168 
28 -Mirdamadi 
29- Lactobacillus ramnosus  
30 -Lactobacillus plantarum LPF2 
31 -Lactobacillus fermentum LFN7 
32 - Lactobacillus amilovorus 
33 - Moon 
34 - Sarmast Ghahfarokhi 
35 - Bergey 's 
36 - Tannock 
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Abstract 

Introduction: Lactobacilli are a group of lactic acid bacteria that their final product of 

fermentation is lactic acid. The objective of this research is selection of local Lactobacilli 

producing L (+) lactic acid. 

Materials and methods: In this research the local strains were screened based on the ability to 

produce lactic acid. The screening was performed in two stages. The first stage was the titration 

method and the second stage was the enzymatic method. The superior strains obtained from 

titration method were selected to do enzymatic test. Finally, the superior strains in the second 

stage (enzymatic) which had the ability to produce L(+) lactic acid were identified by 

biochemical tests. Then, molecular identification of strains was performed by using 16S rRNA 

sequencing. 

Results: In this study, the ability of 79 strains of local Lactobacilli in terms of production of 

lactic acid was studied. The highest and lowest rates of lactic acid production was 34.8 and 12.4 

mg/g. Superior Lactobacilli in terms of production of lactic acid ability of producing had an 

optical isomer L(+), the highest levels of L(+) lactic acid were with 3.99 and the lowest amount 

equal to 1.03 mg/g. The biochemical and molecular identification of superior strains showed 

that strains are Lactobacillus paracasei. Then the sequences of 16S rRNA of superior strains 

were reported in NCBI with accession numbers KF735654 ،KF735655 ،KJ508201and 

KJ508202. 

Discussion and conclusion: The amounts of lactic acid production by local Lactobacilli were 

very different and producing some of these strains on available reports showed more products. 

The results of this research suggest the use of superior strains of Lactobacilli for production of 

pure L(+) lactic acid. 
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