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 کیورچ

لیاگتل لبلهک ا للل.للگس لبر هاس هس لهه لللگسلموگ لل ه لم وس لوتکلبهک ا لنا ل م  لهوگس للگیو وسه لآئاوجروسسو: مقوم 
یگی لولبلعلللشمهسل للاتخل لتغررالههلللللبروترکلآس  تغررالفشهالگس   لول،لتغررالگسردت ع،ل ت  رط ل هسمدلک بویل وگیلغ گلهه لللگس ا 

غشلهلولکلههفلفلهلرل لللللهله للللرپرد،لتغررالیالپپ ردوناروه لیتوگا لساول للما یالشوللکوکوئردلبعل.لآتدل  لشوللکوکوئردلیا
 هل للل  لللعلل رلالیالبر لهاگ لسلوی   لوللللبهلتوجعلبعلگفل گتفل لاولولل.لشویل  ل قهو ههلللللبروترکلآس    هبولرکلبهک ا لس ب لبعل

بالتغررالشوللبعلل ؤثایال وایلموگ لللپژوهش باآ لشدت لتهل،لیالگت لبر هاگ لسویو وسه لآئاوجرموسگیالل بروترولآس   قهو  ل
 للل.لگسجه لیهر ل،گس لبروترو لآس  کوکوئردلکعلیویلتکلمه لل قهو  ل

سی لبر هاگ للس وسعلکعلتوسطل  خصصلم وس لگسل2)لسی لبر هاگ لسوی   لهه لللگسلس وسع،لپژوهفلحهضایالل: ا  مواد و روش
ل16SrDNAلهله لللبهلپاگت الPCRللاو وللت بروشر رهلهه للللآس و توسطلههللللس وسع.لگس  هی لشدل15219ولسوتعلگس هسدگایل(لناف علشد

هلالاوسلتوسلطلللهلهللللشلوللبلهک ا لل.لقلاگالناف ملدللللبروترلکللآس  ولللت ق ط ل وگیلغ گلهه لللگس ا لیاههللللس وسع،لسپس.لشدسدلتهترد
سسد لبوی ل،لپسلگسلگلقهلفا لکوکوئرد.لبااس لشداوسلل09بعل دتل(لشاک لگل پرو لژگپ )لیتجر ه لی لپ لگتوسل رواوسووپ

لللل.لشدلتهتردبهک ا لتوسطلفاوسهت و  ا ل
بلعللتغررلالگب لدگللل.لکایشاوعلبعلتغررالشوللل59یت الگسلاوسللهه لللگس ا لیاگسلاوسلپمج لولللبروترکلآس  شاگتطللیابهک ا لل:نتایج
ول لاوپم لس رجلعللللگس ا لگت رپم لبهیالس وسعل.لبعلشوللکوکوئردلیتد لشدل،ولیالسههت لUسپسلبعلشولل،لکشرد لهه لللبهسرللشول

 رواونلا للل1بلهتتالگسللللبروترلکللآس ل ل رواونا لیاللر الولغاظ لکشمدن لگت لیولل1للبروترکلآس   شهبعلبویلولغاظ لگلقهلکممد ل
گسل ا لللیاکارمرول لللهله للللیالس وسلعلللل.لبلهلرم لبلویلللهله للللگس هسدگایلباگ لگت رپلم لول لاوپم ل شلهبعلبلهلسلوتعلللللس رجعلسوتعل.لیاللر البوی

گسل ا لللیایالس وسلعلگسل هسدگایللل.لبویل2 رواونا لباللر الولغاظ لکشمدن لبرش الگسلل1للبروترکلآس  آ روهسر لغاظ لگلقهلکممد ل
ل.لبویل1واونا لباللر الولغاظ لکشمدن لبرش الگسل رل1للبروترکلآس  آ روهسر لغاظ لگلقهلکممد ل

لکعلیالبلد لبر لهالبلعلگتل لبلهک ا لوگایلللللللههت لتغررالشوللبهک ا لگسلبهسرللبعلکوکوئردلیالس رجعلگس ا ل:گیر  بحث و نتیج 
لللل.لشد لولموگقبلویر  لاگلباگ لبر هالیالبالیگش علبهشدلل مجالبروترکلآس  توگسدلبعل قهو  لگت لبهک ا لبعلل  ل،شویل  
 بر هاگ لسوی   ،لفا لکوکوئرد،لسویو وسه لآئاوجرموسگل: ا  ک یو  واژر
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 ل.مقوم 

حللدتلموگ للللبللهلتولرللدلل5لرمللوسگجسللویو وسه لآئاو

،لشله للبلهک ات  للبر لها لل وجبلگسلوگعلللتوگسدل  ل خ اف

،لیسلل  ه لتم  لل ل،لیسلل  ه لگیاگالم وسلل ،لگسللدوکهایت 

  هصلللولل،لگس خوگ ،لچش ،لنو ،لسر   لمصب ل اک  

گت لبلهک ا لبلعلمملوگ لسلو ر لمه لللیالللللل.ل(5)لپوس لشوی

هله للللگتجهیلم وس لسخ  ر لمه لبر هاس هس لوللهه لللم وس 

ل طلا لهلهللللسلوی   لبر هاسل ه لللهله للللبر هاس هس لیالبخفل

سپ  لس  لسهش لگسلگتل لبلهک ا لبلعلمملوگ للللل.ل(9لول1)للگس 

سلوی   ل طلا للللهله للللتکلمهاضعلجد لسهش لگسلم وس 

بللوی لولیطللالگتلل لمهاضللعل  مهسللبلبللهلیاجللعلسللوی   لل

ولگت لبهک ا لمه للگصلا ل لاوللل.ل(1ولل1)لتهبدل  لگف گتف

گ اوس لشلههدلل.ل(0)للگس لیالبخفلسوی   لبر هاس ه  رال

هله لللللبروترلکللآس  گثان گا للبهلوجویکعلله  ر ل  للعگت ل

 لللوایلگسللل  هی لیالیا للله لگتللل لبلللهک ا لیالشلللاگتطللللل

ه رشعلس رجلعل طالو لول شلهبعلگتل لشلاگتطللللللل،آس هتش هه 

 ابوطلبلعلشلاگتطلللل  للعشویلولگت للس  لاو لبر هالحهصل

لثالگسلشلاگتطل  رطل لللیویل  لوفر تولوژتکلبهک ا لبوی ل

بلهلللهله للللگت لبهک ا لباگ لاشدلیال  رطللت توگسه.ل(5)للگس 

یگشل  ل قهو ل لیبرلل لبلعلموگ لللللللللوللت حدگقلل وگیلغل گل

شلویلکلعلگتل للللل  لبهمثههللللبروترکلآس  ضدم وس لکممد لو

 ایلللو للهللله للل  لللرطلبلللهک ا لگسلوسلللهتللپ شلللو لو

،لیالیلل لم وسلل لل.ل(2)لجدگسللهس لشللویللهللهلللبر هاسلل ه 

بهتدلیالباگبالتغررلاگتل  رطل لگسلللسویو وسه لآئاوجرموسگل

هله للللوگسطلحد،لقداتلتوس ،ل1لگسردت ع،لج اعلتغررالیالی ه

.ل(3)لفله لگک رژ لولآس  لبهی ل قهو  لکای لولسسد لب هسدل

،للت  هسمللدک بویل وگیغلل گلللت هللهلگسلل ا لگثللالیابللهک ا ل

گفل گتفلفشلهاللل،لکلههفلگک لرژ لل،لی لهللتغررلال،لتغرراگسردت ع

بلعللل،ولسلپسللUگب لدگلبلعلشلولللللهلهلللللبروترلکللآس  گس   لول

هله للللبهک ا لبعلشلولل،لبمهباگت .لآتدل  لشوللکوکوئردلیا

.ل(55لول59)لشللویل لل لشللوللوکوکوئرللدلیتللد لU،لبهسللرا ل

لیایلل لتبللدتللبللعلشللوللکوکوئرللدلگسللدگس لسللاو لکللههف

تهبدکعلس رجعلگسقبهضلغشله لسر وپسسل  لوکلههفلیاللللل  

لDNAل،ه چمللر ،للگسلل لفضلله لپللا لپسسلل رکلحجلل ل

ل51)لکملدلل  لفشاین لپردگ(ل9لگسردلسوکائرکلاتبولیئوک  )

 طهللهتل خ افلسشه لیگی لکلعل جلهواتلبلهک ا لللل.ل(59لو

ل1لستللالحللدگقللغاظلل ل هللهالکممللد لاشللدلهلله لللبللهلغاظلل 

هرداوفو لسط  لسلاو لولل،لچ بمدن لباههللللبروترکلآس  

لسشه لههلپژوهف.ل(51لول51)لن گاسدل  لت اکلبهک ا لگثا

لیهمدکعلوق  لبهک ا لگسلشوللبهسرللبعلکوکوئردلتغررلالل  

،لس ب لبعلپاگک ردلهرلداوژ لههلللیهدل قهو  لآ ل  لشول

 قهو للل لبلللعل،لشلللوکلحاگاتللل ،لفشلللهابهت لگسللل   

موگ للللشللر روتاگپ لولموگ للللگحرهکممللد للل،بروترللکلآس لل 

تغررلاگتلیاللللما توگسدلبعلل  لگت ل قهو  .لتهبدل  لگف گتف

هله للللگتصهتتل  قهیعلیتوگا لساول لولتلهلکلههفلفلهلرل للل

یالتبدتللشلوللبهسلرللبلعلللل.ل(52ل-50،ل59)ل  هبولرکلبهشدل

ل   هوت لییهل لیگاسدلگسج العلژ للهه للشوللکوکوئردلژ 

rpoSبهملثلللوکمدلل  لسر  ه ل   هوت لکدلهه لللمه ل کعل

لشلاگتطلگسل ا لللیاسلویو وسه لآئاوجرملوسگلللسسد ل هسد ل

لسلر  هلللمه للللتکلپاوتئر لبعلسه للrpoSژ ل.ل(53)لشوسدل  

(RpoSل)ل م لو  لاوسوت للللللمه لللکمدلکعلتکلل  لکداگل

ییهلل للل1للت یانرالیالفلهسلگت ل هلللهه لللبوی لولیالتمظر لژ 

ب للرهال ه لل لبللاگ للللهلله لللگتلل لژ لیگاگ لم اوللایل.لیگای

ت  لللفشلهاللللیانرلالیالللهله للللکم لا لژ ل:لبهک ا لگسلج اع

کم للا لتولرللدلل،لولنا للهللت ک بللویل للوگیلغلل گلل،لگسلل   

ل،آلژتمللهت،لپاوتئللهس،لپروسلرهسر ل،لگتسلل هس،لAگن وتوک لر لل

،ل5)للگس لشولتشورللبروفرا لولتغررالیالپوشفلساول لول

یالبر للهاگ لول رللالبللهلتوجللعلبللعلگفلل گتفل للاوللل.ل(19لول3

یاللبرلللوترو لآس للل  هللل ل قهو للل لل  لللللعلسلللوی   لو

یالگتل لبر لهاگ لبلاآ لشلدت لتلهلللللللسویو وسه لآئاوجرموسگ

بالتغررالشلوللگسلبهسلرللبلعللللل ؤثایال وایلموگ لللپژوهش 

ل.لکوکوئردلگسجه لیهر 
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 ل. ا مواد و روش  

پللژوهفلیال :بنناکتر  و شننرایط ک ننت   ننا     سننوی 

بلعلیسل للللسویو وسه لآئاوجرملوسگلللهه للللگسلگت ولعللل،حهضا

لآ د لگسلبر هاگ لسوی   لبر هاسل ه لگ له ل وسل لکله  لللل

تهرللعلشللد لگسللل15219گصلل هه لولسللوتعلگسلل هسدگایللل(لع)

او ل  لرطللهلهلللللسلوتعل.لگسل  هی لشلدلللگس  ر ولپهس والگتلاگ ل

سللهم لل11پللسلگسل.لکشلل لیگی لشللدل0لسللر ات ردلآنللها

اشدلتهف لعلبلهللللهه لللیاجعلبهک ا ل95گسووبهسرو لیالی ه ل

 هسمللدلللت بروشلل رهلهلله لللرلل  لنللا لولآس للهتفاسللآلآ 

یاجلعلولبلهلللل11ولاشدلیالل5لگک ردگترولفا م هترو،لگک ردگس

ل.لشدسدلتهترد 16SrDNAلهه للپاگت ا

گسلللل،پلللللژوهفلحهضلللللایال :آنتنننننی بینننننوگران

 لاوپم لولآ روهسلر لگسل  هی لللل،لگت رپلم للهه للللبروترکلآس  

 .لشد

حلدگقللل رل گ لل :   حواهل غ ظت مهار کنننور رشنو  

آ روهسللر لوللهلله للللبروترللکلآس لل بللاگ للغاظلل ل هللها 

 بهکلدواتللههلس وسع.لگسجه لشد لEآس و للبعلاو ل اوپم 

لهرم و لآنهالپخفل  رطل ولال+-سر ل کلفهالمدلتهرعلول

للEآس لو للاو لهالپار لکش لیگی لشد لتکلسلوگالل.لشد

ل95گسووبهسلرو لیالللسهم ل11س هتجلپسلگسل.لقاگالیگی لشد

ل.لللشدیاجعلثب ل

PCR  لاو لوگکلمفل :و یرایمر مورد اسنت ادرPCRل

جدگسلهس لللهله للللسلوتعللتهترلدللباگ (ل3لسسجرا لگ لپار اگس)

لسلویو وسه لآئاوجرملوسگللشد لیالسطحلنوسعلبلعلمملوگ للل

پاگت ال لوایلگسل  هی ل ابلوطلبلعلق ل  لبلر للللللل.لگسجه لشد

بوی لولتوگل لپاگت البلعللل23SrRNAولل16SrRNAلهه للژ 

ل:(15)للگس لستالشول
PA1 TCC AAA CAA TCG TCG AAA GC 
PA2 CCG AAA ATT CGC GCT TGA AC 

ل525کملدلشله للللل ل للگ لکعلگتل لپاگت لالتوررلاللللسهحرع

لسللویو وسه لآئاوجرمللوسگلگسلسللوتعل.للگسلل لج لل لبللهسل

.لبللعلمملوگ لکم للا ل ربل لگسلل  هی لشللدللل15219لیگسل هسدگال

ل:لگس لستالبعلشوللPCRل خاوطلوگکمف

لگسلللل خاگهلشللللد لبللللعلللDNA رواولر للللالگسلل1/9

master mixلPCRل رواولر لالبلهفاللل1/1لکعلیلویلشله لللل

PCR10لXل وتال را ل11 رواولر الکااتدل مر ت لل1/5،ل،

ل59ل59لف لل هتلتللا لسوکائوترللدل رواولر للالیئوک لل ل0/9

ل59 رواولر لالگسلهلالپاگت لالبلهلغاظل للللللل1/9،ل لوتالل را 

ل1)لپار للاگسلTaq رواولر للالگسلآسلل ت لل5/9پروللول للو لول

للت بویلگضهفعلشدلولحج لسهه(لوگحدلبعلگسگ لهال رواولر ا

توررللاللهلله لللچایللعلهلله لللس لله .ل رواولر للالاسللردل11بللعل

،لیقرقلعلل5وو ل،لیقرقلعلل1للت س له لوو لگب لدگلل:لمبهاتمدلگس

ل19هلهلللللیقرقعلولتللدگیلچایلعللل5  ا لثهسرعلولنل11گتصه ل

لبللهلگسلل  هی لگسلPCRلگلو اوفللواسل  صللو .لچایللعلبللوی

DNA یاصلدلبلعلللل1/5لآنهاوسیالژ ل(ل51لفا م هس)ل55للدا

گسجله لشلدلولبلهلگسل  هی لگسلللللل31یقرقلعلیالول لهژلللل09 دتل

 شلههد للل51لیالیسل  ه لآشلوهالسلهسلژ لللل59لنات لوتووا

ل.لللشد

(لس وسلعلل2)لسهم عل11تهس لللهه للکاوس  :القا   رن کوکئیو

هلهللللبایگشل علولشلوللبهسلرللآ لللیو وسه لآئاوجرملوسگللسوگسل

یاو ل  لرطللل،سلپسل.لشلدللتهترلدلوسراعلاسآلآ ر  لنا للعب

سهم لگسووبهسرو لل11پسلگسل.لشدتاقرحلل51لمصها لقابل غ 

 خ الفلللهله للللیالشلاگتطلگسل ا للناگی،للسهس  لیاجعل95یال

بلعلل.لقاگالیگی لشدسدللبروترکلآس  ولللت شه للک بویل وگیلغ گ

ل خ اللفلهلله لللغاظلل لبرللوترو لآس لل گسلل ا للبللهلهلله للللولللع

((MIC, 1/2 MIC and 2×MICهلله للللبروترللکلآس لل ل

تلکللوللعلبلدو لللل.لآ روهسر لگضهفعلشدل اوپم لو،لگت رپم ل

پلسللهلهلللللس وسعل.بعلمموگ لکم ا لقاگالیگی لشدللبروترکلآس  

اوسللهللا.لاوسلس هلدگا لشللدلل09تللهل،لسلهم لاشللدلل11گسل

لبلللهبللهلاسللآلآ رللل  لنللا لوللللهلللهلللآ لشمهسلل للاتخلل ل

یتجر ه لی لپ لگتوسلشاک لگل پرلو لل)ل رواوسووپ
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س هس لکعلبلرفلل.لبااس لشدل5999للت بهلب انم ه(ل50لژگپ 

بلعلفلا لکوکوئرلدلتبلدتللشلدسدللللللهلهللللیاصدلبهک ا ل39گسل

بللهلگتلل للل،ه چمللر .لبااسلل لشللدلهللهلللسسللد ل هسللد لآ ل

 رواوسللووپلگسللدگس لشللوللبهسللرللولکوکوئرللدلسرلل لللللل

لبلعلشلولللکوکوئرلدلللهله للللیاصدلشلولل.لنرا لشدلگسدگس 

 رلدگ لیتلدلبلاگ لهلالگسل راللللللل9بهک ا لیالل599ش ها ل

یاصلدلکلللللل31هلهللللس هس لکعلکوکوئرلدل.لشدنرا للگسدگس 

بهک ا لاگلشه للشدسدلآس لهتفلقهبارل لسسلد لللللهه للساو 

ل.لگسجه لشدل55لبوی 
گت لکلهالل :یکپارچگی غ ا و سنجش زنور بودن س ول

ل:شدلگسجه لاو لفاوسهت و  ا لول طهبقل اگحللستالبه

 اتبللعلبللهلل9ل،پللسلگسلتهرللعلسوسپهس للرو لبللهک ا ل -5

ول(ل2 رالل للر للالبللهلگسللردت علللل1)ل52لف لل هتلبللهفالسللهلر ل

 .لشدلیقرقعلش  شول59بعل دتلل5999سهس ات روژلیالیوال

ل رواولر لالل5لکلای لاسو للهه للبعلبهک ا ل،سپس -1

یقرقلعلیالتلهاتو لللل99گضهفعلولل53لاسآلپاوپردتو لتویتد

 .لشدلگسووبع

فللهکسل)لفاوسللهت و  ا لبللهسوسپهس للرو لسللاول ل -9

ل122بلهلیلو ل لوهلللل(ل19لکهلربوالشاک لبو و لیتوم لو ل

 .لشدلت ارلسهسو  ال

لساو لیالثهسرعلش ها ل199تهلل519گت لیس  ه للبه -1

 .لشد

ه گالسلاو لبلالیبلقللللل59بالگسه لش ها لههللللیگی  -1

FSCل،SSCل.لشدنرا للولفاواسهسسلقا  لگسدگس ل

بهلکش لتهس للهه للتکلسوسپهس رو لساول لگسلبهک ا 

گسلتلکلسوسپهس لرو للل.لبعلمموگ لکم ا ل رب لگس  هی لشلدل

وگسلتلکلللبهلکش لتهس لبعلمموگ لکم ا ل رب لهه لللبهک ا 

سوسپهس رو لبلهک ا لکشل علشلد لبلهلحلاگاتلبلعلمملوگ لللللللل

ل.لگس  هی لشدکم ا ل م  ل
 

 ل.نتایج

یالشلاگتطلگسل ا لقلاگاللللهلهلللللیالاوسلگو لکعلبلهک ا ل

لشلوللت لناف علولبلهل رواوسلووپلللههلللیگی لشدسدلگسلآ 

بهسلرللللشلوللیاصلدلبلعلللل599لک هبرف.لبااس لشدههلللآ 

بااس لههلللآ لشولهالاوسلل،سپس.ل(گلف:ل5لشول)لبویسد

ولل59اوسللیاللت گسل ا ل لوگیلغل گللللبهلهه لللس وسعولیالشدل

سلهم للل51پلسلگسللللبروترلکللآس  گس ا للبهلهه لللیالس وسع

ولی رلد لیتلد للللUلهله لللشلوللب رهالکشرد لوللهه لللبهسرل

شلللولللبلللهک ا لبلللعللت گسللل ا لغللل گل50اوسللیال.شلللد

گسل ا للل93یالاوسل.ل( :ل5لشلولل)لکوکوئردلیتلد لشلدلل

ه للعللک للهبرفللبروترللکلآس لل گسلل ا لل2ولاوسلللت غلل گ

:ل5شلولل)لئردلتبلدتللشلد لبویسلدلللکوکولشولبعلههللللس وسع

 .ل(ه

ل

 

ل11بهسرللبهک ا لپسلگسللشول(لگلف.لیال اگحلل خ افلشوا سویو وسه لآئاوجرموسگلتصهوتال رواوسووپ لگسلاسآلآ ر  لنا لل-5شولل

للبروترکلآس  گس ا للیااوسلل2کوکوئردلبهک ا لپسلگسللشول(لشوللولبهسرللکشرد لهلU،لبهسرللشول(لسهم لگسووبهسرو ل 

ل

 ج الف ب
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A 

ل

B 

ل
Gated% Marker 
100. 00 All 

0. 00 M1 

100. 00 M2 

C 

 
Gated% 
 

Marker 

100. 00 All 
98. 20 M1 

1. 91 M2 

ل

سللویو وسه للهلله لللسللاو لLight scatter of gated (Aل-1لشللول

یالس وسلعلکم لا ل ربل لللللس ب لج  لپاوپردتو لآتویتد( Bآئاوجرموسگل

جل  لبلهتلیاللل)لکش علشلد لگسلدللههللللکعلبهک ا سویو وسه لآئاوجرموسگل

کم لا ل م ل لللیالس وسلعلللس ب لج  لپاوپردتو لآتویتلدل M2) (Cلسهحرع

ل.(M1لج  لبهتلیالسهحرع)للگس لکعلبهک ا لبعلفا لبهسرللولسسد 

M1  سسد لوللهه لللیاصدلساوM2ل.للگس ل ای لهه لللیاصدلساو ل
‏

ل
Gated% Marker 
100. 00 All 

73. 97 M1 

26. 23 M2 

 

ل
Gated% Marker 
100. 00 All 

55. 05 M1 

45. 10 M2 

.لس وسلعل خ الفللل1یاللپاوپردتو لآتویتدل ر گ لج  ل   هوتل-9شولل

هله للللساو لییالس وسعلگو ل دتلس ه لگس ا لک  البوی لولیالس رجعلتلدگ

بلوی لولللیالس وسعلیو ل دتلس ه لگسل ا لبرشل الل .(M1) لگس لسسد لبرش ال

ل.ل(M2)للگس ل ای لبرش الهه لللساو لییالس رجعلتلدگ

لیالس وسعلکم ا لکعلبعلاو لنا لاسآلآ رل  لشلد لل

یال.لبهسرللبویسدلبعلشولههلللبویلسشه لیگیلکعلت ه لبهک ا 

 رلل گ لغاظلل للللبروترللکلآس لل گسلل ا للیالهلله لللس وسللع

کوکوئردلتلهلگسلبلر للللکعل وجبلگلقه لشوللبروترو لآس  

لیایالس وسلعللل:کوکوئردلشدلبعلتاتربلستالبویلاف  لشول

ول اوپم لس رجعل شلهبعلبلویلولغاظل لگلقلهللللللگس ا لگت رپم 

 رواونللا لیاللر للالولغاظلل لللل1للبروترللکلآس لل کممللد ل

 رواونلا لیاللل1بلهتتالگسللللبروترکلآس  کشمدن لگت لیول

س رجلعلسلوتعلگسل هسدگایلبلاگ لگت رپلم لول لاوپم للللللل.للر البوی

ل.لبهلرم لبویلهه للل شهبعلبهلسوتع
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گس ا لآ روهسلر لغاظل لگلقلهلللللبهکارمرو للهه لللیالس وسع

 رواونا لباللر الولغاظل لکشلمدن لللل1للبروترکلکممد لآس  

گسلل ا لآ روهسللر للبللهیالس وسللعلگسلل هسدگایل.لبللویل2برشلل الگسل

 رواونا لباللر الولغاظل للل1للبروترکلغاظ لگلقهلکممد لآس  

لیالشللولهللهللللسسللد لبللوی لس وسللع.لبللویل1کشللمدن لبرشلل الگسل

ل.(9ولل1لشول)لشدلتهتردسهت و  ا لفاولاو للبهلکوکوئرد

 ل.گیر   بحث و نتیج 

م وس لگت لبهک ا لیالبر لهاگ لب ل ا لبلعلمملوگ لتلکلللللل

یلوا لکلعلیال لوگایلسلپ  للللللاویلبلعللیطالجد لبعلش هال  

بللهلوجللویلیا لله لبللهللللسللویو وسه لآئاوجرمللوسگلسلل  لبللهلل

هه،لیالبر هاگ لیچهالسلوی   ل رل گ ل لاولولللللبروترکلآس  

هدفلگسلگسجه لگت لپژوهف،ل(.ل11)اسدللیاصدل  ل19 رالبعل

گف گتفلیگسفلیابها لگثلالموگ للل  رطل لاو لگلقله لتغررلالللللل

شلوللهلالبلهک ا لللل.لگسل للسلویو وسه لآئاوجرملوسگلللشول

جل ولگصلا للللشلویلکلعلللبرش البهلپپ رلدوناروه لآ لتلرلر ل ل للل

ب هتک له لللهله لللللبروترکلبای لآس  (.ل19)یتوگا لساول لگس ل

  صلللللهلله لللگتصلله لبللعلپللاوتئر لل هسمللدلگت رپللم لکللعلتوگسللهت 

بلهک ا لللشو مد لبعلپم لسرار لاگلیگاسدل وجلبلتغررلالشلولللل

 شلههد لشلد للللهله لللاف هالتات للتو لگسلگصا (.ل51)دلشوسل  

شاگتطلگس ا ل  رط لکلههفللنا ل م  لبهللهه لللیالبهک ا 

ل(.ل59)للبهسرللبعلکوکوئردلگس لگسدگس لساو لولتغررالشول

س لهتجلپللژوهفلحهضلالسشلله لیگیلکلعلهلل لک بلویل للوگیللللل

کوکوئرلدلیاللل وجبلگلقه لشلوللللبروترکلوله لآس  للغ گت 

تو لگسلس هتجل هل لپلژوهفللل.لشدسدسویو وسه لآئاوجرموسگل

وایلگسل  هی لیالل للللبروترلکللحهضالگت لبویلکعلهلالسلعلآس ل للل

ک  الگسلحلدگقللغاظل ل هلها ل وجلبلگلقله لللللللهه لللغاظ 

ل.لکوکوئردلشدسدلشول

وله ولللهاگ لیالگت هلرلللهلسلللوتعللل15یال طهلللللعلسللل هل لل

شلاوعلبلعلتغررلالشلوللولللللل3گسلاوسللسویو وسه لآئاوجرموسگ

یالپلژوهفلحهضلاللل.لکوکوئرلدلکلای لگسل للللتبدتللبعلشول

ولل50ی للهلگسلاوسلولللبللهلگسلل ا ل للوگیلغلل گت لللهلله لللسللوتع

شلاوعلبلعلتغررلاللللل1گسلاوسلللبروترلکللبهلگس ا لآس  لهه لللسوتع

گتل لت لهوتلللللمال ل.لکوکوئردلکایسدلولتبدتللبعلشوللشول

هه لسوتعل وایل طهلللع،لسلوعلوللللتوگسدلگی سفلیالوتژن ل  

(.ل11)س ه لگس ا لولسوعل  رطلکش ل وایلگسل  هی لبهشلدللل

هارووبلهک اللاگ لاو لوله ولهاگ لیالگتلللل11یال طهللعلفقلا لل
برلوترو لبلهک ا لشلاوعلللللاوسلگس ا لآس  ل9پسلگسللپراوا 

یالپلژوهفلحهضلالگتل لللل.لکوکوئرلدلکلایلللبعلتبدتللبعلشول

توگسلدل رل گ للللگت لگی سفل ل لللما .لآغهسلشدل1تغررالگسلاوسل

هلهلیالباگبلالگسل ا ،ل قهو ل لوگتل للللللللت  لل   هوتلبهک ا 

 وایلگس  هی لبهشلدللللبروترکلولسوعلآس  للبروترکلههلبعلآس  للآ 

ک پراوبللهک البللهل طهللللعلاو لللوله وللهاگ ل19لب للمهای(.ل11)

یالللسشه لیگیسدلکعلگت لبهک ا لبهلگس ا ل وگیلغل گت للژژوس 

 خ ا ل لللهله للللاو (.ل10)کایللشاوعلبعلتغررالشولل51اوسل

یال.لکوکوئرلدلوجلویلیگایلللباگ لسمجفلسسلد لبلوی لشلولللل

ساتعلبلوی ،للللپژوهفلحهضالگسلاو لفاوسهت و  ا لبعلما 

ل(.ل11)آسه لبوی لول ل بالبوی لگس  هی لشدل

پلهتوژ لفاصل لیالبلیالللللکتللبلعلمملوگ للللگت لبهک ا 

لتللدلبللهبهلگسلل ،لبمللهباگت ، طللا لل  هاسلل هسربل هللهلطر  لل

ل  قلهو لل هلهللعتسلولل رولهدف مدلگسلباوسلچملقریقگ للباسه ع

لسویو وسه لآئاوجرملوسگلگسلآسجهلکعلل.(15)کایل ارجاون

هله للللیالسی لبر هاگ لیچهالسلوی   لیال للاضلگسل ا للل

قلاگاللللبروترلکللولآس ل للل خ افلگسلج اعلک بویل وگیلغ گت ل

کوکوئرلدلتبلدتللشلوی،لللللنرایلول  و لگس لبلعلشلولللل  

ههلبلاگ لجالونرا لگسلللللللبروترکلیق لیالتجوت لغاظ لآس  

توگسلدلیالجالونرا لگسل قهو ل لللللکوکوئردل  لگلقه لشول

 طهلللعلاو لل.لبرلوترو لولیا له لبر لهاگ ل  رلدلبهشلدللللللآس  

برلوترو ،لللشوللکوکوئرلدلگسلسظلالبااسل ل قهو ل لآس ل للللل

بروترلکلبلاگ لپرشل را لگسلگتجلهیللللللتلرر لسلوعلولیوسلآس ل لل

  .شوللکوکوئردلضاوا لگس 



 

 

ل15لبروترو لیالبر هاگ لیچهالسوی   ‏ولگاتبهطلآ لبهل قهو  لآس  لسویو وسه لآئاوجرموسگلشولگثالشاگتطل  رط لبالتغررال

 

 

References 

 

(1)  Iversen BG., Brantsaeter AB., Aavitsland 

P. Nationwide study of invasive 

Pseudomonas aeruginosa infection in 

Norway: importance of underlying disease. 

The Journal of infection 2008; 57 (2): 139- 

46.  

(2)  Bert F., Maubec E., Bruneau B., Berry 

P., Lambert- Zechovsky N. Multi- resistant 

Pseudomonas aeruginosa outbreak 

associated with contaminated tap water in a 

neurosurgery intensive care unit. Journal of 

Hospital Infection 1998; 39 (1): 53- 62.  

(3)  Rastegar Lari AR., Alaghehbandan R., 

Akhlaghi L. Burn wound infections and 

antimicrobial resistance in tehran., iran: an 

increasing problem. Annals of burns and fire 

disasters 2005; 18 (2): 68- 73.  

(4)  De Vos D., Lim A Jr., Pirnay JP., 

Struelens M., Vandenvelde C., Duinslaeger 

L., et al.. Direct detection and identification 

of Pseudomonas aeruginosa in clinical 

samples such as skin biopsy specimens and 

expectorations by multiplex PCR based on 

two outer membrane lipoprotein genes. oprI 

and oprL. Journal of clinical microbiology 

1997; 35 (6): 1295- 9.  

(5)  Pirnay J- P., De Vos D., Duinslaeger L., 

Reper P., Vandenvelde C., Cornelis P., et al. 

Quantitation of Pseudomonas aeruginosa in 

wound biopsy samples: from bacterial 

culture to rapid `real- time' polymerase 

chain reaction. Critical Care 2000; 4 (4): 

255- 62.  

(6)  Bahar MA., Jamali S., 

Samadikuchaksaraei A. Imipenem- resistant 

Pseudomonas aeruginosa strains carry 

metallo- beta- lactamase gene bla (VIM) in 

a level I Iranian burn hospital. Burns 2010; 

36 (6): 826- 30.  

(7)  Murakami K., Ono T., Viducic D., 

Kayama S., Mori M., Hirota K., et al. Role 

for rpoS gene of Pseudomonas aeruginosa 

in antibiotic tolerance. FEMS microbiology 

letters 2005; 242 (1): 161- 7.  

(8)  Murakami K., Ono T., Viducic D., 

Kayama S., Mori M., Hirota K., et al. Role 

for rpoS gene of Pseudomonas aeruginosa 

in antibiotic tolerance. FEMS Microbiology 

Letters 2005; 242 (1): 161- 7.  

(9)  Marlo Firme HK., Lee C., Song D. RpoS 

Contributes to Variations in the Survival 

Pattern of Pseudomonas aeruginosa in 

Response to Ciprofloxacin. Journal of 

Experimentall Microbiology and 

Immunology (JEMI) 2010; 14: 21- 7. 

(10)  Cefalì E., Patanè S., Arena A., Saitta G., 

Guglielmino S., Cappello S., et al. 

Morphologic variations in bacteria under 

stress conditions: Near- field optical studies. 

Scanning 2002; 24 (6): 274- 83.  

(11)  Oliver JD. The Viable but Nonculturable 

State in Bacteria. The Journal of 

Microbiology 2004; 1-8.  

(12)  Sachidanandham R., Yew- Hoong Gin 

K., Laa Poh C. Monitoring of active but 

non- culturable bacterial cells by flow 

cytometry. Biotechnology and 

Bioengineering 2005; 89 (1): 24- 31.  
(13)  Elabed H., Bakhrouf A., Hamza R., 

Azaiez M., Gaddour K. Evidence of the 

adaptive response in Pseudomonas 

aeruginosa to 14 years of incubation in 

seawater. Annals of Microbiol 2012; 62 (4): 

1385- 94.  

(14)  Fonseca AP., Sousa JC. Effect of 

antibiotic- induced morphological changes 

on surface properties, motility and adhesion 

of nosocomial Pseudomonas aeruginosa 

strains under different physiological states. 

Journal of Applied Microbiology 2007; 103 

(5): 1828- 37.  

(15)  Rowan NJ. Viable but non- culturable 

forms of food and waterborne bacteria: Quo 

Vadis? Trends in Food Science & 

Technology 2004; 15 (9): 462- 7. 

(16)  McDougald D., Rice SA., Weichart D., 

Kjelleberg S. Nonculturability: adaptation or 

debilitation? FEMS Microbiology Ecology 

1998; 25 (1): 1- 9.  

(17)  Oliver JD. Recent findings on the viable 

but nonculturable state in pathogenic 

bacteria. FEMS Microbiology Reviews 



 

 

 5931ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل12

 

 

2010; 34 (4): 415- 25.  

(18)  Kana BD., Mizrahi V. Resuscitation- 

promoting factors as lytic enzymes for 

bacterial growth and signaling. FEMS 

Immunology & Medical Microbiology 2010; 

58 (1): 39- 50.  

(19)  Jørgensen F., Bally M., Chapon- Herve 

V., Michel G., Lazdunski A., Williams P., et 

al. RpoS- dependent stress tolerance in 

Pseudomonas aeruginosa. Microbiology 

1999; 145 (4): 835- 44.  

(20)  Sang- jin Suh ls- S., Donald E. Woods., 

Daniel J. Hassett., Susan E. H. west., Dennis 

E. Ohman. Effect of rpoS Mutation on the 

Stress Response and Expression of 

Virulence Factors in Pseudomonas 

aeruginosa. Journal of Bacteriology 1999; 

181:3890- 7.  

(21)  Tyler SD., Strathdee CA., Rozee KR., 

Johnson WM. Oligonucleotide primers 

designed to differentiate pathogenic 

pseudomonads on the basis of the 

sequencing of genes coding for 16S- 23S 

rRNA internal transcribed spacers. Clinical 

and diagnostic laboratory immunology 

1995; 2 (4): 448- 53.  

(22)  Matthew R., Fogle BS., John A. 

Griswold M. D., Jeffrey W. Oliver M. D., 

Abdul N., Hamood Ph. D. Anti- ETA Igg 

Neutralizes The Effects of Pseudomonas 

Aeruginosa Exotoxin A. Journal Of 

Surgical Research 2002; 106: 86- 98.  

(23)  Dworkin J. Form equals function? 

Bacterial shape and its consequences for 

pathogenesis. Molecular Microbiology 

2010; 78:792- 5.  

(24)  Oliver JD. The viable but nonculturable 

state in bacteria. Journal of Microbiology. 

2005; 43 (1): 93- 100.  

(25)  Faghri J., Poursina F., Moghim S., 

Esfahani HZ., Esfahani BN., Fazeli H., et al. 

Morphological and Bactericidal Effects of 

Different Antibiotics on Helicobacter 

pylori. Jundishapur Journal of 

Microbiology 2014; 7 (1): 1- 7.  

(26)  Besnard V., Federighi M., Cappelier J. 

Evidence of Viable But Non- Culturable 

state in Listeria monocytogenes by direct 

viable count and CTC- DAPI double 

staining. Food microbiology 2000; 17 (6): 

697- 704.  

(27)  Sedighi M., Ghasemian safaie H., Vaez 

H., Moghoofeie M., Hadifar SH., Oryan G., 

et al. Detection of blaSPM-1 metallo-β-

lactamase gene in Imipenem-resistant 

Pseudomonas aeruginosa strains isolated 

from hospitalized patients in Isfahan 

hospitals. Biological Journal of 

Microorganism 2015; 13 (1): 1- 14. 

 

                                                      
1- Pseudomonas aeruginosa 
2- pH 
3- Deoxyribonucleic acid 
4- sub Minimum Inhibitory Concentration 
5- Stationary state 
6- Cetrimide agar 
7- Oxidative-fermentative 
8- Minimum Inhibitory Concentration 
9- Polymerase chain reaction 
10- Deoxynucleotide triphosphates (dNTPs) 
11- DNA Ladder 
12- Fermentase 
13- Green viewer 
14- Gel documentation 
15- Brain-heart infusion 
16- Digital DP 72-BX 51, Olympus, Japan 
17- Viability 
18- Phosphate Buffer Saline 
19- Propidium Iodide(PI) 
20- FACSCalibur, Beckton Dickinson 
21
- Cefali 

22
- Faghri 

23
- Besnard 



 

 

 
Biological Journal of Microorganism, 4th Year, No. 15, Autumn 2015                                                                               3 

 

 

 

 

 

Effects of environmental conditions on the morphologic change of 

Pseudomonas aeruginosa and its association with antibiotic resistance in 

burn patients  

 
Mohsen Moghoofei  

M.Sc of Medical microbilogy, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, mohsenmoghoofei@yahoo.com 
Hossein Fazeli  

Associated Professor of Microbiology, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, h_fazeli@med.mui.ac.ir 
Farkhonde Poursina  

Assistant Professor of Microbiology, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, poursina@med.mui.ac.ir 
Bahram Nasr-Esfahani  

Associated Professor of Microbiology, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, nasr@hlth.mui.ac.ir 

Sharareh Moghim  
Associated Professor of Microbiology, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, moghim@med.mui.ac.ir 

Hamid Vaez  
Ph.D of Microbilogy, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, vaezhamid84@gmail.com 

Shima Hadifar  
M.Sc of Medical microbilogy, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, mohsenmoghoofei@yahoo.com 

Mansour Sedighi  
M.Sc of Medical microbilogy, Isfahan University of Medical Sciences, Iran, mohsenmoghoofei@yahoo.com 

Hajei Ghasemian Safaie * 
Professor of Microbilogy, Isfahan Univercity of Medical Sciences, Iran, ghasemian@med.mui.ac.ir 

 

Abstract 

Introduction: Pseudomonas aeruginosa is an aerobic gram-negative bacteria, which causes 

hospital infections. Bacteria under stress, such as lack of food, pH and osmotic pressure change 

and antibiotic stress transforms its morphology to coccoid form. In the bacill form due to 

changes in the peptidoglycan cell wall, membrane lipids and decreased metabolic activity, 

bacteria resistant to antibiotics. Due to an increase in mortality in burn patients and important 

problem of antibiotic resistance in P.aeruginosa the researcher decided to study the factors 

affecting on morphologic change to coccoid form. 

Materials and methods: In this study P.aeruginosa strains obtained from clinical samples of 

burned patients (8 samples were taken from the wound by Infectious Disease Specialist) and 

standard strain ATCC 27853 were used. Samples were confirmed by biochemical tests and PCR 

by 16srDNA primer. Then bacteria were put under lack of food and antibiotic stress invitro. 

After that bacterial morphology was examined on different days by digital DP 72-BX 51 

microscope to 60 days. After induction coccoid forms, bacterial viability was confirmed by flow 

cytometry. 

Results: Bacteria begin to change morphology from 5 days for antibiotic stress and 10 days for 

other stress. Changing morphology was initially elongate bacilli, U shape and finally the 

coccoid form was seen. 

Discussion and conclusion: Changing morphology of bacilli to coccoid bacteria that are the 

result of stress on the bacteria which enter the body can lead to bacterial resistance to antibiotics 

and have grave consequences for the patient. 
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