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للنرههله لللگسللستلهی لللتعلدگیلللافلي لللبلر لللگسللبهمل للل لللل لؤرالللطواللبعللکعللگس للست ي للکشلمافللتکللNep1للپاوتئر لل:مق مه

للتخ رلاللل لهت لللگسلل3335للسه للیاللبهاللسخ ير للباگ للپاوتئر للگت .لشویلل  للهاسللهه لمافللگسللوسرع للطرفللج اعللگسللوللگ للیولپع

 .لللشدللللسهس لخهلصلللFusarium oxysporumللقهاچ

للگبيلدگ لللگسللسشلهسعلللسلر مه لللحل  لللگسللپسللوللجدگسهس للF. oxysporum‏‏لگسللnep1لل  لل،پژوهشللگت للیالل:ها‏‏روش‏‏و‏‏مواد

للپسللسوتاکربللپاوتئر .لشدللیگی للگسيقه للBL21 E. coli (DE3) بهکيا للبعللوللکاو للpET16bللحه لللیاللسههت للسهخيها،ل  

ل.لشدللتهرعللهاسللنره للاو للست ي للسمجشللباگ للآ للگسلل مهسبللللهه لاق للوللللسهس لخهلص،لبهکيا للیاللتولردللگس

للصل اگت لللپرچلکلللبلهل لللنرله لللبعلللريالللل را للیالل رواونا ل01للغاظ للبهللشد للتولردللسوتاکربللپاوتئر للگسلللريالللل را للیولل:نتایج

للوسلر لللسولاوسلللوللشلد لللسایللبلعلللشاوعللاوسلل1للحدویللگسللپسللنره للهه لباگللکعللیگیللسشه للآ د للیس للبعللسيهتج.لشدللگسپا 

للوللسوتاکرلبلللپلاوتئر لللبلدو لللبلهفالللگسلپا لللگس.لشلدللل شههد للگسپا للگسللپسللاوسلل5لل،هاسللنره لل اگللوللکه لللسواوس.لکایسد

للمملوگ لللبلعلللنلاگیللسلهسي لللیاجلعللل311للیاللحاگاتل لللتر هاللیقرقعلل35للطاتقللگسللشد للتقاربللسوتاکربللNep1للپاوتئر لل،ه چمر 

ل.لسشدلل شههد لل،شههدللللهه لنادگ للللهه لباگللاو للمی ي للهرچ وسعللاوسلل5للن ش للگسللپسللکعللشدللگسي هی للشههد

للمملوگ لللبعللNep1للسوتاکربللپاوتئر للگسللتوگ لل  للکعللیگیللسشه للپژوهشللگت للیاللآ د للیس للعبللسيهتجلل:گیر ‏نتیجه‏‏و‏‏بحث

ل.لکایللگسي هی للC. arvensisللهاسللنره للکميا للیاللتوگس مدللست ي للمه لللتک

 Nep1،لست ي للکميا ،لهاسللماف،لConvolvulus arvensisللص اگت للپرچک،لسوتاکربللپاوتئر لل:کلی  ‏‏ها ‏واژه
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‏مق مه.

لجهه للج عر للگف و للاوسللگف گتشللبعللبهتوجعل للبعللسرهس،

لشویلل  للگح ه للپرشللگسللبرشللغ گت لل  صولات للبه.

لل3311سه للگسللکعللب رها للصمعي للللهه لپرشاف للوجوی

،لهاسللهه لمافللشه لههلللآف ،لگس للشد للحهصلللتهکمو 

(لرهه نللسگ للبر ها للللهه ل رواوگانهسر  للوللحشاگت

للهه لس ر للیاللتولردللکههشل،لگصا للل شولله چمه 

ل3)لاوسدلل  للش هاللبعللکشهواس لل للهاسللللهه لمافللکميا (.

للیاللساگم لل  صولاتللتولردللگصا لللت  هللگسللتو 

لگس للجهه للساتهسا للهاسللللهه لمافللکميا للللهه لاو .

للهه لمافللاشدللگسلللکممد للجاونرا للللهه لاو للشه ل

لل دتات للوللاقهب للشه لللکميا لل وهسرو للهه لاو ،لهاسلل

للیا(.ل1)لگس للست ي للوللشر رهت للکميا للللهه لاو ،لکش 

لل رهت رشللللهه لکشلمافللک کللبهللکميا للاو لل ره للگت 

لگس لشد للگسي هی للبرشيا للگسللب رها لل قهو  للبعللتوجعللبه.

لللآف  للوللشر رهت للللهه لکشلآف للبعللهاسللللهه لمافللوهه

لللکشلآف للگت للشدتدلل ضاللللآرهالل،ه چمر  للسی  للباهه

للهه لاو للگسللگسي هی ل،(1)لگس ه للوللست  لل  رط

للگت للیاللکعللگس للنافيعللقاگاللتوجعلل وایللب رهاللجهت  ت لل

للبهللست ي للموگ لللگسللگسي هی للوللست ي للللهه لاو لل ره 

للتالگخيصهص للللآرهاللوللست  لل  رطللآلوین للمد للبعللتوجع

ل(.ل1)له يمدللستهی للتوجعلل وای

للهه ل رواوگانهسر  للشه لللست ي للللهه لکشلماف

للگسللحهصلللب و رواللتاکربهتللتهللنرهه للسگ لبر ها لل

للمموگ للبهللللسگلبر ها للغراللوللللسگلبر ها للللهه ل رواوگانهسر  

لللفريوتوک ر  للهاسللللهه لمافللکميا للباگ للکعلله يمدهه

 (.ل1)لاوسدلل  للکهالعب

 Convolvulusللما  للسه للبه‏‏ص اگت للپرچک

arvensisللسطحللیگاگ ،لخ سد ،لسهلعللچمد،للپعللیوللنرهه ل

للگبيدگ للگسللآ للاوتش للاشدللوللبوی للکاکللبدو للوللصه 

لC. arvensisل.گس للپهتر للسبک‏ سا هللشاوعللتهللبهها

للگسللوللس لیسرهللسهسللل  ألعللولل ه للهاسللنره لل31للگسللتو 

لبهغهتللیالل ضاللهاسللنرههه  لل  صولاتللوللنمد لل  گاع،

للوللگاوپهللبو  لل،نره للگت (.ل5للولل1)لآتدلل  للش هاللبعللتهب يهسع

للتوسععلل عيد للوللنا  را لل مهطقللیاللوللبوی للآسرهللغاب

ل5)لگس للتهفيع للیواللبعللپرچرد للبهلC. arvensisلنره (.

للههلآ للبایگش للگ اللیالل شولللگتجهیللسببللات للیگسعللغیت

لشویلل   لل قهو للتخبمدگ للوللسا هللبعللنره للگت ل،ه چمر .

لیگایللسرشواللوللذاتبالاو لللشدتد للآسرب للللآرهالوللبوی 

لل(.5للولل1)

للاگهوهاللتات ل ه للشر رهت للللهه لکشلمافللگسللگسي هی 

لگس للهاسللمافللگت للبهلل قهباع للتات لل  هللج اعللگس.

للگت للکميا للباگ للگسي هی لل وایللشر رهت للللهه لکشلماف

للفموک  للناو للگسلD -2,4ل3لکشللمافللبعللتوگ لل  للنره 

للخطاسهکللشر رهت للکشلمافلل،ه چمر للوللگسردلگسيرک
1

MCPAل1)لکایللگشها لل لل  رطللاو للبهلاللتخاتب للللآرها(.

للبعللپرچکللج اعللگسللهاسللللهه لمافللشد لل قهو للوللست  

لللکشلمافللگت  للگت لل شویتللتات ل ه للج اعللگسهه

لگس للهت رشر للللهه لکشلآف  للسه للنا للاوسهه للیا.

للوللههلآ للفا ولاسرو للتغرراللسبب،لس و للگت للکای للگسپا 

للج بلل،ه چمر .لخوگهدلشدللس  للههلگس ه للباگ للشدتللبع

لله اگ للبعللاگللسهپ تا للجباگ للموگاضللس و للگت للپوسي 

ل5)للیگای لل وایللشر رهت للللهه لکشلمافللبهلا للس ر (.

لل  رطللوللگس ه للباگ للC. arvensisللکميا للباگ للگسي هی 

،لههللکشلآف للگت للبعللهاسللمافللگت للشد لل قهو للوللست  

للوللبهلاللکهاگت للبهللجهت  ت للموگ لللگسللگسي هی للبعللتوجعللل و 

ل.لکمدل  للاوش للاگللک ياللس ر 

Nep1للپاوتئر 
للکعللگس للست ي للکشلمافللتکلل1

للکش للمصها للگسلل1برا للتوسط3335للسه للیاللبهاللگولر 

للسهس لخهلصللوللکشفللللFusarium oxysporumللقهاچ



 

 

ل1ل..ل.حهصللگسلNep1پاوتئر لسوتاکربللگسي هی لگسلبهلConvolvulus arvensisلکميا لست ي لمافلهاسلپرچکلص اگت 

 

 

للبهف للوللگترا للتولردللت اتکللبهم للپاوتئر للگت (.ل0)لشدلل

لشویلل  للگ للیولپعلله نرههللیاللین ا  للگت لل ر بهس للطرف.

للتکللیاللگ ه،لگس للیولپعللنرههه للگسللوسرع للیگ معللپاوتئر 

لللگ للپع لگس للپ تا لتخاتبللخهصر للفهقدهه للپاوتئر للگت .

لللF. oxysporum للتوسطللبر ها للتوسععللیالل ه  للسقش

ل8للولل0)لگشيعی للگسلل مهسبللسه  یللتکللمموگ للبعللو(

للوتژ للبعللگ لللپعللتکلل  گاعللیاللست ي للهه لکشللماف

لنمد لل ثلللغیتلل  گاع لباسج، لجو، للوللذات، لل عاف ...

 (.ل3للولل0)للگس للشد 

للبهاللسخ ير للباگ للکعللپژوهشللگت للگسجه للگسللهد 

للمموگ للبعللNep1للسوتاکربللپاوتئر للتولردل،لشویل  للگسجه 

للیوللهاسللهه لمافللکميا للباگ للتوگس مدللست ي للمه لللتک

لگس للگ للپعللتکللغیتلل  گاعللیاللگ للپع للگسلل ره للگت للیا.

للولل قهو للهاسللمافللتکللمموگ للبعللC. arvensisلللهاسللماف

للباگ للجوللوللنمد لل ثلللگ للپعللتکللغیتلل  گاعللیاللاگتج

ل.لشدللی گسي هللشد للتولردللسوتاکربللپاوتئر للفعهلر للگاستهب 

ل

‏ها‏روش‏‏و‏‏مواد.

للقهاچللکش لل مظواللبع:‏RNA‏‏استخراج‏‏و‏‏قارچ‏‏کشت.

 f. sp. lycopersiciللللFusarium oxysporumللگس

UTMC01733للکاو رو للگسللشد للتهرع)للل

ل5تهاگ للیگسش ه للللهه ل رواوگانهسر   للسگپوسلل  رطللیا(

للبعللآ رموگسردللکهسولیاصدلتکللبهلله اگ لل0باگتللیگکس

للیوالل111للوللناگیلسهسي للیاجعلل11للی ه للیالل،اوسلل1لل دت

لشدللگسي هی للیقرقعللیا لل111لل قدگاللچهها للاوسللیا.

لل،یگی للش يشوللسایللههو للیاللقهاچ لل ر ارو للگسللنا لللل را 

لل1/5للگت وتروسرهسهتللنوگسردت للآ للبعللوللشدللاتخيعللگتهسو للبه

للتهلوللگضهفعلل هت للسرياو  لله اگ للبعلل5/0لگسردتيعللبهللا ولا

لشدللخایللخوب للبعللسا للپویاللتکللبعللاسرد  لل مظواللبع.

لRNAللگسيخاگج للیس لبعللشد للخایللهه لساو لل  او ،

لل05111للیاللکای للهو و  للگسللپسللقبللل احاعللگسللآ د 

لل د للآل ه ل-ههتدولف)لله و سهت للبهللیقرقعللیاللیوا

للبهللRNAللگسيخاگجللکر للبهل(ل0گ ل-کاوشاللسهتام 

ل.لشدللگسيخاگجلل3آل ه للاوشعلشاک لل8بهلاللخاوص

لRT- PCR‏‏انجا ‏‏و‏‏cDNA‏‏ساخت. للیول قدگا:

للسهخي لل مظواللبعللشد للگسيخاگجللRNAللگسلل رواولريا

cDNAللتاگسسللاتوا للگک پمدللکر للتوسطللاشيعللتکلل

لشدللآل ه للاو للشاک لل31کاتپيهس لگسي هی  .cDNAلل

للگسللگسي هی للبهللnep1لل  للتوثراللباگ للگیگ عللیاللشد للسهخيع

للPCRللگسجه للباگ .لگسي هی لشدلل  للگخيصهص للللهه لپاگت ا

ل:اف لل  للگخيصهص للپاگت اللگس

.5´CATATGGCCGTAGTTAACCAT3´ . 

لل  للگخيصهص للپاگت اللوللNdeIللآس ت  للبا للجهت ه للبه

لل:بانش 

.5´GGATCCTCAGGACCAGGCCTT3´  .ل
لشدللگسي هی للBamHIللآس ت للبا للجهت ه للبه للهه ‏لچاخع.

PCRلل  للتوثراللباگ للشد للگسجه للnep1لل احاعللشه لل

لل11لل دتللبعللناگیلسهسي للیاجعلل31للی ه للیاللوگشاس 

لرهسرع لل دتللبعللناگیلسهسي للیاجعلل01للپاگت اللگتصه للی ه ،

للبعللناگیلسهسي للیاجعلل01للپار ات گسرو للی ه للوللرهسرعلل11

لشدللگسجه للچاخعلل11للشولللبعللوللرهسرعلل31لل دت لل  صو .

PCRللشاک للتوسطللشد للجدگسهس لل  للتهتردلل مظواللبعلل

ل(.ل31)للشدللتوگل للتعرر (لجموب للکا )لل هکاو  

للآ د للیس للبعللPCRلل  صو ل:nep1‏‏ژن‏‏کلونینگ.

للpUC19للحه لللیاو للگبيدگللیاللصه للگسيهه لشولللبع

للبعللCaCl2للبهللتر هاللوللحاگات للشوکللاو للبهللولللکاو 

للیگی للگسيقه لل33باول-سوگللE. coliللشهت يعللللهه لساو للیگخل

لشد للگسيخاگجللس ردللهه لکاوس للگسللسوتاکربللپیس رد.

للفا ميه للشاک للBamHIللوللNdeIللللهه لآس ت للبهللوللشد 

للسهس لخهلصلل  للاو للگسللشد للباتد للnep1لل  .لشدللباتد 
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للبر للگتصه للوگکمشللسههت للللهه لکاو للتولردللباگ ل.شدلل

للوللNdeIللللهه لآس ت للبهللشد للباتد للpET16bللبرهس للحه ل

BamHIللقطععللبهللnep1للگسجه للقبللل احاعللچ بمد للگسيهه للبهلل

للحاگات للشوکللاو للگسللسههت لل ر به للبعللگسيقه للباگ .لشد

للوگکمشلل  صو للوللشدللگسي هی للCaCl2للبهللتر هاللو

للگسيقه للBL21 E. coli (DE3)للبرهس لل ر به للبعلللر هسرو 

لشدللیگی  للوللگسيخاگجللپیس ردلل،سوتاکربللللهه لکاو للگس.

للبعللکاوسرمگللفاگتمدللص رحللگسجه للسههت للتهتردللباگ 

ل(.ل31)للدشللگاسه (لجموب للکا )لل هکاو  للشاک 

‏:آن‏‏‏‏ساز ‏خالص‏‏و‏‏نوترکیب‏‏Nep1‏‏پروتئین‏‏تولی .

لله اگ للLBللکش لل  رطللیگخلللسوتاکربللبهکيا للگبيدگللیا

لل10للی ه ل،لسرار لآ پ للگسلللريالللل را للیالل رواونا لل311للبه

للکش للیقرقعللیاللیوالل111لله   للیواللوللناگیلسهسي للیاجع

لل011لل وجللطو للیاللج بلل ر گ للگتموعللگسللپسللوللشدللیگی 

لل  او للگسلل ولاالللل را للتکلل،اسردلل5/1للحدویللبعللسهسو يا

IPTG
لدشللگف وی للآ للبعلل  لل برهلل گلقهللباگ لل31 للگسللپس.

لللبهکيا لل گلقه ،لی هللوللیوالله ه للیاللسهم لل5لل دتللبعهه

لشدسدللیگی للقاگاللشرواللاو  للیاللشد للآ هی للهه لبهکيا .

للیقرقعللیاللیوالل1111للیاللیقرقعلل31لل دتللبعللگیگ ع

للسا لل  او للبهللبهاللیوللساول للاسوبللوللسهسيات رو 

لشدسدللیگی للش يشوللفر تولو   لللساو لللر للباگ . للبعهه

للپویاللگسلللريالللل را للیالل رواونا لل311للساول للاسوب

للغاظ للبهلل31PMSFللپاوتئهسللکممد لل ههالله اگ للبعلللر وست 

للیاجعلل10للی ه للیاللیقرقعلل11للوللگضهفعلل ولاالللل را لل3/1

لشدللس هدگا للناگیلسهسي  للباچ بللبره للبعللتوجعللبه.

للباگ للسوتاکربللپاوتئر للگبيدگ للیاللهر يردتم 

لکاو هتوناگف للللهه لسيو للگسللپاوتئر للللسهس لخهلص

NI- NTI
ل35کره  للشاک للپاوتئر للگسيخاگجللکر للولل31

لشدللگسي هی  للبااس لل مظواللبعللSDS- PAGEللاو للگس.

للشد للتولردللسوتاکربللپاوتئر للللسهس لخهلصللوللتولرد

ل(.ل31)للشدللگسي هی 

‏‏پروتئین‏‏زیستی‏‏فعالیت‏‏سنجش‏‏و‏‏گیاه‏‏کشت.

‏ش ه‏‏تولی ‏‏نوترکیب للگس‏C. arvensisللهاسللنره للب ا:

للشاگتطللیاللوللشدللتهرعللگص هه للصمع للواتهللشاک 

للیگی للکش لل ياللسهسي لل31للللهه لنادگ للیاو للگ للناخهسع

لشد لل8للبهل للنره . للفعهلر للگاستهب لل مظواللبعللگ لله يعل31ته

لشدللشد للتولردللسوتاکربللپاوتئر للست ي  لگسي هی  للبع.

للباگیفوایللاو للگسللشد للتولردللپاوتئر للغاظ للتعرر لل مظوا

لل م م للاس لل مظواللبعللگس هس للسا للآلبو ر للگس.لشدللگسي هی 

لشدللگسي هی للپاوتئر للظ غاللتعرر للوللگسيهسدگای للپاوتئر .

لل3/1للغاظ للبهللTris- HClلل  او للیاللشد للللسهس لخهلص

للپاوتئر للگسلللريالللل را لل1لل قدگاللوللشدللللسهس لاقرقلل ولاالللل را 

للیالللريالللل را للیالل رواونا لل01للسههت للغاظ للبهللشد للاقرق

للبهل للنره للللهه لباگللسطحللبعلل31تهل31للللهه لسهم للبر 

لشدللگسپا  لل3/1لغاظ للبهللTris- HClلل  او لگسپا للگس.

.لشدللگسپا للنره للسطحللباللشههدللمموگ للبعلل ولاالللل را 

للنره للسعللاو للبهاللهاللوللبهاللیوللنرهه للللهه لسمجشللت ه  

ل.لشدللگسجه لل  يقل

ل

 نتایج.

:‏‏‏Fusarium oxysporum‏‏قارچ‏‏از‏‏nep1‏‏ژن‏‏ج اساز .

للسوکائوترد لل58للگتمياو للتکللیگاگ للقهاچ للnep1لل  

لگس للنافيعللقاگاللگن و للیولل ره للیاللکعللگس  لله ر للبع.

للگسي هی للRT- PCRللوگکمشللگسلل  للجدگسهس للباگ لل مظوا

للRT- PCRللوگکمشللگسجه للوللRNAللجدگسهس للگسللپس.لشد

لnep1لل  للگخيصهص للپاگت اهه للبه للحدویللقطععللتک،

لل شههد لل3للشولللیاللکعللشدللجدگسهس للسوکائوترد لل011

لتعرر للللسهس لخهلصللگسللپسللشد للجدگسهس للقطعع.لشویلل  

للتوگل للبهللآ د للیس للبعللتوگل للگسطبهقللسيهتجللکعللشدللتوگل 
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لل  للبر للهو ولو  للیاصدلل33لل30 س للبهسکللیاللشد للرب 

لللF. oxysporumللگسللجدگشد للnep1لل  للبهللشد للجدگسهس 

ل.لیگیللسشه للاگللAF036580للیسياس للش ها للبه
ل

ل
للبلهلللnep1لل  للجدگسلهس لللوگکلمشلللآنلهاوسلللگلوياوفواسلل  ل-3شول

للشللاک للگسلل30 للهاکاللسللهت للDNAلل3للایتللف.للRT- PCRللوگکللمش

للبلهلللRT- PCRللوگکلمشلللگسللآ لد لللیسل لللبلعلللبهسدلل1للایتفللوللفا ميه 

ل.لیهدلل  للسشه للاگللسوکائوتردلل011للحدویللطو 
ل

‏پروتئین‏‏‏‏ساز ‏خالص‏‏و‏‏تولی  للتولردلل مظواللبع:

 -SDSللاو للگسللآ للللسهس لخهلصللوللسوتاکربللپاوتئر 

PAGEلشدللگسي هی لل للبااس لل مظواللبعلل احاعللگت للیا.

لسوتاکربللپاوتئر للتولرد للگسللشد للتهرعللساول للسوپ،

 (DE3)للساو للبهلله اگ للسوتاکربللشد للگلقهللللهه لساو 

BL21 E. coliللپیس ردللحهو للpET16bل لل  للبدو للگ ه،

nep1للاو لل م  للشههدللمموگ للبعللSDS- PAGEللگسيقه لل

للهه لایتفلل1للشولللیاللآ د للیس للبعللسيهتجللکعللشدللیگی 

لشویلل  لل شههد لل1للولل1لل للایتفللیاللشولللگت للبعللتوجعللبه.

للسوپللللهه لپاوتئر لل م  للشههدللمموگ للبعللکعلل1للش ها 

لل15للحدویللیاللشهخص للپاوتئر للبره للشد للگسي هی للساول 

للبر لل1للایتفللیالل قهبلللیا،لشویللس  لل شههد للیگليو للکراو

للبعللپاوتئر للتکللبره للیگليو للکراولل10للتهلل11للبهسدهه 

لگس للتهفيعللگف گتشللشهخصللصوات للگتموعللبعللتوجعللبه.

NLPsلیگاسدللوس للکراویگليو لل18للتهلل11للحدویلل للبهسدللگت .

للشد للتولردللسوتاکربللپاوتئر للبعلل ابوطللگحي هلاًللسظالل وای

ل.لس گ
ل

 
للپاوتئر للللسهس لخهلصللبعلل ابوطللSDS- PAGEلل  للتصوتالل-1للشول

Nep1ل ل،فا ميه للشاک لل38 هاکاللسهت للپاوتئر ل‏:1‏‏ردیف.

للBL21 E. coli ‏(DE3)للبهکيا للگسللساول لللر شد للسوپلل:2ردیف
ل، م  للشههدللمموگ للبعللnep1لل  للبدو للوللpET16bللحهو 

للBL21 E. coli ل(DE3)لبهکيا للگسللساول لللر شد للسوپل‏:‏3‏‏ردیف
ل،للpET16b/nep1للسوتاکربللپیس ردللحهو 

ل.لیگليو للکراولل15للتقاتب للوس للبهللشد للللسهس لخهلصللپاوتئر ‏‏:4‏‏ردیف
ل

للپاوتئر للتصوتالل1للشولللگسللچهها للایتفللیا

لشویلل  لل شههد للسرولللبهللللسهس لخهلص للبهسدللگت للحضوا.

للکعللیهدلل  للسشه للیگليوس للکراولل11للحدویللپاوتئرم 

لللر للسوپللیالل1للایتفللیاللشد للتولردللپاوتئر للگحي هلاً

ل.لگس للNep1للسوتاکربللپاوتئر لله ه للساول للشد 
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‏‏رو ‏‏ش ه‏‏تولی ‏‏پروتئین‏‏زیستی‏‏فعالیت‏‏بررسی.

للNep1للسوتاکربللپاوتئر للتولردللیسبه للبع:‏‏C. arvensis‏گیاه

للگسلللريالللل را لل1ل ر گ ،لفوایللباگیللاو للبهللآ للغاظ للتعرر للو

للسطحللبالللريالللل را للیالل رواونا لل01غاظ للبهللپاوتئر 

لشدللگسپا للص اگت للپرچکللبهل للنره للللهه لباگ للسيهتج.

لل1للشولللیاللشد لللردتوللپاوتئر للست ي للفعهلر للبااس 

لشویلل  لل شههد  ل. لیس لآ د ، لبع للگسللپسلباگسه لسيهتج

للنره للسطحللبعللپاوتئر للگسپا  للاوسلل1للن ش للگسللپس

للاو للباللسواوسللآ للیسبه للبعللوللسای للوللکااوسللهه لسشهسع

للنره لل اگللوللکه لللسواوسللاوسلل5للگسللپسللوللشدللظههاللنره 

لشدلل شههد  لشههدللآس هتشلل وایللیا. للبهللتمههللنره للتک،

للتر هالل م  للشههدللمموگ للبعللسوتاکربللپاوتئر للبدو للوللبهفا

للبهللپاوتئر للگسلللريالللل را لل1للبهللیت اللنره للتکللوللبویللشد 

للتر هاللگسللقبلللکعلللريالللل را للیالل رواونا ل01للغاظ 

لل311للیاللحاگات للتر هاللیقرقعلل35لل دتللبعللم پاوتئرلل  او 

لشدللگسجه للناگیلسهسي للیاجع لشههدللنره للیوللهالل وایللیا.

ل للوللسواوسللگسللمی ي للهرچ وسعللاوسلل5للن ش للگسللپس

ل.لسشدلل شههد للنره لل اگ

للتر لهالللنره للشویل  لل شههد لل1للشولللیاللکعللنوسعله ه 

للشلد لللجد للآسربللیچهاللNep1للسوتاکربللپاوتئر للبهللشد 

للبهمل لللاوسلل5للگسللپسللست ي للمه لللگت للبهللهاسللنره للتر هاللو

ل.لگس لشد للآ للکه للل اگ
ل

ل
 

پسللاوسللیوللآس هتشلل وایللنره للتصوتالل1ل-گلفللشولللیا.لشویلل  لل شههد للگس للشد للگسپا للبهفاللبهللفقطللکعللشههدللنره لل3ل-گلفللشولللیالل-1شول

لل شلههد لللپلمج لللاوسللیاللآس لهتشللل لوایلللنرله للل1ل-بللشلوللللیاللوللشلههدلللنره لل3ل-بللشولللیا.لشویلل  لل شههد للNep1للسوتاکربللپاوتئر للبهللتر هاللگسلل

للجلدگلللبلاگللل3ل-یللشلوللللیا.لNep1للسوتاکرلبلللپاوتئر للگسپا للگسللپسللسهم لل11للص اگت للپرچکللنره للباگللیاللسواوسللشاوعللتصوتالل-ج.لشویلل  

للنرله للل1ل-هللول3ل-هللشلوللللیا.لشلویللل ل للل شلههد لللچهلها لللاوسللیاللسوتاکربللNep1للبهللشد للتر هاللنره للباگلل1ل-یللشولللیاللوللپرچکللشههدللنره للشد 

ل.لشویلل  لل شههد للپمج للوللگو للاوسللیاللتاتربللبعللحاگاتللبهللشد للتقاربللسوتاکربللNpe1للپاوترئ للبهللشد للگسپا للشههد

لل
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‏.گیر ‏‏نتیجه‏‏و‏‏بحث.

للوس للبهللقهاچ للتاش  للپاوتئر للتکللNep1للپاوتئر 

لل13للسشهسعللسر مه للتکللیگاگ للوللکراویگليو لل15للحدوی

لل58للطو للبعللگتمياو للتکللوللآ رم للگسيهه للیاللگسردآ رمع

ل33لولل8)للگس للسوکائوترد للطاگح للبهلل،پژوهشللگت للیا(.

للتوگل للRT-PCRللوگکمشللگسجه للوللگخيصهص للپاگت ا

للتکللولدشللح  للnep1لل  للگسللسشهسعللسر مه للوللگتمياو 

للتئر پاوللORFللبعلل ابوطللسوکائوترد لل011للحدویللقطعع

Nep1ل3لشول)للآ دللیس للبعللقهاچ لل لل  للسههت للکاو (.

للستهیللب رهاللتولردللبهم للبرهس للE. coliللیاللشد للجدگ

(للرياللیاللنا لللل را لل30لحدوی)للNep1للسوتاکربللپاوتئر 

ل1لشول)للشد للپاوتئر للقبا للشد للگسجه للللهه لپژوهشللیا(.

لشولللبعلل Pichiaلpastorisلل خ اللیاللNep1للسوتاکرب

لبویللشد للتولردللسوتاکرب للپاوتئر للتولردلل ر گ للبعللول ،

للآ للفعهلر للبااس للپاوتئر للتولردللگسللهد للوللسشد للگشها 

للآ للکش للمافللفعهلر لوللبوی للنرهه للللهه لساو للاو 

للکهانرا للبعللبهل،لپژوهشللگت للیال(.31)للبویللسشد للبااس 

للبعللسوتاکربللپاوتئر للسرولللللهه لتو للبهللللسهس لخهلصللاو 

ل1للشول)للشدللتولردللخهلصللشول للاو للگت لل  گته للگس(.

للپابهسی للوللسات للللسهس لخهلصللبعللتوگ لل  للللسهس لخهلص

ل.لکایللگشها للسوتاکربللپاوتئر 

للست لي لللکشلمافللمموگ للبعللNep1للپاوتئر للگسللگسي هی 

للوللگس للنافيعللقاگاللتوجعلل وایللسر للیگسش مدگ للسهتاللتوسط

للپلاوتئر لللتلهلللولل وللدلللقلهاچلللگسللگسلي هی لللباگ للههت لکوشش

للگسجله لللست ي للکشلمافللمموگ للبعللقهاچللتوسطللشد للتولرد

للگسجله لللیت لالللپژوهشللیال،له چمر (.ل31للولل31)للگس للشد 

للخلای لللنرله لللاو للNep1للپلاوتئر لللکشل للمافللللآرهالل شد

للگتلل للگسللتللوگ لل لل للکللعللشللدللممللوگ گاستللهب لولللوحشلل 

(.ل35)للکلایلللگسلي هی لللآ للکميلا لللبلاگ لللست لي لللکشلماف

للکلشللمالفلللمملوگ لللبلعلللتمهلهت لللبلعللللF. oxysporumللقهاچ

ل:ج اللللعلللگسهللللهللللماللللفللگسللباخلللل لللمارللللعلللست للللي 

لCassiaللobtusifoliaلل ،occidentalisلللCassiaللول

exaltataللSesbaniaللگ للسويلعلللگ لهللل.گس للشد للبای لکهاللبعلل

للشلد لللگسجه للللهه لپژوهشللسهتاللبعللس ب للاگللپژوهشللگت للکع

للپلاوتئر لللگسللپژوهشللگت للیاللکعللگس للگت لکمد،ل  للباج يع

لل شلویتلللکلعلللگسل لللشلد لللگسلي هی لللشد للتولردللسوتاکرب

لل ر بله لللبلعلللسرهس ملد لللج العلللگسللاگللطبرعل لللقهاچللگسللگسي هی 

للوللقللهاچللگسللپواللتمللد للبللاگ للبللهلاللاطوبلل ،لگخيصهصلل 

لسگ لبر للللها للقللللهاچللبللللهلل جللللهوالل لللل گاعللآلللللوین 

F. oxysporumلل رلل گ ل،له چمللر (.ل38للولل3)للسللدگایللاگللل

لل30لحللدویللپللژوهشللگتلل للیاللسوتاکرللبللپللاوتئر للتولرللد

للپلاوتئر لللبلهللل قهت لعلللیاللکلعلللگسل لللبلوی للللرياللیاللنا لللل را 

للبرشللياللب للرهاللللF. oxysporumللقللهاچللتوسللطللشللد للتولرلدل

للتللکللگسللپللژوهشللگتلل للیاللبللهاللگولللر للبللاگ للولل؛گسلل 

للص اگت للپرچکللهاسللنره للکميا للباگ للست ي للکشلماف

لکميلا لللبلاگ لللشدللگشها للکعللنوسعله ه .لگس للشد للگسي هی 

C. arvensisللشلر رهت لللسل و لللگسللاگتلجلللطواللبعلل  گاعللیال

للشلد لللنل گا ل.لشلویللل ل لللگسي هی للMCPAلو‏D-2,4‏‏سظرا

للیگس لهاکلللهسملدل للکشواههللگسللض عبللیاللس و للگت لل صا 

للیالل،ه چمللر .لگسلل للشللد للسللاطه للسللا للگفلل گتشللسللبب

‏‏سلهیلواگلللتوسلطلللکلعلللپژوهش 
للشلد لللگسجله للله ولهاگ لللو33

لگسل لللشد للن گا للسر للحروگسهتللباللکشلآف للگت للس ر 

للبلالللکلشللآف للگت للخطاللگف گتشللیت اللن گاش للیا.ل(30)

للگتللل (.ل30)لگسللل للشلللد للبرللله للرط  لللللوللگس للله للاو 
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لل صللا للگسللپللسللآ للگسيقلله للوللبللوی للفللاگاهللهلللکللشلماللف

للهه لنوسعللیالل جهوالل  گاعللاو للباللخ هاتللباوسلل وجب

،لکال ل،لپمبلعل،لچغمداقمدلل  گاعللوتژ للبع)للباگللپه للساگم لل

للوللههلتهک يه ،لنیب للللهه لبهغ،لصر  لل  صولاتللوللسب  

للجل بلللنرههله لللتوسطللاگحي للبع‏MCPA.لشویلل  (لغرا 

لل  صللولاتللیاللسلل للگتلل للگسللبهقر هسللد لل قللدگا‏‏وللشللویلل لل 

للبشللاللسللی  لل للوایللیاللس اگسلل للگفلل گتشللبهملل للغلل گت 

للاو للبلالللپژوهشللگل اا للبر للآ گسسللکعللحد للته،لشویلل  

للسگلسلاطه لللمه لللللتکللمموگ للبعللاگللکشلمافللگت لل،ساطه 

للبلهالللگولر للباگ لل،پژوهشللگت للیا(.ل30)للگس للکای لل عاف 

للپلاوتئر لللبهللوللست ي للاو للبعلللC. arvensisللست ي للکميا 

للگتل لللگسللآ لد لللیسل للعبللسيهتج.لشدلل طهلععللNep1للسوتاکرب

للسوتاکرلبلللپلاوتئر لللتلوگ لل ل لللکلعلللهلدلل ل لللسشله لللپژوهش

Nep1للکميا للباگ للتوگس مدللست ي للمه لللتکللمموگ للبعللاگلل

ل.لکایللگسي هی للص اگت للپرچکللهاسللماف
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1- 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 
2- 2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid 
3- Necrosis and ethylene inducing protein1 
4- Bailey 
5- University of Tehran Microorganisms Collection 

(UTMC)  
6- Czapek-Dox broth 
7- Heidolph-Germany- Silent crusher S 
8- High Pure RNA Extraction 
9- Roche‏-Germany 
10- Expand reverse Transcriptase 
11- E. coli novablue 
12- Isopropyl-β-D-thiogalactoside 
13- phenylmethanesulfonyl fluoride or 

phenylmethylsulfonyl fluoride 
14- Nickelnitrilotriacetic acid agarose 
15- Qiagen 
16- NCBI-GenBank 
17- DNA Size marker 
18- Protein size marker 
19- Sadlohora 
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Abstract 

Introduction: Nep1 is a natural bio-herbicide protein which has an effective necrosis stimulant 

in dicotyledonous weeds. This protein was first purified in 1995 form fermentation broth of 

Fusarium oxysporum. 

Materials and methods: In this study, the nep1gene was isolated form F. oxysporum, after 

removal of signal peptide from the beginning of the gene; final pET16b-nep1 construct was 

cloned and transformed into E. coli BL21 (DE3). The recombinant Nep1 was produced in 

E. coli. Recombinant protein was purified, diluted and prepared for biological assay on weed. 

Results: Two ml of recombinant Nep1 with 60 µg/ ml final concentrations was sprayed on 

Convolvulus arvensis. Our results showed necrosis and chlorosis symptoms were started on the 

plant leaves after 2 days, also significant necrosis on the leaves of C. arvensis was seen after 

5 days.  No necrosis lesion was seen in the negative control plants that sprayed only with buffer 

and denatured recombinant Nep1 in 100 ºC for 15 min. 

Discussion and conclusion: Our results introduced recombinant Nep1 as a biological potent 

agent for biocontrol of C. arvensis. 
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