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‏کيدهچ

هه لهرداو ر لکممد لسشهسرعلگس .لگسلر هی لگسلا لريسللللهه لتجها ل ه لیال ره لاس ت لا  هلا ريسلتو لگسلاس ت  لمقدمه

هه لآهصرلگسل مهژ لنرهه لولآر گس ،لگسلگو  ت لژرشرا للی ررل  گته لا لس ب لژعلا ريسلژع ژهکراتهت لیالصمهت ل خراف

ههلژعلمم گ لس ژ راگهه لتخ را لگاسگ لقر  ،للگسر هی لگسل  ص لاتلکشهواس لولژقهته لا ل،.له چمرنگس ژاخ ایگال

ت  رلدلا  لهللللسلهس للهه لت  ردلصم ر لگتنلاس ت لیگای.لهدفلگصا لگتلنلت قرل ،لژهرملعللللگه ر لشهتهس لژاگ لکههشله تمع

 .للقر  لولژهلاو لسطحلپهسدلژ یلژهلگسر هی لگسل مهژ لکشهواس لگاسگ لف رم لژهسرا الا را  رو ت لا ريسلت سط

ژلالاو للسرراو س ل)کمجه علتخ لپمبلع(لل(لول مب لمصها لسخ یلفاسز کاژم ل)لب  متهثرال قهیتال خرافللها:‏‏مواد‏و‏روش

 ملهژ لکاژمل لولللشد.للژااس لسطحلپهسدلژهلگسر هی لگسلاو لا ها ف رم لللژهسرا الا را  رو ت ت سطلا  هلا ريسللت  رد

ل.اس هتشلگسر هی لشدل19سطحلیالسظالنافرعلشدسدلولگسلطاحل اکبل اک  لژهلل5یالتخ رال  طعلوا لسرراو س لط ل

نا لژال ررالمصها لل95 اظ لف رم ،لللژهسرا الا را  رو ت ژهراتنلشاگتطلژاگ لآدگکثالت  ردلا  هلا ريسلت سطللنتايج:

 ررلاللل رال لوگآدلیالل92/93شاگتطلا  هلا ريسلژعل ر گ لنا لژال ررالکمجه علتخ لپمبعلژ یلکعلیالگتنلل1/11سخ یلفاسز لول

سهس لژهلاو لسطحلپهسدل شخصلشدلکعلژهلوج یلگه ر ل مب لکاژم ل)مصها لسخ یلفاسز (،ل ر گ للت  ردلشد.لیالژهرمع

وا لس ب لژعلل  طع مب لسرراو س ل  ایلگسر هی ل)کمجه علتخ لپمبع(لگثالژرشرا لیالت  ردلا  هلا ريسلژهکراتهت لیالتخ رال

ل. مب لکاژم لیگشرعلگس 

یهمد لگه ر لاگژطعلژرنلسلطحل مبل لسرراو سل لول مبل لکاژمل لیالت  رلدلا  لهلللللللللگتنلپژوهشلسشه لگي ي:‏بحث‏و‏نتيجه

وا لژلعلللهه لفاگتمدلتخ رال  طعلسهس لشهخصلاو لسطحلپهسدلژاگ لژهرمعلژعلیس لا د ،لسرهتجژالگسهال.لگس ا ريسل

ل.علآدگکثال ر گ لت  ردلا  هلا ريسلت سطلژهکرا ل  ایلگسر هی ،لکهاگت ل طا ژ لیگشرعلگس  مظ الیسررهژ لژ

 وا ل،لاو لسطحلپهسد،لتخ رال  طعف رم للا را  رو ت ژهسرا الا  هلا ريس،للهاي‏وليدي:‏واژه
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‏مقدمه

گسدوهرداولاسلخلها لسلا   لگسل لللل ا ريسلتکلا  ه

هله لوگژ لرعلاگلژلعلللللکعلهرداو ر لسشهسلرعلولکاژ هرلداگتلل

 رلل گ  للگ رز سللهکهاتدهه لکلل کو لکللعلگسلوگآللدهه ل

(.لا  لهلل1دل)کملللک لتشلوررلشلد لگسل ،لکهتله ر ل ل لللللنا 

خالل لیگل1α→2طلل التصللهیف لپر سللدهه للللا للريسلژللعل

ملدلولپار اهله لکل کو للللکل   و  لسشهسرعلاگلتج تعل  

راتنلول شلرقهتلا لاگلت  رلدللل هسمدلنا ک ،ل ه ر س،لیک لل

(.لگسلا  للهلا للريسلیالژرشللرالفاگتمللدهه للل2ل-1دل)کمللل لل 

صم ر ل هسمدلصمهت ل :گت ،لکه :سهس ،لس هج ،لیگاوت ل

(.لا  هلا ريسههل5ش یل)لگسر هی ل  للط الن رای لژعلسهتاول

ت گسمدلگسل مهژ لنرهه ،لآر گس لولتلهل رواوژل لآهصلرللللل  

ش سد.لژرشرالا  هلا ريسهه ل  ایلگسلر هی لیالصلم  لگسللل

هله ل خرالفلللل(.لن سلعل9مدل)ه ره ل رواوژ لهلس علاس ت 

گ لیالت  رلدلا  لهللللقهاک لولژهکراتلهت ،لکلهاژایلن لرای للل

هله لت  رلدلکمملد لللللتلاتنلژلهکرا للل(.ل هل ل9ا ريسلیگاسدل)

ژهسلرا الل،ل1ژهسلرا الا را  رول ت لف لرم لللل،ا  هلا لريسل
ژهسللرا الوللژهسللرا السلل ژررار ل،لگسللررهاوتا  فرا ا

ل(.ل0)له رمدل روم لف ا ر 

م گ لرللتلاتنللل هل لگسلل،ميو لژال رواوگانهسر  ل   د

هه ل رواوژ لگسلج اعلا  لهلللیتزا لکعلاو لت  ردلاس ت 

ا ريسلیالط لفاگتمدهه لصم ر لتخ رلا لگه رل لیگای،للل

س ژ راگهه ل  ایل صافلژلاگ لت  رلدلتخ رلا لاسل ت للللل

سللهکهاتدههلوللتللاتنلپالل للگسلل .لسشهسللرعلتولل لگسل هلل لل

ر هی لیالت  رلدلا  لهلا لريسللللس ژ راگ لکاژمل ل ل ایلگسلللل

گس لکعلیالاتشعلول ر  لژ رها لگسل ليتلولنرههله لیاللل

(.لتول لگسلنرههلهس لکلعلللل3)لش یل قهیتال ر هوت لتهف ل  

ژهشد.للیگاگ ل قهیتالستهی لسشهسرعلگس ،لسخ یلفاسز ل  

ل1پهپرار سهسلعلللژعلخلهس گی لل1پر ر  سخ یلفاسز لژهلسه لما  ل

رللا لکاژ هرللداگت لیالا ،لتللاتنل خل ر الل لگسلل لول هلل 

(.ل قدگالا را سل  ج یلیالسخ یلفاسز ل19سشهسرعلگس ل)

(.ل11)لگسل لوس لخشلکلا للللیاصلدلل9/23تلهللل3/20ژرنل

پ لگسلکاژن،لسرراو  لژعلمم گ لمه رلگسهس لیتزالژلاگ لل

هلله ل رواوژلل لژللعلشلل هاللاشللد،لتوثرللالولت  رللدلفللاگوای 

رراو س لخل یللههلژاگ لته رنلسرهسلسلاتد.ل رواوگانهسر  ل  

کممد.لتاکربهتلا  للگسلتاکربهتلا  لول  دس لگسر هی ل  

شلورلللت گسمدلسرراو  ل  ایلسرلهسل رواوگانهسر ل لاگلژلعلللل  

هه لسل ته،لللگسردلا رمع،لپاوتررنلولتهلگوا لته رنلکممد.لیگسع

تلاتنلللکمجه علس ته،لکمجه علتخ لپمبعلولمصها ل خ ال ه 

هله لللیالت  رلدلفلاگوای لل مهژ لسرراو س لا  ل  ایلگسر هی ل

گ لگسللپمبعلنرلهه لنالدگالولیول  لعللل(.ل11 رواوژ له رمدل)

پل للل(.11)لگسل لل5ن سر ر  ولگسلجم لل2 هوگسعخهس گی ل

هله ل ولهسرو لتلهلللللگسلگسرخاگ لاو لنلپمبلعلت سلطلاو للل

 هسلد لللگسر هی لگسلآي لولتهلتاقر لهالیولاو ،لت ه علژلهق ل

گه رل لکمجه لعلللل(.12شل یل)للکمجه علتخ لپمبعلسه رلد ل ل لل

ل(.ل11تخ لپمبعل اژ طلژعل ر گ لسرراو  لا  لا لگس ل)

وا لاو لسلمر لیالت  رلدلا  لهلللللاو لتخ رال  طلعل

طلل الکالل لژللاگ لت  رللدلصللم ر لللژللع(.ل15ا للريسلگسلل ل)

گسلر هی للوا للهه ل ه لژرشرالگسلاو لتخ رال  طلعللاس ت 

،لی له،لهل گیه ،للللگسردترعههت ل هسمدللش ی،لستاگلشهخصل  

(.ل10ل-19شل یل)للقه لگک رژ لولاط ژ لژهرالکمرا ل ل لگسر

ک  لآج لت  ردلژهلا لاس ت لاگلیگایلژعلاگآر لل،ه چمرن

 (.ل9پهسخز  لسرهسلصمهت ل خرافلگس ل)

اشدلولت  ردلاس ت لت سطل رواوگانهسر  لژلعلشلدتللل

.لژعلتاکربلهتلولم گ لرلواوی لژلعلسر لر لوگژ لرعلگسل لللللل

هلله ل  للرطللسللهس لتاکربللهتلولشللهخصلژهرمللعل،ژمللهژاگتن

گسلل .لتولل لگسللتخ رللالکشلل ،لگو للرنلو ر للعلیالفاگتمللد

یالتکلللگسر هی لگسلاو لتکلمه ر،لسهس لژهرمعلهه لاو 

گس .لژعلگتنلشورلکعلتو لگسلم گ رل) رغرالپهسلد(للل9س ه 

للشل سد.للیگشلرعل ل لللکمدلولژقرلعل رغراهلهلثهژل لسزلعللللللتغررال  



 

 

ل01لژهلاو لسطحلپهسدلف رم للا را  رو ت لژهسرا اسهس لت  ردلا  هلا ريسلت سطللژهرمع

 

 

یالوگق لگتنلتکلاو لاس ل  لولخطهسل لکلعله تملعلوللللل

لگ وه طابد.لگسل  هتبلیتزالگتنلاو للس ه لستهی لاگل  

گثلال رقهژلرلژلرنلم گ لرلول رغراهله للللللسهیتد لنافرعلشلد لل

هلله لگتللنلاو للل(.ل  للدویت 13ولل19)گسلل  خراللفل

آل:فلشل ی.لللل9سطحلپهسلدلت گسدلت سطلاو لا ها لل  

تلژلالهل لول رقهژلرللللسطحلپهسدلاوش لژاگ لت ضرحلگثلاگل

ل(.ل19ولل19ت ه لم گ رل  ج یلیالفاگتمدلتخ رالگس ل)

ت  ردلاس ت لا  لهلللسهس لهدفلگصا لگتنلت قر ،لژهرمع

ژلهلگسلر هی لگسللللژهسرا الا را  رو ت لف رم ا ريسلت سطل

 مهژ لکشهواس لگاسگ لقر  ل)سخ یلفاسز لژعلمم گ ل مب ل

کاژم لولکمجه علتخ لپمبعلژعلممل گ ل مبل لسرراو سل (لولژلهللللل

لژ ی.للسطحلپهسداو لا ها ل
ل

‏ها‏مواد‏و‏روش
‏سازي‏عصاره‏نخودف نگي‏و‏ونجاله‏تخم‏پن ه‏آماده

شلورلللکمجه علتخ لپمبعلپ لگسلخایلولگ کلکلای لژلعلل

لولخلایلل،نا لسخ یلفاسز لش لرعلل199پ یالگسر هی لشد.ل

س لابل قطالاتخرلعلشلد.لیالی له لللللس ل599یالل،س  

لسعلیقرقعلپخرلعلولابلا للناگیلژعل دتلیاجعلسهسر ل199

ل(.ل11)لفرارالشدلت  لشاگتطلخي

‏سويه‏باوت يايي

لDSM 7لسلل تعف للرم للژهسللرا الا را  رولل ت للگس

(ATCC 23350ل)گسر هی لشد.لوته ل رل فرار  لسل تعلتلهیلللل

ژلعللشورلگسام (للشد لیال  رطلکش لس تاتم لانهال)ژع

نلللاگیللیاجلللعلسلللهسر ل19یالی للله لسلللهم لل12 لللدتل

لسهس لولهاله رعلتجدتدلکش لشد.للف ه 

‏وينتيك‏رشد‏باوت ي‏روش‏ب رسي

اشدلژهکرا لیال  لرطلکشل لللژاگ لژااس لکرمررکل

ت  رلد،لتلکل ل رلپلالگسلللللطلکشل للت س علتاقلرحلول  لرلل

ژعلس تاتم لانهالسهمرعلژهکرا لژالاو لگسام لل12کش ل

هله لکشل لت سل علتاقلرحلوللللللهه لآهو ل  لرطللفيسک

سلهم للل29ههلژلعل لدتللللفيسکت  ردلگسراترلتاقرحلشد.ل

یالگسو ژهت الشلروایگالژلهلللناگیللیاجعلسهسر ل19یالی ه ل

نلل:گا لشللد.لاوسللدلاشللدلللیوالژللالیقرقللعلنا خهسللعل119

هه ل ر هوتلتخ رالیاللژهکرا لولت دگیلژهکرا لیالسهم 

هالیول  رطلکش لگسدگس لنرا لشد.لژعلگتنل مظل ا،لهلاللل

پ لگسلل.ژایگا لشدلههلس  سعلژهالگسلفيسکلیولسهم لتک

هلهلللههلژهلپ ر  لوگتالگسراتر،لس  سعلسهس ل مهسبلس  سعلاقر 

هله لللکش لیگی لشلدسد.ل  لرطلل  رطلس تاتم لانهالیال

یاجلعللل19ی له للسلهم لیاللل12ژلعل لدتللللس تاتم لانها

هله لاشلدللللکال س لل،ن:گا لولسل  للنا خهسعناگیللسهسر 

سرهتجلژعلشورل زهاتر لت دگیلژهکرا لل.تهفرعلش ها لشدسد

 ررلا(للل رال لیاللکال س ل)ژالآ لبلوگآلدلتشلوررلیهملد للللل

،لتاقرحل مهسبلگسل  لرطلل  هسبعلشدسد.لهدفلگسلگتنلکها

کشلل لت سلل علتاقللرحلژللعل  للرطلکشلل لت  رللدلولسرلل للللل

تهژ لژعل دتلس له لژهرملعلتخ رلالژلاگ لت  رلدلا  لهللللللللیس 

ل(.ل19ا ريسلیال  رطلکش لت  ردلژ یل)

‏8محيط‏وشت‏توسعه‏تلقيح

سل لللسل لل59سل لآلهو للللسل لل159یگاللفيسکلژهفلرل

 لنال ک لل(تاقرحلشه رل)نا لیال ررلالت س عل  رطلکش ل

ژل ی.للل5/1،لکااتدلسلدت لل1،لمصها ل خ ال5/1پ ر  ل،ل15

یقرقلعللل15ناگیلژعل دتللیاجعلسهسر ل111  رطلیالی ه ل

سهمرعلژهکرا لل12تکل  رلگسلکش لل،گسراترلشد.لس  

ژعل  لرطلکشل لت سل عللللس تاتم لانهالیال  رطلگسام ل

  رطلکش لت س علتاقرحلژلعللتاقرحلگسراتر،لگسرقه لتهف .ل

یالنللاگیللیاجللعلسللهسر ل19 لله لسللهم لیالیل19 للدتل

نل:گا لللیوالژالیقرقعلنا خهسعل119گسو ژهت الشروایگالژهل

ل(.ل11شدل)

ل
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‏9محيط‏وشت‏توليد

سل لللس ل59س لآهو للس ل159لیگالژهفرلهه لفيسک

  رطلکش لت  ردلشه ر لتاکربلمصها لسخ یلفاسز لول

(لژل ی.لل1شد لیالجلدو للتهیلهه للکمجه علتخ لپمبعل)س ب 

ههلميو لژالتاکربلمصها لسخ یلفاسز لوللژعلگتنلفيسک

هلله لشلله رل)نللا لیال ررللا( لللکمجه للعلتخلل لپمبللع،لس للکل

KH2PO41ل،MgSO4ل1/9ل ،H2Oلل9ل ،CaCl2لول1/9ل

NaClسا له للل1  لرطلژلهلسل یللللللگسلردترعلگضهفعلشلد.للل9/9ل

یاللهه ل  لرطلکشل لت  رلدللللفيسکتمظر لشد.لل9او ل

گسلراترلولللیقرقعل15ناگیلژعل دتللیاجعلسهسر ل111ی ه ل

یاصدل)آج  /آج ل (لگسل  لرطلکشل للللل1پ لگسلا ل

گضللهفعلشللد.لللت سلل علتاقللرحلژللعل  للرطلکشلل لت  رللدلللل

سلهم لیاللل19لژعل لدتلهه ل  رطلکش لت  ردللفيسک

ل119ناگیلیالگسو ژهت الشروایگالژهللیاجعلسهسر ل19ی ه ل

ل(11ن:گا لشدسد)لیوالژالیقرقعلنا خهسع

 به‏روش‏سطح‏پاسخ‏آلفا‏آميلازتوليد‏‏سازي‏بهينه

یسل لاوای لتلکل لد للللل،لژعسهس لهه لژهرمعلاس هتش

هله لللاتهض لژاگ لپلرشلژرمل لافرلهالفاگتملدلگسل .لطلاحلللللل

هه ل   ل   لللسهس لگسلم گ رلک را لس ب لژعلطاحلژهرمع

نل:گالللتلهثراللژلعلشلدتللژاخ ایگاله رمدلو  لگتلنلم گ لرللل

ژلاگ لطاگآل لاس لهتشلوللللل،(.لیالگتلنلت قرل لل11)له رمد

ل19سهس لت  ردلاسل ت لگسلسلا لگفل گالیسگتلنلگک ل اتللللللژهرمع

ولل11نلا للگسر هی لشلد.لگتلنلسلا لگفل گالژلعل مظل ال اژله للللللل

شلل ی.للسللهس ل رغراهلله لتخ رللا لگسللر هی ل لل لللللژهرمللع

سقلهطلژهرملعل رغراهله لتخ رلا ل ل ایللللللگک ل ات،لللیسگتن

ژرم لشد لت  ردل  ص  لاگلت ررنللژااس لولسر ل ر گ لپرش

وگاتلهس لللت ارلرلگتنلسا لگف گالجلدو للل، چمرنهکمد.لل  

 د لطاگآ لشد لولسر لتهثرال  رقرلول رقهژلرل رغراهلهلژلالللل

او لت  ردل  ص  لاگل شخصلول م مل لپهسلدل رغراهلهلللل

گسلاسجلهلکلعلهلدفلگصلا لگتلنلللللل(.ل13کملدل)للاگلتاسر ل ل ل

سلژ ی،لژهس لگ لگسلیولت قر لگف گتشل ر گ لت  ردلا  هلا ري

تاکربلکارد لشه ر ل مب لکاژنل)مصها لسخ یلفاسزل (لل

 ملهژ للتخل لپمبلع(لگسرخلهبلشلد.لللللکمجه لعللول مب لسررلاو  ل)ل

سلطحللل5یالتخ رلال  طلعلوا لللکاژم لولسرراو سل لطل للل

(لیالسظلللللال-2121/1ولل-1،ل9+،ل1+،ل2121/1)شللللله ر ل

اس لهتشللل19ژلهللل11نافرعلشدسدلولگسلطاحل اکبل اک  

(.لگسرخلهبلسلط حل رغراهلهل) رل گ للللل1)جدو لهی لشدلگسر 

تخ لپمبع(لت سطلسا لگفل گاللکمجه علمصها لسخ یلفاسز لول

(لول-1+(،لپهترنل)1یسگتنلگک  اتلگسجه لشد.لسط حلژهلال)

+(لول2121/1+ل)α(ل رغراهلهلولسرل ل قلهیتاللللصل ال رهسزرنل)

α-لللد لت سلللطلل11(لیالکلللاخشلپللل:تا -2121/1)ل 

 قهیتالل،ژمهژاگتنگسرخهبلشدسد.لل1گف گالژعلشاحلجدو للسا 

تخ لپمبعلژعل مظ الگف گتشلکمجه علمصها لسخ یلفاسز لول

ولژلاگ لللسهس لت  ردلا  هلا ريسلژعلاو لسطحلپهسدلژهرمع

ل19هلهلیالللژااس لتهثرال رغراهه لگسرخلهبلشلد لاس لهتشللل

هلهلللاس لهتشلت له للیوالگسجه لشدسد.لشهته ل کالگس لکلعلل

قهژلرللل1یالجلدو لل رلهسزرنلسرلهتجلللل.الیگشرعلگس تواگلسع

لگس .لل شههد 
ل

  ر گ لوگق  لولکدلشد ل رغراهه ل راوگژ رعلیالاو لا ها لسطحلپهسدل-1جدو 

لللسط حل رغرالللس هیلمه ر

ل2121/1ل1لص ال-1ل-2121/1للکد

ل15/119ل199ل95ل59لX1 92/13لفاسز ل)نا لژال ررا(ل مصها لسخ ی

ل11/11ل19ل11ل12ل90/19لX2لکمجه علتخ لپمبعل)نا لژال ررا(ل
ل



 

 

ل01لژهلاو لسطحلپهسدلف رم للا را  رو ت لژهسرا اسهس لت  ردلا  هلا ريسلت سطللژهرمع

 

 

ههلگسلیول رغرالگم ه لشد لژعلاو لسطحللطاگآ لاس هتشل-1جدو 

لپهسدلژاگ لت  ردلا  هلا ريس

لاس هتشش ها ل
 قهیتالمصها لسخ یل

 )نا لیال ررا(لفاسز 

 قهیتالکمجه علتخ ل

 )نا لیال ررا(لپمبع

ل11 95ل1

ل12ل59ل1

ل11/11ل95ل1

ل19ل95ل2

ل19 199ل5

ل90/19ل95ل9

ل11ل92/13ل9

ل11ل15/119ل0

ل19ل59ل3

ل12ل199ل19
‏

‏روش‏سنجش‏آلفا‏آميلاز

هله للل  رطلکش لت  ردلژلعل   لعللل،پ لگسلپهته لتخ را

ل2یقرقلعلیاللل15 لدتلللژلعلل،فه و  لگسراترل مرقرلولس  

یوالژالیقرقعلسهسرات ر  لشدسد.لل5999ناگیلوللیاجعلسهسر 

اس ت ل لگسلر هی لشلد.لژلاگ لللللمم گ ل مبل للل  ا  لاوت لژع

سلللللمجشل رللللل گ لاسللللل ت لت  رلللللدلشلللللد لگسلاو لل

ژلعلشل ها لللل15)شاک لکر ل بل12سرراوسه  رارکلگسردلی 

گسلر هی لشلدلللل19(لتهرعلشد لژعلاو لژاس الدل1219915/09

 رواو ررلالس  سلعلفرارلالشلد لژلهللللللل09ژاگ لگتنلکها،ل(.ل11)

 لل لاالژللهلل15/9ف لل هتل- رواو ررللالژللهفالسللرراگتلل299

ژعلآج للیاصدلل2شد.لس  ،لژهلسشهسرعلل خا طل5للگسردترع

ناگیلژعل لدتلللیاجعلسهسر ل29س لاسهسد لولیاللس لتک

 رواو ررلاللل209ژلهللل،ن:گا لشد.لس  لیقرقعلنا خهسعل19

 لها للل  ا  لی لسرراوسه  رارکلگسردل خال طلولیالژلنلل

یقرقلعلقلاگالیگی لشلدلتلهلوگکلمشل ر قلفلللللللل5ج  لژاگ ل

هلللهلت سلللطللتلجللل:بلس  سلللعشلللدل،شللل ی.لیالسههتللل 

هالشد.للخ گسد سهس  رالل529گس وراوفر  رالیالط  ل   ل

 قلدگالف ه رل لاس ت ل لت اتلفللللل،لوگآدلت  ردلا  هلا ريس

کل رواو   لقملدلگآرلهلکمملد لاگلیاللللتلشدلکعلقهیالژهشد

(.ل10ولل19کلیقرقعلت  لشلاگتطلسلمجشلاسگیلکملدل)لللت

هل  لرطللتلل ررلالس ژ لراگلللل رال ل ر گ لت  ردلاس ت لژلعلگسگ لل

ژلاگ لتاسلر ل م مل للللکش لت  ردلسشه لیگی لشد لگسل .لل

گسرهسدگایلا  لهلا لريسلسرل لاسل ت لا  لهلا لريسل)شلاک لللللللل

،ل19،ل15هله للل(لژهلاق 9535Aژعلش ها لل19سرز هلگ داتچ

 ررالا  هلا ريسلت سطلل را وگآدلیالل119ولل199،ل09،ل59

شلد لللتلهیلاو لل  لاالتهرعلشدلولژهل را ل19کااتدلسدت ل

هله لگسلرهسدگایلسرل لیالللللشدتلجل:بلس  سلعللل.سمجشلشد

سهس  رالخ گسد لول م م لگسرهسدگایلاسل ت للل529ط  ل   ل

‏.(12ا  هلا ريسلتاسر لشدل)
‏

 نتايج

‏ب رسي‏وينتيك‏رشد‏باوت ي

یال  لرطلللف لرم للژهسلرا الا را  رول ت للاوسدلاشلدلل

هلله ل ر للهوتللکشلل لت سلل علتاقللرحلولت  رللدلیالسللهم 

تاقرحل مهسلبللل،نرا لشد.لهدفلگسلگتنلکهالتخ رالگسدگس 

گسل  رطلکش لت س علتاقرحلژعل  رطلکش لت  ردلولسرل لل

تهژ لژعل دتلس له لژهرملعلتخ رلالژلاگ لت  رلدلا  لهللللللللیس 

ا ريسلیال  رطلکش لت  ردلژ ی.لسرهتجلسشه لیگیسلدلکلعللل

یال  رطلت س علتاقلرحلاشلدلژرشلرا لس لب لژلعللللللژهکرا ل

  رطلت  ردلیگش .لگتنلگ الژعلی ررلوج یل مهژ لکاژمل لولل

یال  لرطلت سل علتاقلرحلللللتلاللیالیسلراالسرراو س لژهرالول

(لس ب لژعل ملهژ لکاژمل لولللپ ر  لولمصها ل خ ا،لنا ک )

کمجه لعللمصلها لسخل یلفاسزل لوللللسرراو س ل  رطلت  رلدل)ل

(لطبر  لژ ی.لسرهتجلهالیولتر هالسشله لیگیلکلعلتلهللللتخ لپمبع

سللهم لگسلشللاوعلتخ رللا،لت للدگیلژللهکرا لللل19ن:شلل ل

(.لت  رللدلا  للهلا للريسلت سللطلل1گفلل گتشلتهفلل ل)شللورلل

یالهللالیول اآاللعلاشللدللژهسللرا اهلله لجللم للژللهکرا 

ش ی،لهالکملدل رل گ لت  رلدللللل زهاتر  لولسو  لگسجه ل  

گسل اآالعلسلو  لللاس ت لیال اآاعلاشدل زهاتر  لژرشلرالل

هله لجل گ لژهکراتلهت للللل(.لژعلمبهاتلیتزا،لسا  9گس ل)
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تاتنل ر گ لت  ردلاسل ت لا  لهلا لريسلاگلیگاسلدلولیاللللللژرش

هله لخلها لسلا   لکلههشللللللشاگتطل اگ،لت  ردلاسل ت ل

(.لگسلگتنلاولس ه ل مهسبلتخ را،لس هس لگس ل15تهژدل)ل  

گیلههلیالفهسلاشدل زلهاتر  لخل یلژهشلمدلولت لدلللللکعلسا  

سا  لژعلآدگکثال ر گ لخ یلاسرد لژهشد.لسرهتجلیولتر لهالل

سهم لگسلشاوعلتخ رلا،للل19سشه لیگیلکعلپ لگسلن:ش ل

ل19یس لا لدلولپل لگسلن:شل لللللژرشراتنلت دگیلسا  لژع

شل لیگشلرمد.لگسلللهه لسسد لاوسلدلکههللسهم ،لت دگیلسا  

سهم ،لل19شدلکعلس ه لتخ رالنرا للگتنلاولکمرنلسررجع

ژهسللرا الاگ لت  رللدلا  للهلا للريسلت سللطلس لله لژهرمللعلژلل
لگس .لیال  رطلکش لتخ را لت  ردلف رم لا را  رو ت 

ل
 

 
لیالیولتر هالکش ل خرافف رم للژهسرا الا را  رو ت اشدلل م م سرهتجلل-1شورل

 

‏سازي‏مدل

ت ررنلشد لژلالگسلهال لد لا لها للللللژهلت جعلژعلشاگتط

طاگآ لژلاگ لت  رلدلا  لهلا لريسلگسجله للللللل19سطحلپهسد،ل

شد.لسط حل خرافل مب لکاژم لول مبل لسرراو سل لگم له لللل

شد لولسرهتجل ر گ لت  ردلا  هلا ريسلژالگسهالگتنلطاگآ ل

طل الکلعلیالگتلنلجلدو للللللا د لگس .له له لل1یالجدو ل

یاجعلیو لپل لللگ لش یلضاگتبل د لکمدلج اعلیتد ل  

هله لللگف گالولآل:فلمبلهاتلللگسلتج تعلولت اررلت سطلسا 

یسل لللگف گالژعلیالسا ل10یگالت سطلاو لف اوگایل را  م 

ل گس سررجعلآهصرل  هی علستالل.ا د

  68868/5  22682/1     95577/0     

 09725/7   10
 3 
     

     90795/5    10
 3

    
  019316/0    

  

 ر گ لت  رلدلا  لهلا لريسلژلالآ لبللللللل یالگتنل  هی عل

ژعلتاتربل اژل طلژلعل رل گ لللل    و    ررالولل را وگآدلیال

مصها لسخ یلفاسز لولکمجه علتخ لپمبعلژالآ بلنا لیال

هلهت لژلهلسلعللللل ررالگس .لژعل مظ الگاستهژ ل د ،لیالاس   

ژرم لشد ل د لت  ردلا  هلا ريسلگم ه للتواگالشاگتطلپرش

(،لشاگتطلژهرمعلژلاگ لت  رلدللل1هتجل)جدو لشد.لژالگسهالسر

نلا لژلال ررلالمصلها لسخل یللللللل95اس ت لیال  لرطلآلهو للل

للگسلردترعلنا لژال ررالکمجه علتخل لپمبلعلیالللل1/11فاسز لول

سلهم لتخ رلا،لللل19ژل ی.لیالگتلنلشلاگتطلپل لگسلللللل9گو رعل

یسل لللژلعلل ررلالل رال لوگآدلیالل92/93ا  هلا ريسلژعل ر گ ل

وگآلدلیاللل9/99ژرم لشد لگسلفا   ل)لا دلکعلژهلسررجعلپرش

گ لیگای.ل رل گ لخطلهلللل(،لس یتول لقهژلرل يآظلعللل ررلالل را 

لیس لا د.للژعللیاصدل91/9
ل
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لههلولسرهتجل اژ طلژعلیول رغرالگم ه لشد لژعلاو لسطحلپهسدلطاگآ لاس هتشل-1لجدو 

 س  سع
 مصها لسخ یلفاسز 

 )نا لیال ررا(

لکمجه علتخ لپمبع

 )نا لیال ررا(
ل ر گ لج:ب

  ر گ لت  ردلا  هلا ريس

  ررا(ل را )وگآدلیال

ل012/59ل1999/1ل99/11 99/95ل1

ل299/20ل1391/1ل99/12ل99/59ل1

ل921/93ل9193/1ل11/11 99/95ل1

ل519/59ل1391/1ل99/19 99/95ل2

ل991/95ل5113/1ل99/19 99/199ل5

ل999/51ل9395/9ل90/19 99/95ل9

ل599/21ل9135/9ل99/11ل92/13ل9

ل051/52ل9099/1ل99/11ل15/119ل0

ل019/99ل1929/1ل99/19ل99/59ل3

ل011/53ل1399/1ل99/12 99/199ل19
ل

ل
ل

ل قهت علژرنل ر گ لت  ردلا  هلا ريسل شههد لشد لول ر گ لت  ردلا  هلا ريسلپرشلژرم لشد لت سطلفا   ل-1شور
ل

لوگاتهس لژاگ ل د لیاجعلیو لت اررسرهتجلجدو لل-2جدو ل
ل Pگآر ه ل Fگآر ه لل رهسزرنل اژ هتلیاجعلاسگی ل ج  عل اژ هت  مب 

لsignificantل9121/9ل02/11ل03/193ل5ل22/523ل د 

A-Cلل9121/9ل19/19ل92/120ل1لل

B-Nلل9995/9ل39/12ل99/111ل1لل

ABلل1011/9ل52/1ل13/11ل1لل

A2لل9535/9ل09/9ل11/50ل1لل

B2لل9311/9ل39/2ل31/21ل1لل

لللل59/0ل2للژهقر هسد 

Lack of Fitل1901/9ل92/25ل11/11ل1للnot significantل
لللل15/9ل1للخه صلخطه 

Cor totalللللل3لل

ل321/9للللللضاتبلت ررن

y = 0.9413x + 3.3286 

R² = 0.9415 
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هلهلیالللا ها لسرهتجلژعلیسل لا لد لگسلاس لهتشللللت ارر

ژلهل رل گ للللF رل گ لگآر له لللسشه لیگی لشد لگس .لل2جدو ل

سشله للل،ه چمرنل.یگالژ ی ل د لگس لیلا  لژال  م ل02/11

گآر له لوجل یلیگایلکلعل لد ،للللللیاصلدللل21/1یهدلکلعللل  

(لژلاگ للR2یکهالگخري لش ی.ل قدگالمدی لضاتبلت ررنل)

یهمد ل ر گ لگسطبهقللگس لکعلسشه ل32/9ف ه ر لا  هلا ريسل

تل گ لکملرنلسررجلعللللل ل لل.ژهشلدللههلگسل د لاناسر  ل  ل لیگی

علگسلدلاگژطللللخل ژ لت گس لرعلللهه لاناسر  لژعلناف لکعل د 

ژرنلشاگتطلکش ل) مهژ لکاژم لولسرراو سل (لولت  رلدلا  لهلللل

  ملهیگالللPکمملد.لگآر له للللژرمل للا ريسلاگلسشه لیگی لولپرش

لهه ل رقهژرلژلرنللگه ر لوگکمشل،ژ ی لضاگتبلوله چمرن

کمد.لژعلمبهاتلیتزالگثاگتلخطل للل رغراههلاگل شخصل  

لمصها لسخ یلفاسز لولکمجه علتخ لپمبلعلیال رل گ لت  رلدللل

لگسللل یگاللا  لللهلا لللريسلیال  لللرطلکشللل ،ل  مللل لللل

(95/9<Pvalueلیالوگق لگآر ه ل.)Pکمدلکلعلللپرشمههیل  ل

) اظ ل مب لسرراو س (للB-Nگسلژرنلیول رغرالگم ه لشد ،ل

تهثرالژرشرا لژالت  رلدلا  لهلا لريسلیگشلرعلگسل .لگثلاگتللللللل

 رقهژرلمصها لسخ یفاسز لولکمجه علتخل لپمبلعلژلالت  رلدللللل

(.لیال ل ایللPvalue<95/9)ر ل للیگالسل ا  هلا ريسل  ملل

گثللاگتلیاجللعلیو لژللالت  رللدلا  للهلا للريسلهللالیولمه للرلل

،ل لللد لY(.ل  هی لللعلPvalue<95/9یگالسر للل ل)ل  مللل 

اناسلر  لاگلژلاگ لت  رلدلا  لهلا لريسلپل لگسلتج تللعلوللللللل

گفلل گالیسگتللنلگک لل اتلسشلله لللت ارللرلسرللهتجلت سللطلسللا ل

لژ  للد لسهللهت لیگاگ لمللد لتطللهلللل،یهللد.له چمللرنلل لل 

یهملد لپلایگس لخل بل لد للللللیگالگس لکعلسشه ل رال  م 

اگللPهلله لاناسللر  لول قللهیتاللضللاتبل2.لجللدو لگسلل 

لیهد.للژاگ ل د لاناسر  لسشه ل  
ل

ونجالاه‏‏و‏‏عصاره‏نخاود‏ف نگاي‏‏اث ‏غلظت‏و‏تفسي ‏ نتايج

 ب ‏عملک د‏توليد‏آلفا‏آميلازتخم‏پن ه‏

تهثرالسط حل خرافلمصها لسخل یلفاسزل لولللل1شورل

کمجه علتخل لپمبلعلاگلژلال رل گ لت  رلدلا  لهلا لريسلسشله للللللللل

تاتنل رل گ لت  رلدلا  لهلا لريسلیال اظل لللللللیهد.لژرشل  

نا لیالل1/11ولکمجه علتخ لپمبعلل95مصها لسخ یلفاسز ل

یس لا د.لسرهتجلل ررالژعل را وگآدلیالل92/93 ررالژعل قدگال

 لسشه لیگیلکعلگف گتشل مب لسرراو س لتهثرالیالخ التل جهل

طل ا لکلعلژلهلللللا ريسلیگشرعلگسل لژلعلللیال ر گ لت  ردلا  هل

 رل گ لت  رلدلا  لهلا لريسلگفل گتشلیالخل الللللللل،گف گتشلا 

ت جه لتهفرعلگس .لگف گتشل مب لکاژم لسر لژهمثلگف گتشل

تاتنل رل گ لت  رلدلللل ر گ لت  ردلا  هلا ريسلشد لگس .لک 

تاتنلسطحل مب لکاژمل ل شلههد لشلد لللللا  هلا ريسلیالک 

یهمد لگه ر ل اظ ل مب لکاژم لیال رل گ لللگس لکعلسشه 

ل.لگس ت  ردلا  هلا ريسل
ل

ل
کمجه علتخ لپمبعلل(لوA:Cژهل رغراهه لمصها لسخ یلفاسز ل)ف رم للژهسرا الا را  رو ت ژاگ لت  ردلا  هلا ريسلت سطل م م لسطحلپهسدلل-1شورل

(B:Nل)ل

Design-Expert® Sof tware
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‏گي ي‏‏بحث‏و‏نتيجه

یهمد لگه ر لاگژطعلژلرنلسلطحللللسرهتجلگتنلت قر لسشه 

 مب لسرراو س لول مب لکاژم لیالت  ردلا  هلا لريسلت سلطللل

تلاللل.لیالسلط حلپلهترنللگسل لف لرم لللژهسرا الا را  رو ت 

 مب لسرراو س ،لتهثرال مبل لکاژمل لژلال رل گ لت  رلدلاسل ت للللللل

ژهلاس .لگسلس  لیتزالژهلگف گتشل مبل لسرراو سل ،ل رل گ لللل

تهثران:گا ل مبل لکاژمل لیالگفل گتشلت  رلدلاسل ت لا  لهللللللل

تهژد.لژعلمبهاتلیتزالسرهتجلسشه لیگیلکعللا ريسلکههشل  

 التل جه لیال رل گ لللگف گتشل مب لسرراو سل لتلهثرالیالخلللل

ف لرم لللژهسلرا الا را  رول ت للا لريسلت سلطللللت  ردلا  لهلل
 ر گ لت  ردلا  لهللل،ط ا لکعلژهلگف گتشلا لیگشرعلگس ،لژع

ا ريسلگف گتشلیالخ الت جه لتهفرعلگس .لگفل گتشل مبل للل

کاژم لسر لژهمثلگف گتشل رل گ لت  رلدلا  لهلا لريسلشلد لللللل

تلاتنلللا ريسلیالکل لتاتنل ر گ لت  ردلا  هللگس ،لستاگلک 

لسطحل مب لکاژم ل شههد لشد لگس .ل

ل13یس لا لد لت سلطلاگ لشلوله ولهاگ لللللیالسرهتجلژع

ل11(،لکهس ل لالوله ولهاگ لل19)ل19ژهت ه لوله وهاگ ل(،19)

(لسر لسشه لیگی ل13)ل11ن ته لوله وهاگ ل،(لوله چمرن10)

هله لجلم للللشدلکعلیالت  ردلا  هلا ريسلت سلطلژلهکرا لل

ژلهلگفل گتشل مبل لکاژمل لت  رلدلاسل ت لللللللل،لیالگژردگژهسرا ا

تهژلد،لگ لهلژلهلگفل گتشلژرشلرال مبل للللللللا  هلا ريسلگف گتشل ل ل

ههلل(.لسرهتجلا 13-19تهژدل)لکاژم ،لت  ردلاس ت لکههشل  

ژهلسرهتجلت قر لآهضالگسطبهقلیگایلستاگلیال طه  لعلآهضلاللل

نلا لیاللل11سر ل شههد لشدلکعلیالسلطحل مبل لسرراو سل لللل

نلا لیال ررلا،لللل95 مب لکاژمل لتلهلسلطحللللل ررالولژهلگف گتش

ت  ردلاس ت لگف گتشلیالخل التل جه لیگشلرعلگسل لولژلهلللللل

نا لل15/119گف گتشلژرشرالیال ر گ ل مب لکاژم لتهلسطحل

یال ررا،ل ر گ لت  ردلاس ت لکههشلتهفرعلگس .لگتنلپدتلد لل

ت گسدلسهش لگسلتلهثرالفشلهالگسل   ل  لرطلیالکلههشللللللل  

ل(.ل10اس ت لژهشدل)لت گسهت لسا  لژاگ لت  رد

نلا لژلالللل12تاتنلسطحل مب لسرراو س لت مل لللیالپهترن

نلا لژلال ررلا،للللل199ژلعللل59 ررالولژهلگف گتشل مب لکاژم لگسل

 ررلاللل رال لوگآلدلیاللل11 ر گ لت  رلدلاسل ت لا  لهلا لريسللللل

یسل لا لد لت سلطلللللگف گتشلتهفرعلگس ،لکلعلژلهلسرلهتجلژلعلللل

(.لگتنلیالآله  لل11گسطبهقلیگایل)ل11تهسررادت  لوله وهاگ 

نلا لژلال ررلال مبل لسرراو سل لولژلهلللللللل19گس لکعلیالسلطحلل

ل5ه رنل ر گ لگف گتشل مب لکاژم ،لف ه رل لاس ت ل لتمهلهلللل

سرهتجلسشه لل، ررالگف گتشلتهفرعلگس .لژمهژاگتنل را وگآدلیال

یهمد لگتنلسورعلسر لژ یلکعلیالسطحلژهلا ل مب لسرراو س ،ل

گسلژرشلراللط الیالخ التل جه للل ر گ لت  ردلا  هلا ريسلژع

ت گسدللسطحلپهترنل مب لسرراو س لگس .لگه ر لسرراو  ل  

هللهلژللاگ لسللمر للژللعلگتللنلی رللرلژهشللدلکللعل رواوگانهسر لل 

ههلگسلج العلا  لهلللل پاوتررن،لگسردلا رمعلولژعلیسبه لا لاس ت

ا ريس،لسرهسلژعلسرراو  لیگاسلدلکلعلا لاگلگسلطاتل لتج تلعللللل

 لل گیلآللهو لپللاوتررنل  جلل یلیال  للرطلکشلل لتلله رنلل

ل(.ل1کممدل)ل  

کلعلژلالللل12یس لا د لت سلطلی لوله ولهاگ لللسرهتجلژع

ت  ردلا  هلا ريسلژلهلاو لسلطحلپهسلدلللللسهس لاو لژهرمع

مبلل لسرراو سلل لپایگخرمللدلسرلل لسشلله لیگی لکللعلژللهلگفلل گتشل 

(.ل19)لتهژلدلل(،لت  ردلا  هلا ريسلگف گتشل ل ل)کمجه علس ته

سرلل ل شللههد لشللدلکللعلژللهلگفلل گتشل مبلل للل،یالگتللنلت قرلل 

تهژلدلکلعلژلهلللللسرراو س ،ل ر گ لت  ردلا  هلا ريسلگف گتشل  

یس لا د لت سطلتهسررادت  لوله وهاگ ،لن ته للسرهتجلژع

-13ولل19گایل)وله وهاگ لگسطبلهقلیل وله وهاگ لولسر لی 

ل(.ل19

ت گ لسررجلعلنرلا لکلایلکلعلسرلهتجلگتلنلپلژوهشللللللللل  

ژرهسزالگه ر لاگژطلعلژلرنلسلط حل مبل لسرراو سل لول مبل للللللل

.لیالگتللنلگسلل کاژملل لیالت  رللدلا  للهلا للريسلژهکراتللهت ل

گ ل)مصلها لسخل یللللگ لگسلس ژ لراگهه لتغ:تلعلللژهس ل،ت قر 

فاسز لولکمجه علتخ لپمبع(لژعل مظل الت  رلدلا  لهلا لريسللللل
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گسر هی لشلدسد.لسرلهتجللللف رم لژهسرا الا را  رو ت ت سطل

ژلهلگسرخلهبلللا  هلا لريس،للت  ردللسهس لژهرمعسشه لیگیسدلکعل

یالگتلنلت قرل ل ملهژ للللل-گ لگسلتاکربهتلکارلد لللیقر لژهس 

شلدتلیال رل گ للللژلعلل-کاژمل لولسرراو سل ل ل ایلگسلر هی لللل

لگسلهالتهثرالنل:گالگسل .لژلالللللژهکراتهت لا  هلا ريست  ردل

لسلهس للهه لت قرل ،لاو لسلطحلپهسلدلژلاگ لژهرملعللللللتهفرع

وا لژعل مظل الیسلررهژ للللهه لفاگتمدلتخ رال  طعلشهخص

ژعلآدگکثال ر گ لت  ردلا  هلا ريسلژهلس ژ راگههلولژهکرا ل

‏.  ایلگسر هی ،لکهاگت ل طا ژ لیگشرعلگس 

‏
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Abstract 

Introduction: Alpha-amylase is an important commercialized enzyme among the starch-
hydrolyzing ones. The bacterial amylase is widely utilized in various sectors of industry due to 
its advantages to amylases derived from plant or animal sources. Also the use of agricultural 
products and their residues as inexpensive fermentation substrates has high impact on 
minimizing the cost of α-amylase production. The principle aim of this study is to optimize α-
amylase production by Bacillus amyloliquefaciens using low cost agricultural resources with 
Response Surfaces Methodology (RSM). 

Materials and methods: The Effect of different amounts of the carbon source (extract of pea) 
and nitrogen source (cotton seed cake) on production of α-amylase by B. amyloliquefaciens 
using statistical methods of RSM was studied. Carbon and nitrogen sources were considered in 
5 levels during the submerged fermentation and used central composite rotatable design with 10 
experiments. 

Results: The best conditions for maximum production of α-amylase by B. amyloliquefaciens 
were pea extract of 75g/L and cotton seed cake of 33.3 g/L, so that in these conditions the 
enzyme production rate was 69.74 Uml-1. During optimization by RSM, it became clear that the 
level of the used nitrogen source (cotton seed cake) is more effective in producing bacterial α-
amylase in submerged fermentation compared to the used carbon source (extract of pea).  

Discussion and conclusion: This study showed the importance of the relationship between 
nitrogen and carbon sources on production of α-amylase. The results showed that the RSM 
applied for optimizing parameters of submerged fermentation condition aimed at producing 
maximum quantities of α-amylase by B. amyloliquefaciens acts with high efficiency. 
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