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 کیدهچ

تاکرب لس  لولب رهالخطاسهکلباگنل  ج یگتلسسد لگس لکعلبعلط الن  ای لت سطلبشالت اردلشلد لولللسرهسردل:مقدمه

.لبه اتنلاو لباگنلتجزتعلسرهسردل  ج یلیالپ هبلصمهتع،لتجزتعلست   لگسل ل.لش یل    جبلآا ین ل  رطلست  ل

ههلیالتجزتعلسرهسرد،لگسلگهدگفلگتنللول طهاععلت گسهت لآ لآا ی لههنلب   لتجزتعلکممد لسرهسردلگسلخهکلجدگسهسنلبهک ان

 .للپژوهشلب ی

ههنلتجزتعلکممد لسلرهسردلیال  لرطلکشل لللللانسهسنلبهک لههنلخهک،لغم لآوانلس  سعلپسلگسلج عل:ها  مواد ا راش

ت گسهت لبهک انلجدگلشد لیالگسل  هی لگسلسلرهسردلبلعلممل گ لتمهلهل مبلعللللللل.ل  لاالپ هسر لسرهسردلگسجه لشدلپهتعلحهونلسر ل را 

گسلردلوس لاا،للللتجزتعلسلرهسردلولت ارلدلآ  سرلهکلیال  لرطلکشل لت سلطلاو لپرواتل للللللل.لکابنلولسر اوز لبااس لشد

اگنلبااس لس ر لتاکربهتل خ افلسرهسردنلبالاشدلبهک ان،لگسلاو لحدگقللغاظ ل ههاکممدن لاشدلب.لسمجرد لشد

شمهسلهت لبلهک انللل.له چمرن،لت گسهت لبهک انلجدگشد لیالگس  هی لگسلتاکربهتل خ افلسرهسردن،لبااس لشد.لگس  هی لشد

ل.  او ا ،لگسجه لشدللرزلت ارلشمهس ،لفرزت ا زتو ،لبر شر رهت لولسلجدگلشد لبعلک  لبااس ل شخصهتلاتخ 

.لگسلخهکلآا ی ل عد لطلا،لبهک انلبهلت گسهت لتجزتعلسرهسردلبعلمم گ لتمههل مبعلکاتنلولسر لاوز ،لجدگسلهسنلشلدلللل:نتايج

ل01سلرهسردل  لرطلاشلدلاگلیالشلاگتطلقارلهت ،لپلسلگسللللللللMF1جدگتلعلل.لن گانلشلدللسه لMF1گتنلبهک انلبهلمم گ لجدگتعل

س هتجلسشله لیگیلل.ل  لاالسرهسردلپ هسر لاگلیگش ل را له چمرن،لگتنلجدگتعلت گسهت لت  للبرشلگسله  .لسهم لتجزتعلکای

.لای،لگاتبله ل  ل مر لیگللMF1کعلکههشلغاظ لسرهسردلبهلگفزگتشلغاظ لآ  سرلهکلیال  لرطلاشلدلولسرلزلاشلدلجدگتلعللللللل

بهک انلجدگشد ،لت گسهت لگس  هی لگسلتاکربهتل خ افلسرهسردنلبعلمم گ لتمهلهل مبلعلکلابنلولسر لاوز لاگلسشله للللللله چمرن،

  عال لللساگشلرهل،لسشه لیگیلگتنلبهک انلبعلجلمسللMF1شمهس لولفرزت ا زتو لجدگتعللس هتجلبااس ل شخصهتلاتخ .لیگی

یاصدله   ا زنلبلهللل33یگاگنللMF1ولاس لیاخ لفرا زس لسرزلسشه لیگیلکعلجدگتعل 16S rDNAبااس لت گا لز ل.لب ی

ل.ب یلساگشرهلس هت یت رلا

س هتجلسشه لیگیلبهک انلجدگلشد ،لنزتمعل مهسب لباگنلتجزتعلست ل  لسلرهسردلیالشلاگتطلقارلهت لللللل:گیري بنث ا نتیجه

ل.ههنلآا ی ،ل عاف لش یل ه وت گسدلباگنلتجزتعلسرهسردلگسلپ هبلصمهتعلوللگتنلبهک انل  .لگس 

 ،لپ هبساگشرهتجزتعلست   ،لسرهسرد،لبهک انل:هاي کلیدي ااژه
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 مقدمه

لیگالگس لکعلبلاگنلبرشل الللسرهسردلت لتاکربلسر اوز 

یالطبرعل لب لرهانللل(.ل0)لبعلشدتلس  لگسل لل  ج یگت

ههلونرههله لقلهیالبلعلت ارلدللللللهه،لجاب لهه،لبهک انلگسلقهاچ

کمملد لگتلنللللتلاتنلت ارلدللللتاکربهتلسرهسردله  مدلوا لبلرشل

تاکربلهتلل(.ل1)گس له لگسل لللللطبرعل ،لفعهارل للآلاتمد لیال

سرهسردلبلعلطل الن ل ای لیالصلمهتعلشلر رهت ل خ الفلگسللللللل

کهان،لتبخرالسغله لسلمولوللللج اعلگس خاگجلفازگت،لآب

سهلاسعلبرشلگسل(.ل1)ش یللت اردلگارهفل صم م لگس  هی ل  

هزگالتنلسرهسردلبعلوسلراعلصلمهتعل خ الفلیالکشل الللللل610

ه چملرن،لسلرهسردلبلعلشلولللللل(.ل0)لش یل صافل  لآ اتوه

لسظرلالطللالولللبههلن  ای لیالصمهتعلگس  صه لفازگتلناگ 

بعلگتلنلتاترلبلحجل لیالخل اللللل(.ل7)لش یلسما لگس  هی ل  

تلل جه لگسلپ للهبلحللهونلسللرهسردلصللمهتعل خ اللفلوگایللل

ههنلستاس رم للبهلآا ی لکای لخهکلولآبلطبرع لشد لو

سهپلل تانلبللعل  للرطلست لل لللل  جللبلصللد هتلجبللاگ لل

یال0شو  لسلدلبهطالعلیال علد لبهتلهللللللباگنل ثه .لیش ل  

  لال وعلبللللصلدلهلزگالللتل للکش الاو هس ،لبهمثلواوی

شدلکعلبهمثل لا ل  جل یگتللللسرهسردلبعلاویخهسعلترزسه

یالبللد ل.ل(8)لسنلولحر گسللهتلگطللاگفلاویخهسللعلشللدلآب

لللگس ه لولسهتال  ج یگتلسسد ،لسرهسردلبلعلشلوللبانشل للل

هلهنلللآهلنل هسملدلسلر  کا لللهلهنلیگاگنلللسهپ تالبعلپاوتئرن

ت گسدل  جلبل  ل   ر للللسسجرا لتم   ل  صللشد لول  

ههنل خ ا ل لبلاگنلحل فلللللاو (.ل5)لولح  ل ا لش ی

تل گ لللگسلج اعل ل ل.لش یلسرهسردلگسلپ هبلآا ی لگس  هی ل  

ولل6)لبعلح فلشر رهت لبهلگسل  هی لگسلهرلداوز لپاگک لردللل

(ل6)لت کااتزگسللر  لقارللهلول(01)گک للردللینل،لسلل ا  ا(3

هلهلیگاگنل علهتب لگسلج العلت ارلدللللللگتلنلاو ل.لگشها لکلایل

گ لاوس لل.ل  ص لاتلجهسب لسله طا بلولهزتملعلستهیگسل للل

هلهنلللهلهنلست ل  لبلاگنلتجزتلعلآلاتملد للللللگس  هی لگسلاو 

لهلهنلست ل  لللاو .لسرهسردنل  ایلت جعلقاگاناف علگس 

سرهسردلیالشلاگتطلل(.ل0)لگسدلب رهالکهاگ،ل مهسبلولک لهزتمع

شل یلللولگسردنلتبدتللبعلنهسلهرلداوز لسلرهسردل ل لللخمث ل

گنللال للعلل(.ل00)لوالل لیالشللاگتطلقارللهت لپهتللدگالگسلل للل

سیگتل لولتجزتللعلللکلعلت گسلهت لسلل لللهللهت لگانهسر ل لل رولاول

فالزلاگلیالشلاگتطلللل-ههنلسرهسردلسرهسردلآسگیلولتهلک پاوس

،لگ لهلل(01)لخمث لتهلگسردنلیگش مد،لتهکم  لشمهسهت لشدسد

هلهنلتجزتلعللللبلاگنلجدگسلهسنلبلهک انلللت مرمهتلگسلدک لل

یالگتلنلل.لکممد لسرهسردلیالشاگتطلقارهت لگسجه لشلد لگسل لل

جدگتعلبهک اتلهت لبلهلت گسلهت ل صلافلسلرهسرد،لگسللللللل،ت مر 

بعل مظل ال عافل للل.لخهکلآا ی ل عد لطلالجدگسهسنلشد

گتلنلبللهک انلبللاگنلگسل  هی لیالتجزتللعلسللرهسردلیالپ للهبللل

تعلسرهسردلبعلممل گ لتمهلهلللآا ی ،لت گسهت لگتنلجدگتعلیالتجز

ل.بااس لشد(لیالشاگتطلقارهت ) مبعلکابنلولسر اوز ل
 

 ها مواد ا راش
 ک  ده سیانید هاي تجزيه سازي ا جداسازي باکتري غ ي

آال ی لبلعلسلرهسردل علد للللللآوانلخلهکللپسلگسلج لعل

گس مه لآ للولآذابهتجه لغاب لطلانلپ تهلساکه لوگقعلیا

ار لاللل رال لل07نلا لخلهکلیاللللبعلآس هتش ه ،ل ملدگاپمجل

سللهسنللبللاگنلغملل ل.ل  الل  لسا لله لسللهارنلحللللشللدللل

ار لالللل رال للتل للکممد لسرهسرد،لحجل للههنلتجزتعلبهک ان

ل8لحهون)لس  سعلخهکلحللشد لبعل  رطلکش لحدگقل

لل10/1،لNaClل نلاللل0،لKH2PO4لنا لل1،لNa2PO4لنا 

لنلللللا لل10/1،لMgSO4لنلللللا لل7/1،لCaCl2لنلللللا 

FeSO4,7H2Oلنللا ل1107/1لولMnSO4یالتلل لار للالل

لشلدللگفلزوی لل(  لاالپ هسر لسرهسردل را ل7/1لآبل مطالو

  رطلکش لبلعلوسلراعل  ال  لآ  سرل  لللللگسردت عل(.ل01)

ل11یالی لهنللهلهلللگاالنل.لتمظر لشدل3ل  لاا،لیال1کااگتدل



 

 

ل55ل عد لطلالیالتوهبلجدگشد لگسلخهکلآا ی ساگشرهلتجزتعلست   لسرهسردلت سطلبهک انل

 

 

ل06یوالیالیقرملع،لبلعل لدتللللل061وللنلاگیللیاجعلسلهس  ل

کش ل   گا للپسلگسلسع.لن گانلشدسدلسهم لنا خهسع

سللللللهسنللیال  للللللرطلکشلللللل لحللللللدگقل،لغملللللل 

.لهلهنلتجزتلعلکمملد لسلرهسردلگسجله لشلدللللللل رواوگانهسر  

ههنلتجزتعلکممد لسرهسرد،لکش للباگنلجدگسهسنلبهک ان

ل7/0لحلهونللحلدگقلللشلد لبلعل  لرطلکشل لسل  للللللغم 

.لپ هسر لسرهسرد،لتامرحلشلدلل  لاالل را 7/1لیاصدلآنهالو

ل06نلاگیلبلعل لدتلللللیاجلعلسلهس  للل11هلهلیالی لهنلللپار 

ل(.ل01)لسدن گانلشدلسهم لنا خهسع

 س جش تجزيه زيستي سیانید ا رشد باکتري

باگنلبااس لتجزتعلسرهسردل  ج یلیال  رطلکشل لل

یالشاگتطلقارلهت للل(  لاالسرهسردل را لیولحهون)لحدگقل

گسللردللگسلاو لاسللولسللمج لپرواتلل ل،ل(3=گسللردت ع)

گسلردلللسرهسردآسگی،لپروات لحض الیا.ل(00)لگس  هی لشد

شلدتلللش یلولتبدتلل  لگتزوپاوپر لگسردلههنلبعلاسو

لحجل ل.لاسولاگبطعل   مر لبلهلغاظل لسلرهسردلآسگیلیگایللل

ل(w/v)یاصدلل7/1کش لبعل  ا  لل  رطلار ال را ل0/1

ل  لاالسدت لکابمهتلگضهفعلشلدلول17/1لگسردلولپروات 

یاجللعلل33یقرمللعلیالح لله لآبلنللا لللبللعل للدتلپللمجل

بهلگفزوی لآبلیت سرز لبعلل،سپس.لن گش علشدناگیللسهس  

یقرملعلیاللل11بعل دتللار الاسهسد لشدلول را لحج لت 

  ال  لیالطل  للللجل بلسل انلل.لی هنلگتهق،لخم لشد

.لسهس   البهلیس  ه لگسپو اوف    ا،لخ گسد لشلدلل711  ج

نرانل مدگالآ  سرلهکلآسگیلشلد لللله چمرن،لباگنلگسدگس 

کر لسمجشلآ  سرهک،ل)ل1گسلاو لس اایال  رطلاشدل

لگس  هی لشدلولپسلگسلگسجله ل اگحلللل(لشاک لکهاتزآب

ل011لطب لیس  اگاع للکر لج بلس انلیالط  ل ل جل

 م مل لگسل هسدگایلبلعلوسلراعللللل.لنرلانلشلدلللسهس   الگسلدگس ل

ل(.ل07)لآ  سر  لکااگتدلاس لشد

 سمیت ترکیبات مختلف سیانیدي بررسي اثر

تاکربلهتل خ الفلسلرهسردنلگسللللباگنلبااسل لسل ر للل

آس لل  لسللمجشلحللدگقللغاظلل ل ههاکممللدن لاشللدللللل

ل01یالگتلللنلاو لبلللعل.لگسللل  هی لشلللد(لMIC)ل1بلللهک ان

نا لتاتپ   ،لل01حهونل)لLBلار ال  رطلکش ل هتعلل را 

نلا للل0نلا لسلدت لکااگتلدلوللللل7نا لمصلها ل خ لا،لللل7

هلهنل خ الفلللل،لغاظل ل(نا کزلیالتل لار لالآبل مطلاللل

لولKCN،لNaCN،لKSCNلشللله للتاکربلللهتلسلللرهسردن

K4Fe (CN)6پلسلگسلتاملرحلبلهک ان،لللل(.ل08)لگضلهفعلشلدللل

یوالیالل061نللاگیلوللیاجللعلسللهس  ل11هللهلیالی للهنللا اللع

ل.لسدن گانلشدلسهم لنا خهسعل06تهلل10یقرمع،لبعل دتل

 توانايي تجزيه ترکیبات مختلف سیانیدي

ت گسللهت لجدگتللعلبهک اتللهت لیالگسلل  هی لگسلتاکربللهتللل

سللرهسردیگالآالل لولغراآالل لبللعلمملل گ لتمهللهل مبللعلکللابنلول

بهفالف  هتللبهلپسلگسلش  ش لجدگتع.لسر اوز ،لبااس لشد

ل016)لار الس سپهس ر  لبهک اتلهت لل را ل7/1لگس اتل،لحج 

لار ال  رطلکش لحلدگقللل را ل71بعلل(ار البهک انلیال را 

شه لللتاکربهتل خ افلسرهسردنل(w/v)لیاصدلحهونلیو

تامرحلولیاللK4Fe(CN)6لولNaCN،لKSCNگس  سر اتل،ل

یوالیالیقرمع،لبعل لدتلل061ولناگیللیاجعلسهس  ل11ی هن

ت گسلهت لگسل  هی لجدگتلعلللل.لن گانلشدلسهم لنا خهسعل06

بهک اتهت لگسلتاکربلهتل خ الفلبلعلوسلراعلسلمجشلاشلدللللللل

لنرلانلشلدلللسلهس   الگسلدگس للل811ت سطلگسلپو اوف    ایالل

ل.لسدههلبهلسعلبهالتواگالگسجه لشدلآس هتشت ه ل(.ل05)

 ش اسايي باکتري تجزيه ک  ده سیانید

شمهسلللهت لبلللهک انلجدگشلللد ،لبلللالگسللله لصللل هتل

هلهنلللوتژنل ل.لشمهس لولفرزت ال زتو لگسجله لشلدللللاتخ 

شمهس لجدگتلعلتجزتلعلکمملد لسلرهسردلاونل  لرطلللللللاتخ 

پلسلگسلل.لبااس لشد(ل،لآا ه 0 اک)کش لس تاتنلآنهال

هلهلللههلولوگکلمشلنلا لآ لللاسولآ رزنلنا ،لشوللبهک ان
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شه للفعهارل لللههنلبر شر رهت له چمرن،لآس   .ل طهاععلشد

کهتللهلاسن،لگک للردگسنلولیکاب ک للرلاسن،لت ارللدلگسللدو ،ل

  رلللل) صافلنا کزلگسل  لرالتخ رلالگسلردههنل خال  للللل

،لت ارلدلل(8پاوسلو رال-وزس)تهل  رالتخ رالب تهسلدت  لل(ل7ایِ

رلدلگسلردلگسلقملدههنل خ الف،لت ارلدلسلل ا ردللللللپر  له ،لت ال

هرللداوز ،ل صللافلسللر اگت،لهرللداوارزلگوا لولزلاتللرن،للل

ولحاکلل لبللهک انل طللهب لجللدگو لگسجلله لگحرللهنلسر للاگتل

،لبااسل لل5شمهسهت لک هبلسر   هتر لبهک ات ا زنلباِن 

ل.لسدههلبهلسعلبهالتواگالگسجه لشدلت ه لآس هتش(.ل06)شدل
 استخراج نوکلئیک اسید

لDNAجللدگلشللد ،لللبااسلل ل  اولل ا لبللهک انللبللاگن

گب لدگلل(.ل03)لزس   لبعلک  لاو لگس هسدگای،لگس خاگجلشد

هلللللهلبلللللهلیتاجمللللل للللسلللللا ا لبلللللهک انلللیتللللل گا 

 لاک،لل)ل(CTAB)آ  سرل  لباو هتلدلللل  رللللتانله زگیسرل

:لکااوفللا :لگسل  الل  لفملللل،سللپس.ل  لاشلل لشللد(لآا لله 

ههللباگنلح فلپاوتئرن(ل0:10:17بعلس ب ل)گتزوآ رللگاولل

گسردلگسل  ا  للباگنلاس بلس کائر .لههلگس  هی لشدلولقمد

س و لپا لگترانلنارو  لولسرزلباگنلش  ش لولح فلسلهتالل

یاس  لگسل خاگجلل.لههلگسلگتهس  لخهاصلگس  هی لشدلسهخهاص 

ل6/1گسلگاو اوفل اسلز لآنلهاوسلللگسرد،لبهلگسل  هی لللس کائر 

لآ رزنلشد لبهلگتردت  لبا هتلد،لبااسل لشلدللللیاصدلولاسو

ل(.ل11)
 16S rDNA اي پلیمراز ژن ااک ش زنجیره

لبللهک انل16S rDNAلگنلپار للاگسلز لوگکللمشلسسجرللا 

.ل(10)لستلالگسجله لشلدلللللتجزتعلکممد لسلرهسرد،ل طلهب لباسه لعللل

ه چمرن،لگار  س کائ ترلدلپاگت اهلهنلگسل  هی لشلد لبلاگنلللللل

لپاگت اهلللهنلم للل   للشللله لل16S rDNAتوثرلللالز ل

PA- F (5′-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′)ولل

PH- R (5′-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3′)لبل یلل.

ولبلعل لدتلللناگیللیاجعلسهس  ل37لیسهت اگسر  لگوارعلی هن

لتل لیقرملعلی لهنللل:ل اخعلشله للل17ل،سپس.لیقرمعلب یل7

یاجللعلل71،لتلل لیقرمللعلی للهنلنللاگیلیاجللعلسللهس  لل37

نلاگیلللیاجعلسهس  ل51ولت لولسر لیقرمعلی هنناگیللسهس  

،لDNAیالسههت لباگنلتو رللوگکمشلسهخ ل.لگسجه لشد

س لعلیگشل علللناگیللیاجعلسهس  ل51لیقرمعلیال7ی هلبعل دتل

لپار للاگسلز لگنللیاسلل  لگسجلله لوگکللمشلسسجرللا للل.لشللد

16S rDNAیاصدلاسولل6/1بهلگاو اوف اسلز لآنهاوسلل

ل.لآ رزنلشد لبهلگتردت  لبا هتد،لتأتردلشد

گنلپار اگسبعلک ل لللتخارصل  ص  لوگکمشلسسجرا 

GeneJetکرلل لتخاللرصلل
لسللپسلتلل گا ل.لگسجلله لشللدلل6

.لآا ه لتعررنلشدلGATCت سطلشاک لل16S rDNAز ل

 Chromasگفلزگاللس هتجلت گا لس کائ تردههلبعلک  لسلا لل

Liteشلبهه لتل گا للل.لبااسل لشلدلللیوبلها لل(10/1س خعل)ل

جدگتللعلتجزتللعلکممللد للل16S rDNAلس کائ ترللدههنلز 

هلهنلببل للللبلهلتل گا لللBLASTگفلزگالللسلا للسرهسردلبعلک  

لولGenBankشللللد لیالپهت لللله لگطلامللللهت لزسلللل   للل

EzTaxon-eبللللعلگتللللنلتاترللللبل.ل(11)ل مهت للللعلشللللدل

،لMF1جدگتعلل16S rDNAلههلبهلتاگیفلتاتنلس تعلسزیت 

یس لآ د لیالگتنلپلژوهشللله چمرن،لت گا لبع.لتعررنلشد

 اب طعلل3زس یس رهب لبب لولش ها للNCBIیالبهس لزس ل

ل.لیاتهف لشد

تجزتللعلکممللد لسللرهسردلبللهللللت ارللللفرالل زس لبللهک انل

س لخعلل)ClustalX گفلزگالللههنلسزیت لبعلآ لبهلسا لبهک ان

بهلت گا للMF1یاخ لفرا زس لت گا لجدگتعل.لگسجه لشد(ل1

وللGenbankحهصللللگسلج لل ج لیالپهت لله لگطلامللهت لللل

EzTaxon-eگفلللزگاللبلللعلک للل لسلللا ل،لMEGA5ولبلللهلل

وللMaximum likelihoodگا للللللللللللل ات  لل

joiningNeighbourبااس لگم بهالشهخعلبهل.لسرزلاس لشدل

نرانللبهالس  سعل0111لولبهلbootstrap analysisگا  ات  ل

ل.لگسجه لشد
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 نتايج

یاللههنلتجزتعلکمملد لسلرهسردلللباگنلجدگسهسنلبهک ان

سلهسنلخلهکلآال ی ل علد لطللالیالللللللشاگتطلقارهت ،لغمل ل

گسجله للل(3=لگسردت ع)ل  رطلکش لحدگقللولحهونلسرهسرد

هلهنلتجزتلعلکمملد لللللباگنلگفلزگتشلج عرل لبلهک انللل.لشد

سهسنل  رطلاشدلبهلگس مه لبلعل  لرطلکشل لللللسرهسرد،لغم 

سلهسن،لتعلدگیللللپسلگسلسعلبهالغمل ل.لتهس لگس اتللگسجه لشد

سعلجدگتعلبهلت گسهت لگس  هی لگسلسرهسردلبعلممل گ لتمهلهل مبلعلللل

کابنلولسر اوز لت سطل  رطلکش لآنلهایگالحلدگقللوللل

پلسلگسلل.لشلدلسلهسنلللولخلهاصللنلسلرهسرد،لجدگسلهسنللحهو

ههلیالتجزتعلسرهسرد،لجدگتعلبلعلللبااس لگوارعلت گسهت لجدگتع

ل.لباگنلگیگ عل طهاععلگس خهبلشدلMF1سه ل

گسلردلللنرلانلپرواتل لللتجزتعلسلرهسردلبلهلاو لگسلدگس للل

بااسلل لولغاظلل لسللرهسردلبهقر هسللد لیال  للرطلکشلل ،لللل

 لیگیلکلعللسشلهلس هتجلسلمجشلتجزتلعلسلرهسردلللل.لسمجشلشد

ل1)ت گس  لسرهسردل  ج یلیال  رطلکشل للMF1 جدگتعل

سلهم ،لکله لالتجزتلعللللل01اگلپلسلگسللل(  لاالسلرهسردللل را 

سهم لگب لدگنلاشلدلبلهک انللللل01برش اتنلتجزتعلیالل.کمد

ه چمرن،لس هتجلسشه لیگیلکلعلجدگتلعللل(.ل0شولل)گسجه لشدل

MF1بدو لسرهسلبعل مبعلکابنلولسر اوز لگضلهف ،لت گسلهت لللل

ل.زتعلسرهسردلیالشاگتطلقارهت لاگلیگاگس تج

بلاگنلل.لآ  سرهکل  ص  لگصا لتجزتعلسلرهسردلگسل لل

سمجشلآ  سرهکل  ج یلیا  رطلکش ،لگسلاو لس لاالل

سشله لیگیلکلعلیالطل لاشلدلللللل1س لهتجلشلولللل.لگس  هی لشد

برش اتنلت اردلآ  سرلهکللل،لآ  سرهکلت اردلوMF1بهک ان

گتلنلس رجلعللل.لشدسهم لگب دگنلاشدلبهک ان،لگتجهیلل01یال

یالسلهمهتلگوارلعلاشلدلللللبهلس هتجلحهصللگسلتجزتلعلسلرهسردلل

ل(.ل1ولل0شولل)بهک ان،ل طهبم لیگایل

ل

ل
لیالنا خهسعلشروایگا(ل  لاال را لیو)یال  رطلکش لحدگقللحهونلسرهسردلل(▲)ل(  لاال را )لولتجزتعلسرهسردل(∎)MF1 اشدلجدگتعلل-0شولل

ل.(n=1)لسدگس اگفل عرهالگل±ههلس هتهس ال رهس رنلس هتجلسعلبهالتواگاللیگی .لناگیلیاجعلسهس  ل11
ل
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ل
سرهسردلیالنا خهسعلل  لاال را لحهونلیولحدگقللولیال  رطلکش لMF1ت سطلجدگتعلل(∎)ولتجزتعلسرهسردلل()لگاتبه لت اردلآ  سرهکل-1شولل

لناگیلیاجعلسهس  ل11شروایگال
ل

باگنلبااس لسل ر لتاکربلهتل خ الفلسلرهسردنلبلالللللل

سلمجشلحلدگقلللللگسلآس ل  ل،لMF1بهک انلتجزتعلکمملد لل

.لگسل  هی لشلدلل(لMIC)غاظ ل ههاکممدن لاشدلبلهک انلل

سشلله لیگیلگتلنلجدگتللعلت گسللهت لخلل ب لیالل0س لهتجلجللدو لل

.لاگلیگایلتاکربللهتلسللرهسردنلهللهنلبللهلانلت  للللغاظلل 

تاکربللهتلسللرهسردنلحللدگقللغاظلل ل ههاکممللدن لاشللدل

K3[Fe(CN)6]وللKSCNل011ولل051بللللللعلتاترلللللللبللل

ل(.ل0جدو ل)ب یللMF1جدگتعل  لاالباگنلل را 
ل

 ههاکممدن لاشدلتاکربهتل خ افللغاظ حدگقللل-0جدو ل

ل.MF1سرهسردنلبالجدگتعل

 تاکربهتل خ افلسرهسردن (  لاال را )حدگقللغاظ ل

051 K4[Fe(CN)6] 

لKSCNل011

7/5 KCN 

5 NaCN 
ل

شللد لیالگسلل  هی لگسلله چمللرن،لت گسللهت لبللهک انلجللدگ

تمهلهل مبلعلکلابنلوللللتاکربهتل خ افلسلرهسردنلبلعلممل گ لللل

خلاصلعلشلد لللل1س لهتجلیالجلدو للل.لسر اوز ،لبااسل لشلدلل

ت لله لتاکربللهتللت گسللهت لاشللدلاونلMF1جدگتللع.لگسلل 

سللرهسردنلآس للهتشلشللد لبللعلمملل گ لتمهللهل مبللعلکللابنلوللل

گسل ره لتاکربهتل خ افلسلرهسردن،لل.لسر اوز ،لاگلسشه لیگی

،لK4[Fe(CN)6]یالحضلل اللMF1برشل اتنلاشللدلجدگتللعلل

ل(.ل1جدو ل) شههد لشدل
ل

یالگس  هی لگسلتاکربهتل خ افللMF1جدگتعلت گسهت ل-1جدو ل

ل(.ن گانلسهم لنا خهسعل06پسلگسل)سرهسردنل

 تاکربهتلسرهسردن (OD600 nm)اشدلجدگتعل

 Acetonitrileل115/1

 KSCNل111/1

لNaCNل111/1

117/1 K3[Fe(CN)6] 
ل

،لMF1تجزتلعلکمملد لسلرهسردلللللبلهک انلباگنلشمهسلهت لل

شمهسل لللههنلاتخ لآ رزنلنا لگسجه لشدلولوتژن لاسو

بعلاسولللشمهس لکا س لاتخ .لجدگتع،لبااس لشدللکا س 

س لللهتجلحهصلللللگسل.لکلللا ،لشللل هف،لبلللاگقلولسلللا لبللل یل

هلهنلللآ رزنلنا لسشه لیگیلکعلجدگتعلبعلشوللسا  لاسو

ه چمللرن،لس للهتجلل.لگسلل  م لل لللگنلک تلله لولنللا لل راللع

بللالگسلله لجللدگو لل(1جللدو )لهللهنلبر شللر رهت لآس لل  

،ل(06)ل شمهسهت لک هبلسر ل  هتر لبلهک ات ا زنلبِانلللل

ل.ل  عا لگس ل  ساگشرهبعلجمسللMF1لسشه لیگیلکعلجدگتع
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ل

ل.MF1ههنلبر شر رهت لبهک انلتجزتعلکممد لسرهسردلس هتجلآس   ل-1جدو ل
لس رجعلآس   لس رجعلآس   لس رجعلآس   

Oxidase - Hydrogen sulfide production - Acid from maltose + 

Indole production - Acid from glucose + Acid from mannitol + 

Methyl Red - Motility + Acid from sucrose + 

Voges-Proskaeur + Gelatin hydrolysis, 22 °ل C + Nitrate reduction + 

Citrate (Simmons) + Acid from lactose - Deoxyribonuclease, 25 °ل C + 

Urea hydrolysis - Pigment - Catalase production (24 h) + 

ل

ه چمللرن،لشمهسللهت ل  اولل ا لجدگتللعلبللهلگسلل  هی لگسلل
بعلگتنل مظ الوگکلمشلل.لبااس لشدل16S rDNAت گا لز ل
پللسلگسل.لگسجلله لشللدل16S rDNAگنلپار للاگسلز للسسجرللا 

بلعلطل  للل)ل16S rDNAتعررنلت گا ،له   ا زنلقطععلز ل
لتجزتلعلکمملد لسلرهسردلبلهلسلهتالللللللبلهک انلل(س کا تردل0103

لهللللهنلببلللل لشللللد لیالبهسلللل لگطلامللللهت للللتلللل گا 
EzTaxon-eس لهتجلل.ل،لتعرلرنلشلدللBLASTسشله لیگیلکلعلللل
لیاصلللللدله   اللللل زنلبلللللهل33لیگاگنلMF1لجدگتلللللع

ل16S rDNAز للتللل گا ل.ل یبلللل  ساگشلللرهلس لللهت یت رلال
بلعلک ل لسلا لگفلزگاللللللMF1ولجدگتلعلللههنل شلهبعللبهک ان

ClustalX سهسنلشدلولیاخ لفرا زس لآ لبلعلللایتفل،له
لMega5ولبعلک  لسا لگفزگالل Neighbor joiningاو 

لبللللهلMF1  قعرلللل لفرالللل زس لجدگتللللعل.لاسلللل لشللللد
تل گا لز لل.لسشه لیگی لشلدلل1یالشولللساگشرهلس هت یت رلال

16S rDNAجدگتلعلللMF1سرلزلیالبهسل لزسل لللللNCBIبلعللل
ل.لبب لشدلKF476657زس لیس رهب لش ها ل

ل

گمدگیلذکالشد لیال  لل.لسشه لیگیلسزیتو لساگشرهکعلبعلجمسللMF1تجزتعلکممد لسرهسردللبهک انل16S rDNAیسدوناگ لت گا لز لل-1شولل
ل.قاگالیگی لشدلout groupبعلمم گ للMicrobacteriumoxydansبهک انل.لس  سعلگس ل0111گسللbootstrapنرانللگسشعهبلسشهس الیاصدلس  سع

Citrobacter koseri(NR102823) 

Escherichia fergusonii (NR027549) 

Escherichia coli K-12 (NR102804) 

Erwinia tasmaniensis (HM582879) 

Enterobacter asburiae (AB675718) 

Klebsiella variicola B12-12 KF (KF019099) 

Salmonella enterica (AB680018) 

Enterobacter cloacae (AJ251469) 

Yersinia enterocolitica (HE803764) 

MF1 (KF476657) 

Serratia nematodiphila KK1 (HQ123466) 

Serratia nematodiphila (KF036188) 

Serratia nematodiphila (EU914257) 

Serratia plymuthica (AB681876) 

Proteus mirabilis HI4320 (NR074898) 

Microbacterium oxydans (AY509223) 

91 

47 

100 

81 
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 گیري بنث ا نتیجه

گ اوس لتجزتلعلست ل  لسلرهسردلبلعلممل گ لتل لاو للللللل

 ماو لبعلصافعلولسهسنهالبهل  رطلست ل لیال مهت لعلبلهلللل

.لههنل  دگو لشر رهت ،ل  ایلت جعلقاگالناف علگس لاو 

ست ل  للهلهنل خ ا ل لبلهلت گسلهت لتجزتلعللللللل رواوگانهسر  

ل0جلللدو ل.لگسلللدلسلللرهسرد،لشمهسلللهت لولبااسللل لشلللد للل

ههنل خ افلتجزتعلکمملد لسلرهسردلشله لللللل رواوگانهسر  

ل.لیهدلههلاگلسشه ل  لههلولجاب لهه،لبهک انلگس گعلقهاچ
ل

لههنلنزگا لشد لباگنلتجزتعلست   لسرهسردلباخ ل رواوگانهسر  ل-0جدو ل
ل مهبعل رواوگانهسر  ل مهبعل رواوگانهسر  

Stemphylium loti 11لPseudomonas diminuta 10 

Bacillus stearothermophilus 10لBurkholderia cepacia 05 

Pseudomonas fluorescens 17ل18لولAgrobacterium radiobacter 10 

Rhizopus oryzae 15لCitrobacter sp. 11 

Klebsiella oxytoca 16 Trichoderma sp. 1110،ل 

Pseudomonas sp. 13لFusarium oxysporum 1716لول15،ل18،ل 

Scenedesmus obliquus 11لBacillus pumilus 13 

ل

بللعلشللوللنللهسللل،لسللرهسردلیالشللاگتطلگسللردنلولخمثلل لل

پهتلدگالللش یلوا لیالشاگتطلقارهت لهرداوز لسرهسردلتبخرال  

ههلبلهلت گسلهت للللبمهباگتن،لجدگسهسنل رواوگانهسر  (.ل00)لگس 

ت گسلدلبلاگنلحل فلگتلنللللللتجزتعلسرهسردلیالشاگتطلقارهت ،ل  

ل،یالگتلنلت مرل لل.لآلاتمد لگسل  رطلست  ،لب رهال ل بالبهشلدلل

سهسنلخلهکلآال ی للللههنلتجزتعلکممد لسرهسرد،لبهلغم لبهک ان

بلاگنلل.لسنلشلدل عد لطللالولت ل لشلاگتطلقارلهت ،لجدگسلهللللل

گسلردلللنرلانلپرواتل للل،لگسلاو لگسدگس سمجشلتجزتعلسرهسرد

گتلللنلاو لبلللاگنلسلللمجشلسلللرهسردلآسگیلول.لگسللل  هی لشلللد

(.ل00)شل یلللفالزلگسل  هی ل ل لللل-ههنلضعرفلسلرهسردللک پاوس

ت گس لل للMF1کللعلجدگتللعلس للهتجل طهاعللعلحهضللالسشلله لیگیل

نا لبالار السرهسردل  ج یلیال  لرطلکشل لللل را ل011 مدگال

برشل اتنلتجزتلعلللل.اگلکه لالتجزتعلکمدل(  لاالسرهسردللول را ی)

یال طهاعلعلل.لسلهم لگب لدگنلاشلدلبلهک انلگسجله لشلدللللللل01یال

وله ولهاگ لتجزتلعلسلرهسردلبلهلللللل01،لکلهر ل1111 شهبعلیالسله لل

ل3/1گتللنلجدگتللعلل.لاگلبااسلل لکایسللدل01کاب للرلالگسک للر  کهل

(.ل01)لتجزتلعلکلایلللسلهم لل61اگلیال دتلل  لاالسرهسردل را 

وله وهاگ لتجزتلعلست ل  لللل00،ل هسره 1101ه چمرن،لیالسه ل

ل.اگلبااسلل لکایسللدلاویوک کلل  سللرهسردلت سللطلبللهک انل

گتنلبهک انلتمههلبهلگفزوی ل مبلعلکلابنلولسر لاوز لگضلهف لبلعلللللل

(.ل00)بل یللل  لاالسلرهسردللل را ل0/1  رطلاشد،لقهیالبعلتجزتعل

لبلاگنللسل یو  سه لفا اسلهسسللس هتجل طهاععلیت انلکلعلگسلل

تجزتعلسرهسردلگس  هی لشد،لسشه لیگیلکعلگتنلبهک انلملاو لبلالل

بلعلممل گ لتمهلهل مبلعللللللآهلنللههنلسرهسردلگس  هی لگسلت  لت گسهت 

ولیالل7گسلردت علللیالاگل  رطلاشلدللیاصدلسرهسرد53،لسر اوز 

لول07گسس ل1101لسله للیا.ل(17)لیاکللتجزتلعلللسهم ل06 دتل

هلهنل خ الفللللجدگتلعله وهاگ لت گسهت لتجزتعلسرهسردلت سلطلل

جدگتعل خ الفللل7 ر  لاگلبااس لوللههلگسلناو لبهستدت لقهاچ

ههلت گسلهت لللگتنلجدگتع.لتجزتعلکممد لسرهسردلاگلشمهسهت لکایسد

ل81لیاصدلسرهسردل  رطلکشل لاگلیال لدتللل61تهل81تجزتعل

ت گسلهت لتجزتلعلللل08ف سگات  لسل لاس لقهاچل.لسهم لیگاگلب یسد

سلهم لیالشلاگتطلللل38یال لدتللنا لبالار السلرهسردللل را ل71

یهلدلللس هتجلت مر لحهضاسشله ل ل لل(.ل07)لقارهت لاگلیگاگلگس 

ملللاو لبللالت گسللهت لخلل بلیالتجزتللعلکه لللللللMF1جدگتللعل

بل ی لولسللرهسردلاگلیالللسلرهسرد،لیگاگنلسللام لتجزتلعل مهسللبلل

ل.لسهم لتجزتعلکایل01 دتلحدویل

بلدو لسرلهسلبلعلللللMF1ه چمرن،لس هتجلسشه لیگیلکعلجدگتلعلل

کللابنلولسر للاوز لگضللهف ،لت گسللهت لتجزتللعلسللرهسردلیالل مبللعل
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ل05گوه لهلگیَجئل لوللل0333یالسله لل.لشاگتطلقارهت لاگلیگاگسل ل

اگلیالشللاگتطلل06ب اخ اللداتهلسپهسللرهتجزتللعلسللرهسردلت سللطل

گتنلبهک انلت گسلهت لگسل  هی لگسلسلرهسردلللل.لقارهت ل طهاععلکایسد

فلزوی للبعلمم گ لتمههل مبعلسر اوز لاگلیگش لوال لسرهس ملدلبلعلگللل

ل1117یالسلله ل.ل(05)لنالل کزلبللعلمملل گ ل مبللعلکللابنلبلل یلل

گسلپ للهبلل03سلل یو  سه لسلل یوآاوهارژسزگنلبللعلسلله للجدگتللع

گتللنلبللهک انل.لسللهسنلگسللپهسرهلجدگسللهسنلشللدلصللمهتعلجلل گها

ت گسهت لگس  هی لگسلسرهسردلبلعلممل گ لتمهلهل مبلعلسر لاوز لاگلیالللللل

شاگتطلقارهت لیگاگلب یلگ هلگتنلجدگتعلسرزلبعلگسل هت،لبلعلممل گ لللل

ک ب یل مبعلکابنل  لرطلل.ل(00) مبعلکابنلگضهف لسرهسلیگش ل

زتللعلست لل  لسللرهسردلللاشللد،لتلل لمه للللبهسیگاسللد لیالتجلل

لMF1بمهباگتن،لجدگتلعلل.ل(6)لآتدلههنلآا ی لبعلش هال  لخهک

بهلت گسهت لتجزتعلسرهسردلبدو لگفزوی ل مبعلکلابنلولسر لاوز ،للل

ل.لههس لیگاگنلباتانلس ب لبعلسهتالجدگتع

س للهتجلبااسلل لسلل ر لتاکربللهتل خ اللفلسللرهسردنلبللالل

لMF1سشلله لیگیلکللعلجدگتللعل،لMF1بللهک انلتجزتللعلکممللد ل

تاکربللهتللهللهنلبللهلانللگسللهت لخلل ب لیالت  للللغاظلل للت 

هلهنلللتاکربهتلپهتدگالسرهسردلسظرالک پاوس.لاگلیگایلسرهسردن

CNآهلنلولسروللللبللعلمالل لپر سلدلقلل نلبللهلنللاو لل
سلل ر ل،ل-

تاله هسملدلللیهمدلگ هلتاکربهتلبهلپر سدلضعرفلک  انلسشه ل  

سدت لسرهسهتلولپ هسر لسرهسهتلبعلما لگس لا لپ تانلبرشل الل

CNنللاو لیالآبلولآسگیلکللای ل
،لسلل ر لبرشلل انلیگاسللدل-

وله وهاگ لحدگقللغاظ ل ههاکمملدن لاشلدللل11س سگ(.ل00)

ل07اگلسل یو  سه للبلهک انلللبلاللNaSCNتاکربلسلرهسردنلل

ل(.ل01)ل  لاالنزگا لکایسدل را 

یالگسل  هی لگسلللMF1ت گسلهت لجدگتلعللللس هتجلگتلنلپلژوهشلل

تاکربللهتل خ اللفلسللرهسردنلبللعلمملل گ لتمهللهل مبللعلکللابنلوللل

ت گسهت لاشدلاونلت له لللگتنلجدگتع.لیهدلسر اوز ،لاگلسشه ل  

تاکربهتلسرهسردنلآس هتشلشد لاگلبعلمم گ لتمههل مبلعلکلابنللل

ول(ل01)ل10گسللرم  بهک اهللهت لگسللجدگتللع.لولسر للاوز لیگاگلبلل یل

شمهسهت لشدسدلکعلت گسلهت لگسل  هی لللل(05)لپهسرهب اخ اداتهلس

فاللزلول-تاکربللهتلسللرهسردل)لگسلتاکربللهتل خ اللفلسللرهسردنل

.لبعلمم گ لتمهلهل مبلعلکلابنلوسر لاوز لاگلسشله لیگیسلدلللللل(لسر اتل

س للهتجلت مرلل لحهضللالسشلله لیگیلگسل رلله لتاکربللهتل خ اللفلل

یالحضلللل اللMF1سللللرهسردن،لبرشلللل اتنلاشللللدلجدگتللللعل

K4[Fe(CN)6]فازلاگلبالگسله للل-تاکربهتلسرهسرد.ل،لگسجه لشد

تل گ لبلعلیولیسل علحلللللللل   خ افلگسردت علههلیاللگس لا لآ 

11گسردلضعرفلبعلوسراعش سد ل
CNWAD)حلللشل سد لبلعللللول(ل

تاکرلبلسلرهسردلبلهلللل.لتم ر لکایCNSAD) )ل11وسراعلگسردلق ن

.لنراسلدللقاگال ل لCNSAD فازگت لسظرالآهنلولکبها لیالیس عل

گتنلتاکربلهتلب لرهالپهتدگاسلدلولنلاو لسلرهسردنلخل یلاگلیاللللللل

لهلهت لسظرلاللل رواوگانهسر  (.ل00)لکممدلآسگیل  ص الگسردت عل

ول(ل3)ل17سل یو  سه لفا اسلهسسلل،ل(00)ل10ف سگات لس لاس ل

شمهسللهت لشللدسدلکللعللل(ل00)سلل یو  سه لسلل یوآاوهارژسزلل

بللعلمملل گ لتمهللهل مبللعلللCNSADت گسللهت لگسلل  هی لگسلتاکربللهتل

ل.لسر اوز لاگلیگاسد

سرهسردلتاکربلب رهالس  لگسل لکلعلبلهلفعهارل لصلمع  لللللل

گس ه ،لبهمثلآا ین لن  ای لطبرع لبلعلگتلنلآلاتملد لشلد للللل

هلهنلتجزتلعلکمملد لللللبهلجدگسلهسنلولشمهسلهت لبلهک انللل.لگس 

هللهنلآالل ی لولگتجللهیلشللاگتطلبهرمللعلتجزتللعللسللرهسردلگسلخللهک

هزتمعلک  الولسرزل شولاتلست  للصافلت گ لبهلست   ،ل  

  رط لک  ا،لپ هبلآا ی لبعلگتنلتاکربلسل  لاگلپلهلاتشلللل

ل01ت گس ل لپلسلگسللللMF1لس هتجلسشله لیگیلکلعلجدگتلعللل.لکای

ن گان،لسلرهسردل  جل یلیال  لرطلاشلدلاگللللللسهم لنا خهسع

ه چمرن،لگتنلجدگتعلت گسهت لگس  هی لگسلتاکربلهتلل.لتجزتعلکمد

تمهللهل مبللعلکللابنلولسر للاوز لاگلل خ اللفلسللرهسردنلبللعلمملل گ 

یهلللدلبلللهک انللس لللهتجلگتلللنلت مرللل لسشللله ل للل ل.لیگشللل 

جلدگلشلد لگسلخلهکل علد لطللا،لنزتملعللللللللMF1س تعساگشره

 مهسب لباگنلتجزتعلست   لسرهسردلیالشاگتطلقارلهت لگسل لوللل

هلهنللل هت گسدلباگنلتجزتلعلسلرهسردلگسلپ لهبلصلمهتعلول وللللللل  

ل.لکهالناف علش یلآا ی ،لبع
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Abstract 

Introduction: Cyanide is a toxic and hazardous compound for all organisms which is produced 

enormously by human being and causes the environment pollution. Biodegradation is the best 

method for cyanide elimination in industrial wastewater. The aims of this study were isolation 

of cyanide degrading bacteria from contaminated soil and investigation of their ability for 

cyanide degradation. 

Materials and methods: After soil samples collection, enrichment of cyanide degrading 

bacteria was performed in a minimal medium containing 0.5 mM potassium cyanide. The ability 

of isolated bacterium to utilize the cyanide as sole carbon and nitrogen source was investigated. 

Cyanide degradation and ammonium production was determined in growth medium using picric 

acid and Nessler’s regent methods. Toxicity effect of different cyanide compounds on bacterial 

growth was determined using minimum inhibitory concentration. In addition, the ability of the 

isolated bacterium to utilize different cyanide compounds was investigated. Identification of the 

isolate was undertaken using morphological, physiological and biochemical characteristics and 

molecular analysis. 

Results: A bacterium with ability to degrade cyanide as sole carbon and nitrogen source was 

isolated from soil. This bacterium named as isolate MF1. MF1 degraded cyanide in growth 

medium in alkaline condition after 40 hours. Moreover this isolate tolerated more than 7 mM 

potassium cyanide. The results showed that there was a direct relation between decreasing of 

cyanide concentration, increasing of ammonia concentration and growth of MF1. In addition, 

the isolated bacterium demonstrated the ability to utilize different cyanide compounds as sole 

carbon and nitrogen source. The results of morphological and physiological characteristics 

showed that this bacterium belonged to the Serratia sp. Moreover, 16S rDNA sequencing and 

phylogenetic analyses exhibited that MF1 strain was similar to Serratia nematodiphila with 

99% homology. 

Discussion and conclusion: The results demonstrated that the isolated bacterium is a suitable 

candidate for degradation of cyanide in alkaline condition. This bacterium could introduce for 

treatment of industrial wastewater and sites that contaminated with cyanide. 
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