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 كیدهچ

بهل  لی لست ل لاسليهترله لوتلژ لا لللللب یهرلبهلالولسهسگهر لل هه ل برم لبرلفمهور لست ر لبعلما لت یزلرو ل:مقدمه

ههلنعلتمههلیرلبرابرلنقر ل قهو  لیارندلباکعللتعدایل  دوی لاسل یکروارگهنی  لبهلوي یلس ی لبهلا لنقر ،لل.لندبرخ ریارلا

هله لبلهارر لبل   للللليداسهس لول عرف لس تعلهدفلاسلاتنلت قیق،لل.لللدقهیرلبعلاحیه لآ لبعلشکللنهن ذراتلنقر لنیزله رم

 .مم ا لست  لواامشررهه ل یکروب لبهلت انهت لسمرزلبرو لسا   لنهن ذراتلنقر لب یلبع

بلهلاسلر هی لاسل شلههداتلللللسل تعلبلهارر لیارا لت  لللپل تر لبلهلالن لب لبلعلتل  لسل  لنقلر ،لللللللللللل8ل:ها  مواد و روش

هله لللسل تعلل.لهه ل عهی ل سلولطلاليداسهس لشلدندللهه لاو یعلتشخیص لبی شی یهت لاسلخهکلشمهس لولآس هتشلرتخ 

گرایلبرلرو له لز لللیريعلسهنر ل18ی ه للیرل،ل7برابرلللاسیدترعبهل(لگر لیرل یررل3بهلغاظ ل)لبهارر لبهل  ا  لنیرراتلنقر ل

بررس لت  یدلنهن ذراتلاسلطرتقلتغییلرلرنلمل  ال  للللل.لگ ار لشدلسهم لگر هل48بعل دتلل،لل(لیورلیرلیقیقعل315ل)ل دورل

ل. یکروسک پ لولطیفلسمج لانجه لشدلهه لاسپکرروسک پ ،للواامشلولرو 

يلدالشلد لاسلللل،لSM8تمهلهلسل تعلبلهارر للللللالن ب لبعلت  لنقر ،لس تعليداسهس لشد لبهلت  للپ تر لبهل8اسل یه لل:نتایج

س تعل مرخبلاسلنظلرلصل هتلفیزت    تل ،للللل.لقهیرلبعلسمرزلخهرجلسا   لنهن ذراتلنقر لب یل عد ل سلسرچش علار ه ،ل

یرلبهن للKF264453لبهلش هر لیسررس ل)لRalstoniaلشمهسهت لولیرليمسل،بی شی یهت لوله چمین،لفیا  ن لول   ک   ل

علولتصهوترلبلللUV-visاسپکرروفر  رر للیس لآ د لاسل شههداتلچش  ،لعلنرهتجلبل.لقرارلیای لشدلل(NCBIاطلامهتل ن ل

نشلله لیایلاللعلسلل پرنهتهن لبللهارر لل(لXRDل)لولپللرا لاشللععلاتکللسللSEMیسلل لآ للد لاسل یکروسللک رلا کررونلل لل

Ralstonia sp. SM8نهن ذراتلنقر لت  یلد لبلعلللل.لقهیرلبعلاحیه لت  لنقر لبعلنهن ذراتلنقر لبعلشکللخهرجلسا   لاس ل،لل

ل.ب ینهن  ررلرالل55تهل15ههلیرلابعهیللارو لولانداس لآ لشکل

،للRalstonia sp. SM8سل پرنهتهن لبلهارر لللبهلاسر هی لاسللبراسهسلنرهتجلحهصللاسلاتنلپژوهش،لل:گیری بحث و نتیجه

لحهضلر،لل طه علعلل.لت اندلانجله لشل یللل  لبدو لنیهسلبعل راحللپیچید لاسرخراج،للت  یدلسرتعلولخهرجلسا   لنهن ذراتلنقر ،لل

ل.اس لRalstoniaيمسللیرللت  یدلست ر لنهن ذراتلنقر للنخ رینلگزار لاس

لل.لRalstonia sp. SM8لسمرزلست ر ،للنهن ذراتلنقر ،لل:های کلیدی واژه

ل
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 مقدمه

تکلل لاسلل   کلل  اللهربریلفمللهور لیرل قیللهسلاتلل لول

ن ظهل رلیرلقلر لحهضلرلاسل لالعلآتملد لللللللل3هله للفمهور 

.لیالللراقرصلللهیليهللله لرالبلللعلشلللدتل رللله رلخ اهلللدللل

 خ رهله،لللهه،للبهارر :لههل ل خرافلشه للگهنی   یکروارل

هلهلبلرا لسل خ لولسلهسلولانجله للللللللههلولااریم  ی ل للقهرچل

فرآتمدهه لحیهت لخ یلاسل مهبعلآ  لول عدن ل  يل یلیرلل

هلهلطل لفرآتملدهه للللل گهنی للراتنلال.لاممدل  ی لتغ تعل  

هلله لفاللز لللهمرلله  لاللعلیرل عللر لتلل  لللل ر للهوت،ل

ههلرالیرلیرو لتهلبرلرو لیت ار لسا   للآ لگیرند،للقرار  

خ یلانبهشرعلاری لولاتنلانبهشرر لبیشررلبلعلت  یلدلذراتل لللل

هلله لنللهن ذراتلب للرعلبمللد للل مجللرلاسلل لاللعلیرلانللداس ل

یرلت سلععللل  ایلگه لنخ  لیسریهب لبعلنهن ل(.ل3ل)لش ندلل  

 ل ایلبلرا للللهه لتهیعلنلهن للت سععلرو ل.لفمهور لنهن لاس 

انلداس ل علینلولت ستلعل مهسلبللللللت  یدل  ای لبلهلترایلب،للل

اسل   رهلله ل لل ریللوله چمللین،لپهتللدار ،لل1انللداس لذر 

یرلاتلنللل.لشل یللهه لاخیلرل   ل مل ل للللب ثلیرلپژوهش

ولل هه ل برم لبرلفمهور لست ر لبعلما لت یلزلل یه لرو 

بهلالبهل  ی لست ل لاسليهترله لوتلژ لا للللب یهرلگهر لسهس

یرلحه لحهضرلاسلنهن ذراتلنقر لل.لل(1لول1ل)لبرخ ریارلاس ل

مملل ا لتلل لپ شللشلانرخللهب لیرلسللهخ لصلل  هتللللبللع

هله لنل ر للللهه لا کررتکل لولگیرنلد لللبهتر لخ رشید ،ل

مملل ا لست لل للهللهلبللعله چمللین،لاسلآ ل.لشلل یلاسللر هی ل لل 

هله لشلی یهت لولتشلخیرلسلرتعللللللیرلواالمشلل1واامشرر

بلهلت يلعلبلعللللل(.ل1لول3ل)لشل یلللهلهلاسلر هی ل ل للللان اعلسلرطه ل

هلهلیرلصلمهتعللللخ اصلضدل یکروب لنهن ذراتلنقلر لاسلآ ل

صللمهتعللصللمهتعلاهغ سللهس ،لللصللمهتعلن للهي ،لللغلل ات ،ل

سهخ ل ل اس لخلهنر لوله چملین،لصلمهتعلسلهخ ل ل ایللللللل

ت  یدلفیزتکل لوللل(.ل4ل)للش یلش تمد لولبهداشر لاسر هی ل  

هله لبلهلا،للللشی یهت لنهن لذراتلنقر لملاو لبرلت  یللهزتمع

سلللخر ل  لللیرلسلللمرزلفرآتملللدلولرانلللد ه لت  یلللدلاللل ،لل

اسلل.لهه لست  ل  یط لبهلات لرالبلعله لرا لیاریلللآ  یگ ل

بهلت يلعلبلعلالهربریلرولبلعلرشلدلنلهن لذراتللللللللس  لیترر،ل

رلبلهل  لی لللهله لسلهسگهلللت هتلللبلعلگ لرر لرو للللنقلر ،لل

هلله لست للر لبللهلاسللر هی لللست لل لاسلطرتللقلت سللععلرو 

بی اهته یزورهه ل یکروب لب یهرل  ریلت يعلقلرارلگرفرلعللل

سلل ی لنقللر لبللرا لب للیهر لاسلللللبللهلويلل یلل(.ل5ل)لاسلل ل

هلهللللنی  ارگهتعدایل  دوی لاسل یکرولهه،للنی  ارگه یکرو

آ للنعلتمههلیرلبرابرلنقر ل قهو  لیارندلباکعلقهیرلبعلاحیه 

اسل یه لنهن ذراتلفاز لل.لللبعلشکللنهن ذراتلنقر لنیزله رمد

هله ل خرالف،للللنی ل لارگهت  یدلشد لبلهلاسلر هی لاسل یکرولل

ترتنلنلهن لفازاتل لاسل لالعلبیشلررتنلللللللنهن ذر لنقر لاسل ه ل

.لت قیقهتلرالیرلاتنلس یمعلبعلخل یلاخرصلهصلیای لاسل للل

لنشلله لیای لانللدلاللعلل،تللهام  لانجلله لشللد هلله للبررسلل ل

هلله لللاپلل لهلله،للهللهت ل هنمللدلبللهارر للنی لل ارگه یکرو

ههلبرا لت  یلدلنلهن ذراتلللل خ رههلولااریم  ی  لا ،للرشرع

اگرچللعلطیللفلوسللیع لاسلللل.لنقللر لاسللر هی لشللد لاسلل للل

 Pseudomonas stutzeriنی للل لاسلقبیلللللارگه یکرو

AG259لل(6ل)لل،. SH09لCorynebacterium spل(7ل)لللل،

،ل(9ل)للللAeromonas sp. SH10ل،ل(8ل)ل.Lactobacillus spل

،ل(33ل)ل.Bacillus spل،لل(35ل)للAcetobacter xylinumل

لPlectonema boryanumول(ل31ل)ل.Morganella spل

شکللیاخلللللبعبیشررلیرلت  یدلست ر لنهن ذراتلنقر ل(ل31ل)ل

 طه علهتلانجله لللل،بهلاتنلحله لل.لسا   لبکهرلگرفرعلشد لاند

 لیرلس یمللعلت  یللدلخللهرجلسللا   لنللهن ذراتلنقللر لبللهلللشللد

اسر هی لاسلس پرنهتهن لاش ل یکروب ل  دویلبعلچمدتنل

لهلللله لرشللللرعلا ليللللمسلقللللهرچ لاسلي اللللعلاپلللل 

 Trichodermaل،لAspergillus fumigatusل

asperellumل،لPhaenerochate chrysosporiumولل

هه لبلهارر لللرلس تعولی(ل1ل)لب ی للMKY3س تعل خ ر ل
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لKlebsiella pneumoniaeساللتمهللهلیرلبللهارر لبی للهر ل

لللStreptomyces sp. ERI-3ولسل تعلااریم  ی ل للل(ل34ل)

بمهبراتن،ل زو لنیهسلبلعلت قیقلهتلللل.گزار لشد لاس (ل35ل)ل

لسلللل تعلبلللل   لل.شلللل یلتللللرلحللللسل لللل لللگ للللرری 

شلد لیرلپلژوهشللل گلر للغربله للللRalstonia sp. SM8ل

هه لبهاررتلهت لللاسر هی لاسلس تعلبعل زاته لبهلت يعلحهضر،ل

برا لت  یدلصمعر لنهن ذراتلنقر لاسلي اعلسه   لاهرلبلهلل

لههلولیسرکهر ل نریک لآسله لبلعلمال لفقلدا له لرع،للللللآ 

ممل ا لست ل لواامشلررل یکروبل لات لنلولللللللت انلدلبلعللل  ل

اهرآ دلبرا لت  یدلخهرجلسا   لنهن ذراتلنقلر ل عرفل للل

برا لنخ رینلبلهرلسلمرزلنلهن لذراتللللیرلاتنلپژوهش،لل.لش ی

لRalstoniaنقللر لت سلل لتلل لسلل تعلبللهارر لاسليللمسلل

 لل.لگزار لشد لاس 
 

 ها مواد و روش
 های کشت مواد شیمیایی و محیط

پپرل  لوللللول4آ لدرت لل-نیرراتلنقر لاسلشرا لسلیر هل

هله لاشل للللمصهر ل خ رل ل ریلنیلهسلبلرا لتهیلعل  لی للللل

.للخرتلللدار لشلللدل5اسلللر هی لشلللد لاسلشلللرا ل لللرکل

لاسلپلسللولشلد للحلللل قطلرللآملیرلاسلر کللهه ل  ا  ل

 یکرونل لیرللل11/5فیاررهه لسلرنر للللوسیاعلفیارراسی  لبع

روسلنرهلدار للل7گلرایلبلرا ل لدتلللللیريعلسهنر ل4ی ه ل

یرلت لله ل راحللللآس للهتشلاسلآمل قطللرلیولبللهرللل.لشللدند

 ل.لتقطیرلاسر هی لشد
های باکتری با قابلیرت تحمرپ یرییری     جداسازی سویه

لنسبت به یون نقره 
هه لبهارر لت  للپ ترلبعلت  للبرا ليداسهس لس تع

هله لخلهکلاسل علهی ل لسلولطللالواقلعلیرللللللللن  نلعللنقر ،ل

اسلل.لندهلله لار لله لولاریسللره لي للعلآور لشللدللاسللره 

.للهه لخهکلي علآور لشد لسر لرقل لتهیلعلشلدللللن  نع

هللله لتهیلللعلشلللد لیرلل یرلللرلاسلسلللر لرقللل  یکرول355ل

آگلهرلفهقلدلللل6برتلهن لل-هه لاش لغم لاممد ل  رتهل  ی 

مصللهر للگللر لیرل یرللر،لل35پپرلل  لل)لن لل لسللدت لااراتللدل

للاسلیدترعلگلر لیرل یرلرلولللل15آگلهرلللگر لیر یرلر،للل5 خ رل

گر لیرل یررلتل  لنقلر لبل ی،للللل یا ل355اعلحهو ل(ل7برابرل

ل18هلگلل ار لیرلی لله لروسلگر للل7پللسلاسلل.لاشلل لشللدل

هللله لبلللهارر لبراسلللهسللسللل تعلگلللرای،للیريلللعلسلللهنر 

شمهسلل لولبی شللی یهت ليداسللهس لللهلله لرتخلل لوتژگلل 

هه لبهارر ليدالشد لبهلرو للت  للپ تر لس تعل.لشدند

بللرا لاتللنل مظلل رلبللعلل(.ل36ل)لتعیللینلشللدلل7رقلل لیرلآگللهر

ل- یرلرلاسل  رتلهللل یال لل15 یرر لحلهو للل یا ل315هه للار ن

ذوملشللد ،ل(لفهقللدلن لل لسللدت لااراتللدل)لن لآگللهرلبرتلله

،ل4/5ل،ل1/5لل،ل1/5ل،ل3/5ل)لهله لخهصل لاسلتل  لنقللر لللللغاظل لل

اضهفعلشد لول(لگر لیرل یررل3وللل9/5ل،ل8/5ل،ل7/5ل،ل6/5ل،ل5/5ل

ل8ا لبلعلقطلرللللشیشعل8  ی لاش هه للظرفسپسلیاخلل

هه ل  ی لاش لآگهریارلیرللظرفل.ل ررلرتخرعلشدلسهنر ل

سللهم لقللرارلل1گللرایلبللعل للدتللیريللعلسللهنر ل45ی لله ل

سللپسلل.هللهلخشلل لشلل یلگرفرمللدلتللهلسللطبل رطلل ملآ 

 یکرو یرلرلاسل  لی ل لهتعلالعلللللل35ل،ل9ن  نعلبلریارلللوسیاعلبع

(لرشلدل رلهرتر  للل)ل یکرومل  ریلنظرلیرآ لرشدلالری لل

 لل لفهر مللدلبلل یلبللرلرو ل  للی للل/.ل5بلل یلولتللراا لآ ل

cfu/ml10لشد ل یکروملتاقیبلل)لآگهریارلقرارلگرف ل
8
× 

یريلعللل18روسلگر لهلگل ار لیرلللل7ههلپسلاسلللپای ل.لل(5/1

 ل.لگرایل طه ععلشدندلسهنر 
 سنتز خارج سلولی نانو ذرات نقره 

 یرر لحهو لل یا ل155هه للهه لبهارر لیرلار نلس تع
ل18 یررل  ی ل  رتهلبرتهن لفهقدلن ل لیرلی له لللل یا ل55

یورلیرلل315ل)لل35گلرایلبلرلرو له لز ل لدورلللللیريعلسهنر 
  ال  للل.لسهم لگر لهلگل ار لشلدلللل14بعل دتلل،لل(لیقیقع

بلعلللگر لیرل یررلت  لنقلر ،للل3نیرراتلنقر لیرلغاظ لنههت ل

سللهم لل14پللسلاسلل.لس سپهن للی  لاشلل لاضللهفعلشللدللل
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یرلص رتللگ ار لاضهف لیرلشرات لرشد ل شهبع،للگر ه

ت ی لست ر لبهلاسر هی لاسلسلهنررت ی  للل شههد لتغییرلرنم،ل
یقیقلللعلل5یرل لللدتللیورلیرلیقیقلللع،لل5555بلللهلسلللرم ل

سپسلسل پرنهتهن لسل تعل مرخلبلاسلنظلرلللللل.لسهس لشدليدا
برا لاتلنللل.لت  یدلخهرجلسا   لنهن لذراتلنقر لبررس لشد

  رتهلبرتهن لفهقدللردالیرل  ی لآبر شر لههلابلل مظ رلسا  

گرایلولیورللیريعلسهنر ل18ن  لسدت لااراتدلیرلی ه ل
پلسللل.لرشلدلیای لشلدلللسهم ل14بعل دتللrpm315ه ز ل

یورللل31555ل)لههلبهلسلهنررت ی  لتخچله  لللللاسلبریاش لسا  
اسلسلل پرنهتهن لاشلل للل(لیقیقللعل5یرلیقیقللعلبللعل للدتللل

زورلست لر لبلرا لسلمرزلخلهرجلللللمم ا لاهته یلبعلبهاررتهت ،ل
س پرنهتهن ليدالشلد للل.لسا   لنهن ذراتلنقر لاسر هی لشد

ل3اش لبهارر لیرل  لی لبلهفر لف ل هتلولیرلح ل رللللل

یريعلل18گر لیرل یررلت  لنقر لیرلیسرره له ز لبهلی ه ل
سللهم لل48بللعل للدتللrpm 315گللرایلولبللهلیورللسللهنر 

شلد لیرللوتژگ لنهن لذراتلتشلیکلللل.لگ ار لشدلگر خهنع
وللXRDل،لUVهه لل  ا  لواامشلست  لتبدتا ،لت ایل

SEMلل.لشدل
 SM8شناسایی فنوتیپی و مولكولی سویه باکتری 

براسلللهسل شلللههداتللSM8شمهسلللهت لاو یلللعلسللل تعل

رنلمللل)للهله لبی شلی یهت لللشمهس لولانجه لآس لهتشللرتخ 
آس لهتشلاا لیداس،للللت  یدلاسلیدلاسلگال از،للللآ یز لگر ،ل

،لل(O/Fل)تخ یلرللل-آس لهتشلاا لیداتی لللاهتلهلاس،للآس هتشلل
ت  یللدلپیر لله لولرشللدلیرلشللرات للللآس للهتشلحرالل ،للل

سپسلبرا لتهتیدليمسلسل تعللل(.ل37ل)لانجه لشدل(له اس لب 

.لاسلر هی لشلدلللS rDNA36تعیلینلتلرایفل  لللتهیلشد لاسل
 نلل   لبللهلاسللر هی لاسلرو لي شللهند للDNAاسللرخراجلل

و لس سپهن للی ن لاسلاالل ن لیرلاتللنلرل(.ل38ل)لانجلله لشللدل
 یررلآملیوبهرلتقطیرلاسررتلللخه رلبهارر لیرلت ل یا 

یقیقعلیرلبنل هر لیرلحه لي  لقرارلل35تهیعلولبعل دتل

یقیقعلبلررو لتلدلقلرارلیای لوللللل5سپسلبعل دتلل.لیای لشد
یقیقعلسهنررت ی  لل5بعل دتلل1555 ×لgپسلاسلآ لیرلیورل

 یکرو یرللرلاسل للهتعلل1لینبلله لسللهنررت ی  لاللری ،لعلبللل.لشللد

ا رللل لبلللرا للDNAبلللعلممللل ا للDNAروتللل لحلللهو ل
للوسلیاعللبعS rDNA36ل  لتکثیرل.لاسر هی لشدللPCRواامش

ل:پرات رهه له رهن 
لو(لʹAGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3-ʹ5ل)لل8Fل

3543Rلل(5لʹ-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3ʹل)

پلسلاسلانجله لللل.لانجه لشدل1ول3براسهسلاطلامهتليداو ل
یرصلدلیرللل3  صل  لبلررو ل  لآگلهروسللللل،لPCRشد ل

ل3بللعل للدتلل85ت لل لتلله یرلو رلله للTAEشللرات لبللهفر ل
لPCR  صللل  لحهصلللللاسلل.لسلللهم لا کرروفللل رسلشلللد

بهلاسر هی لاسلایل لل(لS rDNA36تقرتبهلاللترایفل ن لل)ل
تخایرلولبلرا لللشرا لفر مرهس،للPCRتخایرل  ص  ل

لبعلیس  لت ا ل.لتعیینلت ا  لبعلشرا لفزاپژو لارسه لشد

NCBI BLASTآ د لبهلاسر هی لاسلنلر لافلزارللل
اسلنظلرللل،ل33
هه لبلهارر ل  يل یلیرلللل یزا لتشهبعل نریک لبهلسهترلگ نع

 ل.لبهن ل ن   ل قهت علشد
یرللPCR  ایلول قهیترل  ریلنیهسلبرا لانجه لواامشلل-3يدو لللل

 للSM8س تع

   ای

حج للاس لبرا ل
واامشلبهلحج ل

ل55نههت ل
 ) یکرو یرر(

 غاظ لنههت 

 X3 لPCR 5لX35بهفرل

للdNTP خا طل
 ل(ل یا ل  لارل45)ل

   لارل یکرول855 ل3

MgCl2ل 
 )  یا ل  لارل55ل(ل

 ل  لار یا ل1  ل1

   لارل یکرول5/5 لForward 3للپرات ر

   لارل یکرول5/5 لReverse 3پرات رل

Taq polymeraseل
واحدلآنزت لیرلل5لل)ل

 ل(ل یکرو یرر

 واحدلآنزت ل3/5 ل3

DNAل1 ا ر ل 
 یکروگر لبرلل15

  یررل یا 

 آملتزرتق 

اضهفعلن  ی لتهل
ل55حج لنههت ل
  یکرو یرر

- 
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انجه لشد لبرا لتعیینللPCRچرخعلحرات لواامشلل-1يدو ل
 يمس

 ریتف
لی ه

 ل(گرایلیريعلسهنر ل)لل
 تعدایلچرخع ل(لیقیقعل)لس ه ل

 3 1 95 سیکللاو 

 سیکللیو 

94 3 

15 55 3 

71 1 

 3 35 71 سیکللس  

ل

 تعیین ویژگی نانو ذرات نقره

تشکیللنلهن ذراتلنقلر لیرل خال طلواالمشلست ل لللللل

تبللدتا ل یکروبلل لبللهلاسللر هی لاسل شللههداتلچشلل  ،لللللل

UV-visهه لاسپکرروفر  رر للآس هتشل
ت ایلللپلرا لللل،ل31

وله چملللین،لتصللل ترلبلللریار لبلللهللللل31اشلللععلاتکلللسل

34 یکروسک رلا کررونل لل
SEMیرل رحالعللل.لانجله لشلدللل

تشیکللنلهن لذراتلبلهل شلههد لتغییلرلرنلمل  ال  للللللللاو ،ل

وااللمشلحللهو لسلل پرنهتهن لاشلل لبللهارر لول  الل  لل

بلعل مظل رلتعیلینللللل.ل شلخرلشلدلل(لAgNO3ل)لنیرراتلنقلر لل

هلهللللن  نعلطیفلي ب ل  ا  لروت لحهصللاسلسهنررت ی  ،ل

یريلعللل4یقیقلعلیرلی له لللل5بعل دتللg 5555×بهلسرم ل

وللXRDهله لللسپسلت ایلللل.لندگرایلسهنررت ی  لشدلسهنر 

SEMهه لتشیکلللبهلهدفلبررس لوضعی لنهن لارت ره ل

.لهلهلانجله لشلدللللشد لوله چمین،لبررس لشکللولانداس لآ 

ل35برا لاتنل مظ رلابردالس پرنهتهن لمهر لاسلت ی لست لر لل

 یکرونل لمبل رلیای لللل11/5اسلفیاررهه لسلرنر للل،بهارر 

هلهلبلهلللللشدلولسپسلبهلهدفلرس ملنهن لذراتلنقلر لن  نلعلل

یريلعللل4یقیقعلیرلی له للل15بعل دتلل35555 ×لgسرم ل

پلسلاسلش رشل  لرسل مللللل.لسلهنررت ی  لشلدلللگرای،للسهنر 

هلهلیرللللن  نلعللحهصللبهلآمل قطلرلیولبلهرلتقطیلرلاسلررتل،للللل

سلهم لخشل لللل14گلرایلبلعل لدتلللللیريعلسهنر ل55آو ل

لل.لندشد
 

 نتایج
های باکتری دارای تحمپ یرییری برا     جداسازی سویه

 به یون نقره 

هلله للسلل ی لتلل  لنقللر لبللرلرو لسللا  لبللهلت يللعلبللع

هلله لت  للللپلل ترلبللعلللللشمهسللهت لبللهارر للبهاررتللهت ،ل

قلد لاو لیرليهل لانرخلهملللللهه لبهلا لت  لنقلر ،لللغاظ 

بلعللس تعلبرترليه ل طه علهتلست ل لتبلدتا لتل  لنقلر لللللل

سل تعلبلهارر لاسلللل38لیرلاتلنلراسلره،لللل.لاسل لنهن ذر لنقلر لل

سلهس لللغم لهه ل عهی ل سلولطلالبراسهسلتکمی لخهک

ههلن ب لبعلتل  للللت  للپ تر لذات لاتنلس تعل.ليدالشدند

شلکلللل)لرو لرق لیرلآگهرلتعیینلشدلللوسیاعلس  لنقر لبع

 ل(.ل3

 
 هه ل عهی ل سلولطلالهه لبهارر ليدالشد لاسلخهکلا ر  لت  للپ تر لبعلت  لنقر لیرلس تعل-3شکلل
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هلله للوتژگلل لسلل تعلبللهارر لاللعلبراسللهس38اسلبللینل

هه لبی شی یهت لاسلخلهکلللشمهس لولانجه لآس هتشلرتخ 

سلل تعلبللهارر لل8لل، عللهی ل للسلولطلللاليداسللهس لشللدند

لSM2ل)ل لSM5ل، لSM8ل، لSM10ل، لSM12ل، ،لKM14ل،

اعلبهلاترتنلت  للپل تر لرالن لب للللل(KM17وللKM15ل

شکللل)لبعلت  لس  لنقر لاسلخ یلنشه لیایندلانرخهملشد ل

هله لنقلر لبلعلنلهن لللللل لقهبای لاحیله لتل  للولبرا لبررس(ل3

یرل  ی ل  رتهلبرتهن ل(لشکللخهرجلسا   لبعل)لذراتلنقر ل

لل.لفهقدلن  لبررس لشدند
های براکتری برا قابلیرت سرنتز خرارج       گری سویه غربال

 سلولی نانو ذرات نقره 

س تعلبهارر لبهلقهبای لت  لللپل تر لبلهلاللللل8اسل یه ل

سل پرنهتهن لاشل لسل تعللللتمهلهلللن ب لبعلت  لس  لنقر ،ل

SM8قهیرلبلعللليدالشد لاسل عد ل سلسرچش علار ه ،لل،ل

یرللهه لنقر لبعلنلهن ذراتلنقلر ،للللاحیه لخهرجلسا   لت  

ب یلاعلبلهلاتجلهیللللگر لیرل یررلاسلت  لس  لنقر ،لل3غاظ ل

تغییرلرنمل  ال  لواالمشلست ل لتبلدتا لاسلسل یدلبلعللللللل

یرل  ال  للل(.لBق ل  للل-1شلکلللل)لقه  لا لشمهسهت لشدل

نیرراتلنقلر لملهر لاسلسل پرنهتهن لاشل لسل تعللللللل)لامرر ل

SM8هی لتغییرلرنر لیرل  ا  لواامشل شلههد لنشلدللل(ل

هلهت لالعلقلهیرلبلعلاحیله لللللللبهارر ل(.لAق   لل-1شکللل)ل

رنمل  ا  لنیرلراتلنقلر لرالبلعلشلکلللللللت  لنقر له رمد،ل

یهملدلالعللللسریلولخها رر لتغییرل ل للقه  لات ،للارغ ان ،ل

هه ل ر لهوتلیرللل کهنی  لهه ل ر هوت،لل یللاتجهیلرنمی

هه لنقر لبعلنهن لذراتلنقر لاس لاعلبعللاحیه لست ر لت  

ت  یدلنهن ذراتلبهلابعهیلولاشکه ل ر هوتل مجرلشلد لولیرلل

شل یلللهله ل خرا ل لاسلنلهن ذراتلظلههرل ل للللللنههت لرنلمل

لل(.ل39ل)ل
 

 
گر لیرل یرلر،للل3نقر لغاظ لت  لل)لهه لنیرراتلنقر لل  ا  ل-1شکلل

ینبلله لعلولبلل(لAق لل  لل)لمللهر لاسلسلل پرنهتهن لل،لل(ل7برابللرلللاسللیدترعل

پلسلاسللل،لل(لBق ل  للل)للSM8اضهفعلاری لس پرنهتهن لاش لسل تعلل

گرایلرو له ز ل دورللیريعلسهنر ل18سهم لگر هلگ ار لیرلل48

لل(.لیورلیرلیقیقعل315ل)ل
 

تل للل،لUV-visهلهلبلهلاسلپکرروفر  رر لللللت ایللن  نلعل

پیل للل)لنهن  ررلل415پی لي ب ل شخرلرالیرلط  ل  جل

رالنشله لیایلالعلبیلهنررلللل(لاخرصهص لبرا لنهن ذراتلنقلر ل

وي یلنهن ذراتلنقر لیرل  ا  لواالمشلست ل لتبلدتا لللل

بیشلیمعلپیل لللل،براسلهسل ملهبعل عربلرلللل(.لBل-1شکللل)لاس ل

ل455تللهلل455هله للليل ب لنلهن ذراتلنقلر لیرلطلل  ل ل جلللل

ملللهر لاسلل)لیرل  اللل  لامرلللر للل(.ل15ل)لسللل لنلللهن  ررلا

ل155هله لبلینللللیرلط  ل  جل،لل(س پرنهتهن لاش لبهارر 

ل-1شلکلللل)لنهن  ررلهی لپی لي ب ل شههد لنشلدللل755تهل

Aلل(.ل

بعل مظل رلا بلهتللللXRDت ایلللیرلایا علاتنلپژوهش،ل

بلعللبراسلهسلنرلهتجلللل.لهه لفاز لنقر لانجه لشدلنهن ارت ره 

نشلله لیای لشللد لاسلل ،ل(ل4ل)لآ للد لاللعلیرلشللکلللیسلل 

ولل115ل،ل155ل،ل333نهن ذراتلارت لره  لنقلر لیرلسلط  للللل

لº6/64ل،لº4/46ل،لº1/18هه لبهل قلهیترللبعلترتیبلپی ل133

رالنشلللله لیایلاللللعلبللللهلن  نللللعلاسللللرهنداریللللللº6/77ول

ل(.13ل)لهه لنقر لاه لاله خ ان لیاریللنهن ارت ره 
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علولب(لAلل)لمهر لاسلس پرنهتهن لل،لل(ل7برابرلللاسیدترعلگر لیرل یرر،لل3غاظ لت  لنقر لل)لهه لنیرراتلنقر للهه لاسپکرروفر  رر ل  ا  لطیفل-1شکلل

یورلیرلل315ل)لگرایلرو له ز ل دورللیريعلسهنر ل18سهم لگر هلگ ار لیرلل48پسلاسلل،لل(لBلل)للSM8ینبه لاضهفعلاری لس پرنهتهن لاش لس تعل

لل(.لیقیقع

لل

 
لSM8نهن لذراتلسمرزلشد لت س لس تعل(لXRDل)لت ایللپرا لاشععلاتکسلل-4شکلل

 

 
لSM8حهصللاسلنهن ذراتلنقر لسمرزلشد لت س لس تعلبهارر للSEMهه لل یکروگرافل-5شکلل
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آ لد لاسل یکروسلک رلا کررونل لللللیسل لبلعللتصهوترل

SEMنلهن  ررلوللل55تلهللل15نیزلسمرزلنهن ذراتلنقر لبهلابعهیلل

پسلاسلقطع لشلد للل(.ل5شکللل)لاشکه لارو لرالنشه لیایل

شمهسهت لل،لSM8ت انهت لت  یدلنهن ذراتلنقر لت س لس تعل

هه لفم تیپ لول   کل   لللس تعل مرخبلبهلاسر هی لاسلرو 

 .انجه لشد

  SM8بهارر مولكولی سویه  شناسایی

ینبللله لشمهسلللهت لاو یلللعلبراسلللهسل شلللههداتلللعلبللل

بلرا لللهله لبی شلی یهت لاو یلع،لللللشمهسل لولآس لهتشلللرتخ 

 نل   لولللDNA،لبعلاسلرخراجللSM8شمهسهت لیقیقلس تعل

بهلاسر هی لاسلپرات رهله له رلهن للللS rDNA36تکثیرل  ل

8F3543وللR6ل)لشلکلللگ نعلاعلیرلله ه ل.ل اریتاقدا لل-

Aصل  لللش ی،لل  ل شههد (ل  PCRایال لل5/3لیرلنهحیلعلل

لDNAبهس لن هته لشلد لاسل لالعلحکهتل لاسلخال صلللللل

پلسلاسل شلخرلللل.لاسر هی لشلد لبلرا لتعیلینلتل ا  لیاریلللل

(لBل-6شکللل)لس تعلتهیلشد لS rDNA36شد لت ا  ل  ل

بلهارر للل،لNCBIولبلاس لن  ی لآ لیرلسلهت لاتمررنرل للل

قلرارلللل.Ralstonia spمسل  ریلنطرلشمهسهت لشد لولیرلي

(ل1يلدو للل)لحهصللاسلبلاس لبراسهسلنرهتجلل.لگرفرعلاس 

هه ليلمسلللیرصد لبهلس تعل99اتنلس تعلیارا ل شهبه ل

Ralstonia sp.ل.لللاس لل 
 

ل

ل
.لامرر ل م  :لCلت  یدلاممد لنهن ذر لنقر ،للSM8س تعلبهارر ل:لBلنشهنرر،للSM8ل.لDNA :A ن  لبهارر لPCRا کرروف رسل  ص  ل(لAل)لل-6شکل

لل.لSM8لس تعلبهارر لS rDNA36ت ا  لن اائ تید ل  ل:لل(Bل
ل

AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGATTGAACGCTGGCGGCATGCCTTACACATGCAAGTCGAACGGCAGCA

TGATCTAGCTTGCTAGATTGATGGCGAGTGGCGAACGGGTGAGTAATACATCGGAACGTGCCCTGTAG
TGGGGGATAACTAGTCGAAAGATTAGCTAATACCGCATACGACCTGAGGGTGAAAGTGGGGGACGGC

AAGGCCTCATGCTATAGGAGCGGCCGATGTCTGATTAGCTAGTTGGTGAGGTAAAGGCTCACCAAGGC

GACGATCAGTAGCTGGTCTGAGAGGACGATCAGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCACACTCCTA
CGGGAGGCAGCAGTGGGGAATTTTGGACAATGGGGGCAACCCTGATCCAGCAATGCCGCGTGTGTGA

AGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTTGTCCGGAAAGAAATCGCACTTACAAATATTAGGTGTGGA

TGACGGTACCGGAAGAATAAGGACCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGTCCA
AGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGTGCGCAGGCGGTTGTGCAAGACCGATGTGAAATCCCC

GGGCTTAACCTGGGAATTGCATTGGTGACTGCACGGCTAGAGTGTGTCAGAGGGGGGTAGAATTCCAC

GTGTAGCAGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAATACCGATGGCGAAGGCAGCCCCCTGGGATAACA
CTGACGCTCATGCACGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCCTAAA

CGATGTCAACTAGTTGTTGGGGATTCATTTCCTTAGTAACGTAGCTAACGCGTGAAGTTGACCGCCTGG
GGAGTACGGTCGCAAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCGCACAAGCGGTGGATGATGTG

CATTAATTCGATGCAACGCGAAAAACCTTACCTACCCTTGACATGCCACTAACGAAGCAGAGATGCAT

TAGGTGCTCGAAAGAGAAAGTGGACACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTT
GGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGTCTCTAGTTGCTACGAAAGGGCACTCTAGAGAGACTG

CCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCCTCATGGCCCTTATGGGTAGGGCTTCA

CACGTCATACAATGGTGCATACAGAGGGTTGCCAAGCCGCGAGGTGGAGCTAATCCCAGAAAATGCA
TCGTAGTCCGGATCGTAGTCTGCAACTCGACTACGTGAAGCTGGAATCGCTAGTAATCGCGGATCAGC

ATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGTCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTGGGTTTTGCC

AGAAGTAGTTAGCCTAACCGCAAGGGGGGCGATTACCACGGCAGGGTTCATGACTGGGGTGAAGTCG

TAACAAGGTAGCCGTATCGGAAGGTGCGGCTGGATCACCT 
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 .NCBIیرلسهت لاتمررنر للSM8نرهتجلحهصللاسلبلاس لاری لس تعلبهارر لل-1يدو ل

 ش هر لیسررس 

Max 

identityل
 (یرصد)

E value 

Query 

cover 

 (یرصد)
Total 

score 
Max 
score 

 نی  ارگه یکرو

AB740040 99 5/5 355 1716 1716 Ralstonia sp. NT80لل 

EF554889 99 5/5 97 1666 1666 Ralstonia sp. H13ل.ل 

EF554880 99 5/5 97 1664 1664 Ralstonia sp. EF1ل.ل 

EF554881 99 5/5 97 1661 1661 Ralstonia sp. EF28 

CP001644 98 5/5 355 5155 1655 Ralstonia picketti 12D 

AF280433 98 5/5 99 1648 1648 Ralstonia detusculanense 
 

 

 گیریو نتیجهبحث 

هللهلیرت  یللدللللنی لل لارگهيلل ابی لاسللر هی لاسل یکرولل

بلهلللب لیهرلبلهلاللسلهسگهر لللول نهن ذراتلفاز لبعلما لت یز

ت ستلعل مهسلبلولتکم اخل لذراتلت  یلدلللللل  ی لست  ،ل

انرشهرلن رلبهرلرلللانعطهفلپ تر لبیشرر،للپهتدار لبهلا،للشد ،ل

هله لللگلر للیرلیولیهلعلاخیلرلغربله لللل.لللولآسهن لت  یدلاس 

 یکروب لستهی لبرا لت  یلدلست لر لنلهن ذراتلبلعلمال لللللل

ا کررتکلللل لوللشللللی یهت ،للخلللل اصلوتللللژ لنلللل ر ،للل

 لاسلل لاللعل  تللدلللللهللهلانجلله لشللدللللآ ف تلل ا کررتک ل

هللهت لچلل  للهلله لگ نللهگ  لاتللنل لل ایلیرلس یمللعلاسللر هی 

 کهنیل ،لللیانشلیاروهه لست لر ،لللاپری ،للهه،للاهته ی  

سمرزلست ر لنلهن ذراتلنقلر لللل(.ل1ل)ل غمهطیسلولانر  لاس لل

ت لیسلرهوریلما ل لاسلمال لفملهور لنلهن لاسل لالعلیرلللللللل

هتعل خرالفلاسللهه ل خرالفلمال  لپزشلک لولصلملللللمرصع

یا پلللرور لوللآراتشللل لولبهداشلللر ،لللي الللعلغللل ات ،لل

اسهسللهلبللرا للل(.ل4ل)لاشللهورس لاهربریهلله لفللراوا لیاریلل

اعلفرآتمدهه ل یکروبل لقهبایل لصلمعر لشلد لپیلدالللللللاتن

یارا لم ایلهتلپی سلرعلولسلرم لللللاممدلبهتدلال لهزتملع،للل

هله لللگلر لسل تعلللت  یدلبهلالبهشمدلاعلیرلاتنلراسرهلغربله ل

وب ليدتدلبرا لنیللبعلاتنلهدفلب یهرلحهئزلاه ی ل یکر

 طه عللعلاخیللرلیرلراسللره ليداسللهس لولشمهسللهت للل.لاسلل 

هه لبهارر لب   لبهلپرهن یللسمرزلخهرجلسا   لنلهن لللس تع

سل تعلبلهارر لللل38لیرلاتنلپژوهش،لل.لشدذراتلنقر لانجه ل

هلله للاسلن  نللعلت  للللپلل ترلن للب لبللعلتلل  لسلل  لنقللر ،ل

آور لاسل عللهی ل للسلولطلللالیرلل خراللفلخللهکلي للعلل

هله ليلداللللسل تعلل.ل مهطقل خرافلاترا ليداسلهس لشلدندلل

براسلهسللل.لشد لاسلنظرلت  للپل تر لبلهلالارستلهب لشلدندلللل

سل تعلیارا لبیشلررتنلت  للللللل8آ لد لللبعلیس هه للتهفرع

ن ب لبعلت  لس  لنقلر لل(لگر لیرل یررل3بهلاترلاسلل)لپ تر ل

لت  یللدلست للر للیرلایا للعلاتللنلت قیللق،لل(.ل3شللکللل)للنللدب ی

س تعلبهلت  للل8شکللخهرجلسا   لیرللنهن لذراتلنقر لبع

براسلهسللل.لپ تر لبلهلالن لب لبلعلتل  لنقلر لارستلهب لشلدللللللل

لSM8تمهلهلسل پرنهتهن لسل تعلللللآ لد ،لللبعلیسل لهه للتهفرع

قلهیرلبلعلت  یلدللللليدالشد لاسل عد ل سلسرچش علار ه ،ل

سلل تعلتللهیلشللد لبراسللهسلل.لاتلنقللر لبلل یست للر لنللهن لذر

بی شللی یهت لولفیالل  نیک لت لل للهلله لفملل تیپ ،للوتژگلل 

لSM8سل تعللل.لشمهسهت لشلدللللRalstonia sp. SM8مم ا ل

اا لیداسلولللشلدتدالهل اس ،للللگلر ل م ل ،لللل یاعلا لشکل،ل

اهتهلاسل ثب لول ر رکلبل ی لولیارا ل شلهبه لبلیشلاسلللل

لیرليلللمسهللله ل بللل لشلللد للیرصلللد لبلللهلسللل تعل99

Ralstonia sp.لتللللل ا  لن اائ تیلللللد ل  لل.لبللللل یللل

ل36بلللهلشللل هر لیسررسللل للللSM8سللل تعللS rDNA36ل
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قهبللللل37یرلبهنلل ليهللهن لاطلامللهتل نلل لللKF264453ل

یرلاگرچعلسلمرزلست لر لنلهن لذراتلنقلر لللللل.لیسررس لاس 

هله لللاسلقبیلللاپل لللهلهلللنی ل لارگهان اعل خرا  لاسل یکرو

بلهلاتلنلللل.لههگزار لشد لاس لبهارر  خ رههلوللرشرعلا ،ل

 لت  یلدلللیرسهترل طه عهتلانجه لشدلحه لبعليزلچمدلاسرثمه،ل

نهن لذراتلتهیلشد لبعلشکللیاخللسلا   لگلزار لشلد لللل

اسل یه لنهن ذراتلفالز لت  یلدلشلد لبلهلاسلر هی لاسللللللل.لاس 

نللهن لذر لفاللز لنقللر لاسلللهلله ل خراللف،للنی لل ارگه یکرو

 لالعلبیشلررتنلت قیقلهتلرالیرللللترتنلنهن لفازات لاسللل ه 

یرلتکلل لاسلل.لاتللنلس یمللعلبللعلخلل یلاخرصللهصلیای لاسلل ل

اسللت قیقللهتلانجلله لشللد لیربللهر لسللمرزلنللهن لذراتلنقللر ،ل

هه لتل لللبرا لاحیه لت  ل،لل.Bacillus spاش لبهارر ل

ظرفیر لنقر لاسلت ل  ا  لنیررات لبعل مظ رلیسلریهب لبلعللل

 للهلولفشللهرل  للی للیرلیل،لنللهن  رر ل35تللهلل5نللهن لذراتل

بلهارر للل،لShewanella algaeل(.ل33ل)لاسر هی لشد لاسل ل

نیلزلیرل  لی لبل لهل اس لولللللل،لللFe(لIIIل)لاحیهءلاممد لآهنل

هله لنقلر لوللللح  رلگهسلهیدرو  لقهیرلبعلاحیه لتل  للیر

(.ل11ل)للللاسل للنلهن  رر لل15تلهللل35طلالولاتجهیلنلهن لذراتلل

قللهیرلاسلل لاللعللل،لPseudomonas stutzeri AG259ل

نلهن  رر لرالیرلیتل ار لللل46تلهللل15نهن ذراتلنقر لبهلانداس ل

هله لللبلهارر لل(.ل11ل)لامدلخ یلاسل  ی لس   ید لبهستهب ل

لااریلل لاسللیدل  يلل یلیرلآملپمیللرلولشللیرلاللعلت  للللل

هه لفاز لرالندارندلنیزلقلهیرلبلعلاحیله لللللغاظ لبهلا لت  

شلکلللل طلعلبلعللهه لطلالولنقر لولاتجهیلنلهن ذراتل ربللت  

اگرچعلچمدتنلسه لاس لالعلاسللل(.ل8ل)لیاخللسا   له رمدل

شلکللیاخلللسلا   لللللههلبلرا لت  یلدلنلهن لذراتلبلعللللل خ ر

هله لاخیلرلنلهن ذراتلللللو ل لیرلپلژوهشلللش ی،للاسر هی ل  

شکللخهرجلسلا   لولبلهلاسلر هی لاسلسل تعل خ لرلللللللنقر لبع

MKY3بللهلابعللهیلیولتللهلپللمجلنللهن  ررلیرل رحاللعلرشللدلللللل

همره لتقهبللبهلنیرراتلنقلر لت  یلدلشلد لاسل للللللر  ،ل رهرت

هلله لرشللرعلا لنیللزلبللعلللهلله لاخیللرلاپلل لیرلسلله ل(.ل14ل)ل

هلله لاسللر هی لشللد لیرلت  یللدلللگهنی لل  یکروارفهرسلل ل

يل ابی لاسلر هی لاسلللل.لنهن ذراتلفالز لاضلهفعلشلد لاسل لللل

ههلیرلت  یدلنهن ذراتلبلعلمال لويل یل قلهیترلقهبلللللللللقهرچ

هلله لوتللژ لیرلاتللنلللهللهلولپللروتئینل لاحظللعلا لاسلآنللزت 

هلهلیرلآس هتشلره ،للللسه   لاهرلبلهلآ للهه،للگهنی   یکروار

سه   لیسررس لبعل قهیترلستهی لت ی لست ر لسلا   لوللل

بلهللل.لللتلرلاسل لللشهتدلاسله عل ه ررلفرآتمدلپهتینلیسر لسهی 

هه لت اهرت ت للنی  ارگهاتنلحه لیسرکهر ل نریک لاتنل

اسل یله للل.لللههلب یهرلیش ارترلاس لیرل قهت علبهلپرواهرت ت

 لت  یدلامملد لنلهن ذراتلفالز لنقلر لسلعليلمسللللللللههلقهرچ

Verticilliumل،لAspergillusلولFusariumب یهرل طه ععلل

تلرتنلت قیقلهتللللیرلتک لاسليدتدل(.ل17ل-15ولل1ل)لاندللشد 

خلهرجلسلا   لنلهن لذراتللللانجه لشد لیرلارتبهطلبلهلت  یلدللل

نرلهتجلت قیقلهتللللهله لبلهارر ،للللنقر لبلهلاسلر هی لاسلسل تعللل

نشلله لیایلاللعلسلل پرنهتهن ل(ل35ل)لل38وله کللهرانشفخللر ل

پللسلاسلل،لStreptomyces sp. ERI-3اشلل لبللهارر لل

قلهیرلبلعلسلمرزلنلهن ذراتلللللل  ايهعلبهل  ا  لنیررات لنقلر ،لل

سللهم لل48نللهن  ررلپللسلاسللل355تللهلل35نقللر لیرلابعللهیلل

بهلل.لگرایلب ی لاس لیريعلسهنر ل18گ ار لیرلی ه لگر ه

بهلت يعلبلعلللهه لاسررپر  ی ر ،للاتنلوي یلاسر هی لاسلس تع

هلله لغلل ات لا للهبیشللنیهس مللد لرشللدلا للهبیشلپللهتین،ل

پیچید لولاسله عل ه ررلبهلت يلعلبلعلرشلرعلاتل لبل ی لالعللللللل

بهمثلبروسل شکلاتليد لیرلفرآتمدهه لپهتینلیسر لول

تهلحدویلب یهرلستهی للش ی،للههل  لزاتشلنرخلاتنلفرآتمداف

بللهلويلل یلل.لیرلفرآتمللدهه لصللمعر ل  للدویلشللد لاسلل ل

اه ی لت  یدلست ر لنهن ذراتلنقر لولبهلويل یل طه علهتللل

 طه عللهتلب للیهرلا لل لیرلسللطبللوسللیعلیرلاتللنلارتیللهط،ل
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ت انلدلسله  لیرلللل ل للحهضلرل لول طه علعلللاش رلانجه لشد

 ليدتلدلبلهلپرهن لیللت  یلدلخلهرجللللللهه لبل  لل عرف لس تع

سا   لنهن ذراتلنقر لیرل جه عل ا لولبینلا  اال لیاشلرعللل

نلهن لذر لنقلر لت سل للللل زتل لسلمرزلخلهرجلسلا   لللللل.لبهشد

يللدالشللد لیرلت قیللقللللRalstonia sp. SM8بللهارر ل

حهضرلیرلاتنلاس لاعلت  یدلیاخللسلا   لنلهن لذر لتلهیلللل

اضهف لبرا لاسرخراجلشد لپرلهزتمعلب ی لولنیهسلبعل راحلل

للوسلیاعللبملهبراتن،لبلعللل(.ل18ل)لنهن لذراتلاسلیرو لسلا  لیاریلل

تل ا لبلعلت  یلدلخلهرجلللللل  للRalstonia sp. SM8لبهارر 

بللدو لنیللهسلبللعل راحللللپیچیللد للسللا   لنللهن لذراتلنقللر ،ل

سلهس لشلرات للللا یدلاس لبلهلبهیملعللل.لیس لتهف لاسرخراج،ل

ول  ال  لللRalstonia sp. SM8واامشلست  لتبلدتا لل

AgNO3دتلس ه لگر هگل ار ،للل،للاسیدترعلاسلنظرلی ه،لل،ل 

غاظل لاو یلعلسل پرنهتهن لللللغاظ لاو یعلت  لسل  لنقلر ،لللل

یرللهله ل رب طلع،للللمهر لاسلاش لبهارر لولسهترلشهخر

ممل ا لللبلعللپلژوهش،للاتنلاسلس تعلب   ليدالشد لیرلآتمد ل

تلل لست لل لواامشللررل لل  رلولاهرآ للدلیرلاحیلله للللللل

 یکروب ل  ا  لنیرلراتلنقلر لبلعلنلهن ذراتلفالز لنقلر للللللل

شکللخلهرجلسلا   لیرل قیلهسلصلمعر لبهلر لبلریار للللللللبع

 ل.لاری

 تشكر و قدردانی 

اتللنلت قیللقلیرلقه للبلطللر لپژوهشلل لبللعلشمهسللعلللللل

بللهلح هتلل ل لله  ل عهونلل لپژوهشلل لللللل3193/41177/4

لبللدتنلوسللیاعلاسل.له لاریسللره لانجلله لشللد لاسلل لیانشللر

 عهون لپژوهشل لیانشلره لاریسلره لتشلکرلولقلدریان لللللل

ل.ش یل  

ل

ل

ل
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Abstract 

Introduction: The biological synthesis of nanoparticles has gained enormous importance due to 
the development of clean and environmentally-friendly processes. Silver is highly toxic to 
microbial cells, Nevertheless, it has been reported that several microorganisms are silver 
resistance and corroborate the microbial reduction of water soluble Ag+ to Ag0 nanoparticles. In 
this study, native strains of bacteria screen for use as biocatalysts for extracellular synthesis of 
silver nanoparticles. 

Materials and methods: Eight different strains of bacteria exhibiting high silver tolerance were 
isolated from collecting soil samples from copper and gold mines and characterized using 
morphological observations and preliminary biochemical tests. The bacterial strains in the 
presence of 1 g/l Ag+ solution at pH 7 were incubated at 28º C for 48 h in an orbital shaker. The 
silver nanoparticles formation was investigated by visual observations (changing the color of 
the reaction solution), spectroscopic techniques and microscopic observations. 

Results: Among the 8 strains giving high Ag+ tolerance, the strain SM8, isolated from the 
Sarcheshmeh Copper Mine, Kerman, showed the capability of promoting the formation 
extracellular Ag nanoparticles. The strain was selected and identified as Ralstonia sp. SM8 
(GenBank accession number KF264453) based on morphological and biochemical 
characteristics and its molecular phylogenetic analysis. Results obtained by visual observations, 
spectral data achieved from UV–vis, XRD spectrum and SEM micrographs revealed the 
extracellular formation of spherical silver nanoparticles in the size range of 20-50 nm with the 
culture supernatants of Ralstonia sp. SM8.  

Discussion and conclusion: Based on the results obtained, fast and extracellular synthesis of 
silver nanoparticles, without the need for complicated extraction steps, can be taken by using the 
culture supernatants of Ralstonia sp. SM8. The current study is the first report on the biological 
synthesis of Ag nanoparticles using genus of Ralstonia. 
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