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 کیدهچ

کممد لگسامالولگف گتشلقر ل لللیهلتوجعلیعلاشدلج عر لجهه ،ل صافلستهدلگساما،ل  دودت ل مهیعلس   لته رن:لمقدمه

خطالیود لولتودرلدلللگتهسو لسوخ لتجدتدپ تالولی .لسوخ لدالآتمد ،لجهتس تم ل مبعلگسامالدتسالگ االضاواالگس 

سهساللسهسالولیهرمعلههالتخ رالصمهتعلگدوللههلگسلتهسکلجدگسهسالیهک اا.لیالپهتعلتخ رال رواوی لگس لیرش اجههس لآ ل

ههت لیهلتوگ لیهلاالتودردلگتهسو لیاگال عاف لیعلصمع ،لگسلگهدگفلگتلنلپلژوهشللللتعجدگوالتهف نلههلیعل مظلشاگتطلاشدلآ 

 .یود

،لZSMسلهسالدال  لرطلکشل ل لهتعللللللگسلتهسکلتخ رالکهاخهسجهتلگدوللآواالشد لههالج علس وسعل:ها‏‏مواد‏و‏روش

.ل م قللشدلRMAل   والآنهاههالتودردلکممد لگتهسو ،لیعل  رطلکش للیاگالجدگسهسالیهک اال،سپس.لسهسالشدلغم 

،لس ه لتخ را،لهلوگده ،للگسردت عداجعلحاگاتلاشد،ل:لههلولتهثرالآ لیالتودردلگتهسو لشه للتعجدگسهسالشاگتطلاشدللیهرمع

هه،ل شخصهتلاتخ لشمهسل ،لللعجدگتیاگالشمهسهت لله چمرن،ل. مهیعلکاینلولسر اوم لیااس لشدلولغاظ لگودرعلسوی  اگ

ل.فر تودومتکلول ودوود ل طهدععلشد

توگسلهت لللجدگتلعلهالسلعلل.ل،لگسلتهسکلتخ رالگتهسو لجدگسهسالشدZYM9وللZYM8،لZYM7یهک اتهت للجدگتعسعلل:نتایج

گتللهسو ،للیللالدر للانللاملل55/8ولل15/7،ل55/5سللهم لنا هنلل گاا،لیللعلتاترلل للل88تودرللدلگتللهسو لاگلسشلله لدگدلولپللسلگسل

کایمعلسگتالوسلاگلللملاو لیال صافلیرش القمدهه،لتوگسهت ل صافلقمدلپمجلجدگتعس هتجلسشه لدگدلکعلهالسعل.لنراالشدلگسدگس 

یااسل لل.لاگلتودرلدلکملدللناملیالدر لاللل55/29تاتنلگتهسو لیعل قدگاللتوگس  لیهل صافلسگتاوس،لیرشلZYM7لجدگتع.لمددگش 

هلهالللجدگتلعلولل2لاک ویهسلراو لیعلجمسللZYM7لجدگتعههلسشه لدگدلکعلللجدگتعشمهس لولفر تودومتکلل شخصهتلاتخ 

ZYM8وللZYM916یااس لتوگد لم لله چمرن،.ل  عاقلیودل1گس ویهک ایعلجمسللS rRNAولاس لداخ لفراومس لسشله للل

یلعلللZYM9وللZYM8هلهالللجدگتعولل9لاک ویهسراو لاگ موسو داصدلهو ودومالیهلل33،لدگاگالZYM7لتعجدگدگدلکعل

ل.سدیودل8گس ویهک الپهس رواتهسو داصدلهو ودومالیهلل37ولل33تاتر لدگاگال

ههالجدگلشد ،لن تمعل مهسب لیاگالتودردلگتهسو لگسل وگدلگودرعلغم لگسلدهدلیهک االس هتجلسشه ل  ل:گیری‏ب ث‏و‏نتیجه

ل.دسدلیعلصمهتعلتخ راال عاف لشومتوگسلول  له  مدسگتاوسل

 لاک ویهسراو ،لگس ویهک اتخ را،ل،ل،لگتهسو لیهک اال:های‏کلیدی‏واژه
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‏مقدمه

ی للاگ لجهللهس لگسللامالولگتللنلوگقعرلل لکللعلاوساللللل

تللاتنللد،لگسل هلل شللخوگهللدللت للهمهللهالف للرا للسللوخ 

یلهلتوجللعلیلعلاشللدللل.لهلهالگ للاوسلیشلالشللد لگسل للللدغدغلعل

ج عر لجهه ،ل صلافلستلهدلگسلاما،ل  لدودت ل ملهیعلللللل

لکممللد لگسللامالولگفلل گتشلقر لل لسللوخ لللس  لل لتلله رنل

جهتس تم لتکل مبعلگسامالدتسالگ االضاواالیعلشل هالل

ل(.2)اودلل  

تودردلگتهسو لگسل مهیعلگاسگ لقر  لیعلمموگ ل و للولتلهلل

ههالف را ،لضاوات لگسوهاسهپ تاللح  لجهتس تنلسوخ 

هللهالف للرا ،لگتللهسو للیللالخلللافلسللوخ (.ل9ولل1)گسلل ل

سوخ  لپهکلولتجدتدلپ تالیود لولیعلآ لیعلمملوگ لتلکللل

ل(.8)سوخ لسهد ،لگت نلولجهتس تنلتوجعلشد لگس ل

دلتللسگل عرههلقهداسدلیهل صافل وگدلطبل  رواوگانهسر 

لاهلهللسلوخ للارللسظل گاسشل  صولاتلیهل،  رولگاسگ لق

لایملللللهیاگتن،لج للللل جو(.ل5)لکمملللللدلدرلللللپلللللهکلتود

یلهلللاناهلهلرتخ لت ولشمهسلهلل صلمع للاهلهلل  راوگانهسور 

ل.یاخلوادگالگسل لللاهدتللسل رللگسلگه ل،ش اریلت لتودردتوگسه

التخ رلالقملدههلتوسلطلللللیالپهتلعللیرش اتودردلجههس لگتهسو ل

 خ اهلهلل(.ل1)گسل للل5سهکهاو ر لسلسلاوستعللهلهالللسوتع

تلاتنلللههت له  مدلکعلیعلمملوگ لیل ا لللدگاگال  دودت 

گسل.لاودلتودرلدلگدولللیلعلشل هال ل للللل هسعلدالکلههشلیهلهاللل

توگ لیعلطرفل  دودل هد لگودرع،لت  لل  لدودلللج اعل  

هلهلدالتخ رلالگسلوگول لوگدلگودرلعلللللللگدوللولملدملتوگسلهت لآ لل

ل(.7)کایمعلگشها لکادللقر  لسظرالیرش القمدههالپمجلگاسگ ل

هللهالیهک اتللهت لسظرللالگسللوگولللسللوتعملللاو لیللال خ اهلله،ل

تا وفرارلک،لللهلهال اتدتومکا لل،لیهسلراو ل،لسگت و وسه 

توگسهت لتودرلدلگدولللاگلدگاسلدللللللاک ویهسراو وللگس ویهک ا

ههلیعلما لتوگسهت لتخ رلالللیعلیهک اال،گ اوس (.ل25ولل3،ل8)

لل،لت  للل(22)ساتعلول صافلطرفلوسرع لگسلسوی  اگههل

،لتودرلدلل(29)،لتوگسهت لتودردلستهدلگتهسو ل(21)یهلاالگتهسو ل

،ل(28)سظرلالگسلردههلولنار لاو للللههالجهسب للک لفاآواد 

تالتوجعللنا ه،لیرشللت  للتغرراگتلفشهالگس  الولت  ل

ل(.25)شد لگس ل

دالسله لللسگت و وسله لهلهال  عالقلیلعلجلمسللللللیهک اا

گسلف هدلسهش لگسلآبلسر لتخ رالتهف ع،لجدگسلهساللل2321

یعللدههلآ لاگلگسلشللرا لسللهتالنرههلله لغملل لگسلقمللدل.لسدشللد

دال و تک،لشلرا للل1خالنره لنو للتخ رالتهف علسظرالشرا 

سخللللخا للهلدالسللوگح ل خ اللفلآفاتقللهلولآسللرهلولشللرا لل

 (.21)جدگسلللهسالکادسلللدلللسرللل لسرشلللوالدالیاستللللل

ل2-5/2گالشوللیعلگسدگس للههال راعلههلیهک االسگت و وسه 

دگالولفهقلدلگسلپوالوللللهوگسا،لتلهم لل رواو ،لنامل م  ،لی 

اگلجل بلللنالوک لل7سگت و وسه ل ویرارس.لکپ و له  مد

کملدلللتالگسل خ ا،لگتهسللتودردل  لیاگیالساتعل8تهلل9لکاد لو

داصدلحلدگکرال  هسلبعلترواتلکللللل37ول  صو لگتهسللتهل

ل(.28ولل27،ل2)اسدلل  

گالشلوللوللل م  ،ل رالعلل،لیهک االنامگس ویهک اجمسل

دالصللواتل   للاکلیللود لیللعلوسللراعللل.لهللوگسالگسلل ل

گتلنلیلهک االداللل.لکملدللههالپراگ لوس لحاکل ل ل للللفلام 

یرشل اللکش لتهس لیعلشوللنامل م  لولدالکشل لکهملع،للل

کهتلهلاسل ربل لیلود لولفعهدرل لگک لردگترولللللل.لنامل  غرراگسد

درلدلگسل رکلللگس ویهک اههلمللاو لیلالتولل(.ل23)شدتدلدگاسدل

ههلیلعلدولللگتنلگانهسر  (.ل8)کممدللگسرد،لگتهسو لسر لتودردل  

نلاو لگو لشله للگسل ویهک اههلیلهللللل:لشلودللناو لتق ر ل ل ل

یلعلگسل رکللللیلعلطلوال وقل لللگک هتشلشدتدلکعلگتهسو لاگل

اگلیللعلگتللهسو لگحرللهللآ لدویللها کمللدلگ للهللگسللردلتبللدتلل لل 

له ل مدل لتناو لدوملگس ویهک اههلیهلگک هتشلج .لکمدل  

یلعلگتلهسو لتبلدتللللللدویلها لکعلگس رکلگسردلتودرلدلشلد لاگللل

گسلناو لگس ویهک اههل.لپ تادلکمدلول  هیودر  لپهته ل  لس  

وللگسلل ویهک الپاگک للردگسستللوگ للیللهلگک للهتشلشللدتدل لل 
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 لتولگسلگس ویهک اههلیهلگک هتشلج لگس ویهک الپهس واتهسوم

ل(.15)اگلسهملیادللناوکوسویهک الگک ردگسستوگ لل  

ی لرهالسلهه سنلیلود لولگسلسظلالللللللاک ویهسلراو لجمسل

خوگصلفموترپ ،لیروشر رهت لولفر تودومتو لی رهال  ملوولل

هللهلگسلج اللعللللهللهالوحشلل للاک ویهسللرللللنوسللعل.لگسلل 

توگسهت لتودرلدللاک رلکلگسلردلوللللللاک ویهسراو لپلاس هاوم

(.ل25)لدهلوگسالدگاللگتهسو لاگلت  لشلاگتطلهلوگسالولیل للل

ولل8دوداوفل-  لرال  لهیودرو لگس ملالللههلگسلطاتلقلللیهک اا

هلللهالگدولللللدهرلللداومسهسلولپرلللاوگتللللتوسلللطلآسللل ت ل

ل (.12)دلمکملدکایوک رلاس،لقمدلاگلیعلگتهسللگحرهل  

هلهلولجدگسلهسالللل طهدععلتموولست ل  ل رواوگانهسر ل لل

رشل الگتلهسو ،لللههالجدتدلیهک اتهت لیهلتوگسهت لتودردلیلسوتع

ج لل جوالحرللواللله چمللرن،.لجلل گبلول هلل لگسلل لل

هللهالتودرللدلکممللد لگتللهسو لدالکمللهال خ اهللهلداللیللهک اا

حرلوالگتلنلللل،یعلگتنل مظلوال.لتهسکلتخ را،لضاواالگس 

سللهساللهللهلدالتهسللکلتخ رللالکهاخهسجللهتلگدوللللیللهک اا

یااس لتهثرالموگ لل خ افل  رطل لولاشلدللل.لیااس لشد

،لغاظ لگودرعلسوی  اگ،ل مبلعللگسردت عداجعلحاگات،ل:لسظرا

مبللعلسر للاوم ،لس لله لتخ رللالولهللوگده لیللاللللللکللاین،ل 

ل.گتنل طهدععلیوددتسالههالجدگشد لگسلگهدگفللیهک اا
ل

لها‏مواد‏و‏روش
‏سازی‏و‏جداسازی‏باکتری‏غنی

هلهالتودردکمملد لگتلهسو ،لگسلللللیاگالجدگسهسالیلهک اال

سهسالیردسل ه للل   وتهتلتهسکلتخ رالکهاخهسجهتلگدول

دالشلاگتطلللیلادگاالشلدلولللق وتنلولفهاکولخا شهالس وسع

.لنلاگدلیلعلآس هتشلسه ل م قلللشلدللللللداجعلسلهس  لل8سا هال

ولنلاگدلللداجلعلسلهس  للل95±1د هال   ظعلتهسلکلتخ رلاللل

یللاگالگفلل گتشلج عرلل لل.لثبلل لشللدلل5/1±5/5لگسللردت ع

للههلدال  رطلکشل للههالتودردلکممد لگتهسو ،لس وسعلیهک اا

ZSMگخ صهص ل هتعل
گتنل  رطلکشل لل.لسهسالشدلغم ل3

تلکلللداصد،لمصها ل خ لالدوللسهکهاس‏گسل خاوطلکاد 

داصلد،لپ هسلر لهرلداوم للللل1/5سود هتلداصد،لآ وسرومل

داصلدللل55/5آیلعللل7داصد،ل مر ت لسلود هتللل1/5ف  هتل

ل(.11)در الآبل قطالتهرعلشدلل را ل2555دال

داصدلگسلهالس وسلعلیلعل  لرطلکشل لللللل5پسلگسلتاقرحل

ل88ولیعل دتلناگدللداجعلسهس  ل95دالد هال،‏ZSM هتعل

ههلگسلسظلالتودرلدلنلهسلللللدودع.لسهم لنا هن گاالشدل71هلت

یااسل لل(لیعلمموگ لسشهسعلگودرعلتودردلگتلهسو ل)دالدودعلداههمل

هلهالتودرلدللللسپسلیلاگالجدگسلهسالیلهک االلل(.ل19)لسدشد

‏RMAل   للوالآنللهاکممللد لگتللهسو ،لیللعل  للرطلکشلل ل

داصلد،لآ وسرلوملللتکللداصد،لمصها ل خ ادوللناوک )

ل1/5ر لهرللداوم لف لل هتللداصللد،لپ هسلللل1/5سللود هتل

ل5/2داصلدلولآنلهالللل55/5آیلعللل7داصد،ل مر ت لسود هتل

هلهلللپارل ل(.ل18) م قللشدل(لدر الآبل را ل2555داصدلدال

نا هنلل گاالولکشلل للنللاگدل سللهس لداجللعل95دالد للهال

 .لههلیاگالیااس لیرش السسهدگاالشدلخهدصلیهک اا

‏سنجش‏تولید‏اتانول

هللهاللیللهک اایللاگالسللمجشلگودرللعلتودرللدلگتللهسو ،لللل

کشل ل لهتعلللجدگسهسالشلد لگسلتهسلکلتخ رلالیلعل  لرطللللل

ZSMل95سلهم لدالد لهالللل88تلهللل18تاقرحلولیلعل لدتلللل

یللعلدولصللواتلیللدو لهللوگده لولیللهللنللاگدل سللهس لداجللع

سمجشلتودرلدلگتلهسو لیلهلدولللل.لسدنا هن گاالشدلهوگده 

کاو لللهتلپ هسلللر لولللسلللمج لدالاو لک للل لاسللل ل

ل15)گسجهملشلدلللکاو هتوناگف لنهسالطرفلسمج لجا  

 (.11ول

کاو للهتلپ هسللر ،لگتللهسو للسللمج لدالدالاو لاسلل 

سلپسلیلعلتلکلللل.لد لدال  لرطلاشلدلتقطرلالشلدللللتودردلشلل

  الو للدر لالللتلکل رال للس وسعلتقطرالشد ،لحج للدر ال را 

  اللو لگشللبهولدر للاللتللکل رالل پ هسللر لولللکاو للهتلدا

داجللعلل35تاکرلل لدال.لفمرللللکهایهستللدلگضللهفعلشللدلللدا
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دقرقع،لتلهلگتجلهدلاسل لقا ل لللللل25تهلل5 دتللناگدلیعلسهس  

یاگالپهتدگالکلاد لاسل ،لحجل لللل.لگالنا هلدگد لشدلقهو 

داصلدللل85سلدت لپ هسلر للللل  او لتهاتهاگتلدر التکل را 

پسلگسلخمکلکاد لولاسهسد لیلعلد لهالگتله لللل.لگضهفعلشد

یعلک کلح هملآبلساد،ل ر گ لج بلیهلگسلپو اوف و  الل

ولغاظ لگتهسو لتودردلشد لیعلنرااللگسدگس سهسو  الل575دال

ل(.15)ک کل م م لگس هسدگاد،لسمجشلشدل

غاظل لگتلهسو ل وجلودلدال  لرطلاشلدلیلهلللللللل،چمرنه 

گس  هد لگسلات پادگسسد ل ب مل لیلالکاو لهتوناگف لنلهساللللل

 جهل لیلعلآشوهاسلهسلتوسر گسلرو لللللل25سلمج لجا ل لللطرف

داجلعلحلاگاتللل.لنرلاالشلدلللگسلدگس للDB-5شعاعلولسل و لل

گسژک للوا،لآشوهاسللهسلولگجلله لنللهسلکاو للهتوناگف لیللعللل

تمظر للناگدل سهس لداجعل255ولل125،ل155لیالاوالتاتر 

ل(.2)شدل
هیای‏‏‏رشید‏بیاکتری‏‏‏طیو‏شیرا‏‏غیاایی‏منابع‏‏یساز‏نهیبه

 جداشده

لدرللتودلایلاگللاشلدل مهسل للسلهسالشلاگتطللللیهرملعللایاگ

لیع.لشدل یااسل اوم رکاینلولس مهیعل خ افلتهثرالگتهسو ،ل

یللدو للRMA  للرطلکشلل ل)لRMلعتللکشلل لپهلطر  لل

 خ افل مهیعلیعلطوال ج گلگسلناملیالدر الل15 قدگال(لآنها

فاوک وس،ل هد وس،لسهکهاس،للاوس،تناوک ،لن ل:شه للکاین

له چملرن،ل.لگف ود لشلدللموسرنهلاک وس،ل هسوسلولآاگیلبوس،تا

گسلل،گتلهسو للدردالتودلگودرعلناوک غاظ لالرهثتلیاگال طهدعع

گسل  هد لللناملیالدر لالل15ولل25،ل25،ل5  خ افلاههلغاظ 

  لرطلاشلدلیلهلگفل ود لللللل لاوم لرسل مبلعللاسلهسللملعلریهل.شد

لوم،رللسللود هتلآ وسلن،ر لل ررمصللها ل خ للا،لپپ للو ،لسلل

ناملیلاللل25ال قدگل. طهدععلشدلپ وفه تولتالنرآامسلن،رآلاس

لRMلعتللپهکش للطر  لیعلشولل ج گلیعل اوم ر مبعلسلدر ا

 .گضهفعلشد

داجللعل)لد للهل:موگ لللل  رطلل لشلله للارهثتللله چمللرن،

لگسلردت علل،(نلاگدلل سلهس للداجلعلل85لول95،ل95،ل15لحاگات

لو(لسهم ل31لول71،ل88،ل18)لارس ه لتخ ل،(8ولل1،ل8،ل1)

لدرللتودیلالل(لقعردوالدالدقل155لول255،ل255،ل55)هوگده ل

ههلیهلسعلیهالتواگالگسجهمللت هملآس هتشل.یااس لشدگتهسو ،ل

ل.شد
‏های‏جدا‏شده‏تولید‏کننده‏اتانول‏‏شناسایی‏باکتری

هللهالجدگشللد ،لصلل هتلللللیللاگالشمهسللهت لیللهک االلل

پللسلگسل.لشمهسلل لولفر تودللومتو لیااسلل لشللدلللاتخلل 

هلهلللههلولوگکمشلنلاملآ للآ ر النام،لشوللیهک االاس 

گسا،لفعهدرل لکهتلهلاسالولگک لردلللله چملرن،ل.ل طهدعلعلشلدلل

هلهالللتودردلگسدو ،ل صافلناوک لگسل  لرالتخ رلالگسلردللل

تللهل  للرالتخ رللالیوتهسللدتو للل(لMRل22اِدل  رللل) خاللوطل

ولحاک لیهک اال طلهیقلجلدگو للل(لVPل21ومسپاوسووئا)

شمهسهت لک هبلسر   هترکلیهک اتودومالیِان ،لیااسل لل

ل.سدههلیهلسعلیهالتواگالگسجهملشدلت هملآس هتش(.ل17)شدل
ای‏پلیمراز‏ژن‏‏استخراج‏نوکلئیک‏اسید،‏واکنش‏زنجیره

16S rRNA‏و‏رسم‏درخت‏فیلوژنی‏

واساللههلگسلاو لدس لیهک االDNAیاگالگس خاگجل

دالل29پرشمههدلشلد لتوسلطلگسل   م للللDNAشد لگس خاگجل

سللاود لللگی للدگلدتللوگا ل(.ل18)گسلل  هد لشللدللل2331سلله ل

لآ وسرللومل  رللللتللاالهللهلیللهلدتاجملل لهس گدسللرلللیللهک اا

:لکااوفلامل:لسلپسلگسل  الو لفمللللل.ل  لاش لشدل28یاو هتد

یللاگالحلل فلل(ل2:18:15یللعلس للب لل)گت وآ رللللگدوللللل

یلاگالاسلوبلسوکاررلکلللل.لههلگس  هد لشلدللههلولقمدلپاوتررن

گسردلگسل  الو لس ول لپال لگتلرانلنارولو لولسرل لیلاگالللللللل

هللهلگسلگتللهسو لخللهدصللش  شللولولحلل فلسللهتالسهخهدصلل ل

گسلرد،لیلهلگسل  هد لللللوکاررکداس  لگس خاگجلس.لگس  هد لشد

داصدلاس لآ ر الشلد للل8/5گسلگدو اوفواسلم لآنهاوسل

ل(.13)یهلگتردتوملیا هتدلیااس لشدل
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گسلپاگت اهللهالم للو  لل16S rRNAیللاگالتوررللالم ل

((PA 5-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′ولل

(PH 5′-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3′ل)

گتلنلاو للگالپار اگسلیهللوگکمشلسسجرا (.ل95)گس  هد لشدل

لنلاگدلل سهس لداجعل35وگساش لگودرعلدالد هال :گسجهملشد

تولاگاللل95:لچاخعلتوررالشه ل.لدقرقعلگسجهملشدل5یعل دتل

دقرقلع،للل5یعل دتللناگدل سهس لداجعل35یهلد هالوگساش ل

دقرقلعلوللل5/5یلعل لدتللللناگدل سهس لداجعل55د هالگتصه ل

.لدقرقلعلیلودللل5/2یعل دتللناگدل سهس لداجعل71د هالسم  ل

ههلولیعل مظلوالتو رلللسهلهت لسلهخ هاللللللپسلگسلگت هملچاخع

DNAل71دقرقعلدالد لهاللل5ههلیعل دتللتوررالشد ،لس وسعل

 رواودر الگسل  صلو لل 5.لسسهدگاالشدلناگدل سهس لداجع

PCRصلو لل.لداصدلت ارللشدل8/5اوالم لآنهاوسلل  

PCRیلللهلگسللل  هد لگسلکرللل لتخالللرصللGeneJetPCR
ل25

توسلطللل16S rRNAسلپسلتلوگد لم للل.لسلهسالشلدلللهدصخ

س لللهتجلتلللوگد ل.لآد للله لتعرلللرنلشلللدللGATCشلللاک ل

س لخعلل)لChromas Liteسوکاروتردههلیعلک کلساملگفل گالل

شلبهه لتلوگد لسوکاروترلدههالللل.لیااس لشدلدویها (ل52/1

ههالتودردکممد لگتهسو لیلعلک لکللللجدگتعل16S rRNAم ل

BLASTلگطلاملهت للهلهالثبل لشلد لدالپهتسلهلللللیهلتلوگد لل 

یلعلل(.ل92) قهت لعلشلدللللEzTaxon-eوللGenBankمسو  ل

ل16S rRNAهلهلیلهلتلاگدفلللللسلوتعلتاتنلللگتنلتاتر لس دتک

توگد لیدس لآ د لدالگتلنللله چمرن،.لهه،لتعررنلشدلجدگتع

ل21ثب لشدلولشل ها لمسل لللNCBIپژوهش،لدالیهسکلمس ل

ل. ایوطعلداتهف لشد

گتللهسو لیللهلهللهالتودردکممللد للت ارللللفراللومس لیللهک اا

س خعل)لClustalXگف گاللههلیهلساملههالس دتکلیعلآ لیهک اا

ل16S rRNAداخلل لفراللومس لتللوگد لم ل.لگسجللهملشللد(ل1

یهلتلوگد لحهصللللللZYM9وللZYM8،لZYM7ههاللجدگتع

،لEzTaxon-eوللGenbankگسلج  جولدالپهتسه لگطلامهت ل

ولیللهلگدسللوات  ل(ل5س للخعل)لMEGAگفلل گاللیللعلک للکلسللام

Maximum likelihoodوللjoiningلNeighbourلاسل لل،

لیااسللللل لگم بلللللهالشلللللهخعلیلللللهلگدسلللللوات  لل.لدشللللل

bootstrap analysisنرلاالگسجلهمللللیلهالس وسلعللل2555ولیهلل

ل.شد
ل

لنتایج
هلهالتودرلدلکمملد لگتلهسو لیلعلاو لللللللش ها لیلهک اال

س لهتجلسشله لدگدلکلعلللل.لههالسسد لگسجلهملشلدلللش ها لساو 

شلاک لفلهاکولللهلهلدالتهسلکلتخ رلالللللتعدگدلگتلنلیلهک االل

cfu mLخا شهالولشاک لیردس ه لقل وتنلیلعلتاترل لللل
ل1-

آواالشلد لللههالج علگسلس وسع.لیودل5/2×251ولل1/1×259

یهک اتلهت لتودرلدللللجدگتلعلههالتخ را،لتعلدگدلسلعللللگسلتهسک

،لZYM7هلهالللجدگتعکممد لگتهسو ،لجدگسهسالولیعلگسه  ل

ZYM8وللZYM9سلمجشلگودرلعلتودرلدلللل.لن گاالشلدللسهمل

ههالجدگسهسالشد لگسلتهسکلتخ راللگتهسو لتوسطلیهک اا

یااس لولتودردلگتلهسو لیلهلدوللللZSMدال  رطلکش ل هتعل

کاو لللهتلپ هسلللر لولللسلللمج لدالاو لک للل لاسللل ل

.لنهسالطرفلسمج لجا ل لسلمجشلشلدللللکاو هتوناگف 

وللZYM8،لZYM7هلهالللجدگتلعلگتهسو لتودردلشد لتوسطل

ZYM9لیللعلتاترلل ل(لسللهم لنا هنلل گاالل88سلپللسلگ)ل

ل.نراالشدلگسدگس لناملیالدر ال55/8ولل15/7،ل55/5

لههلجدگتعاشدل مهس ل،لشاگتطلگتهسو یرش اللدرتودلایاگ

ل ملهیعل خ الفلکلاینلللتلهثرالللیعلگتنل مظوال.شدلسهسالیهرمع

فاوک للوس،ل للهد وس،لسللهکهاس،لللاللوس،تناللوک ،لن ل:شلله ل

یالتودردلگتهسو لیااس للموسرنهلاک وس،ل هسوسلولآاگیلبوس،تا

دهدلکلعلهلاللللسشه ل  ل2س هتجلتودردلگتهسو لدالجدو ل.لشد

ملاو لیال صافلیرش القمدهه،لتوگسهت ل صلافلللجدگتعسعل

توگس ل لللZYM7لجدگتلعل.لمدقمدلپمجلکایمعلسگتاوسلاگلدگش 

نلامللل55/29تاتنلگتهسو لیعل قلدگالللیهل صافلسگتاوس،لیرش

هله،لتوگسلهت للللجدگتلعلعله للله چملرن،ل.لاگلتودرلدلکملدلللیالدر ا
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تلهثرالل(.لههلسشله لدگد لسشلدلللدگد ) صافل هد وسلاگلسدگش مدل

هلهلسرل للللجدگتع مهیعل خ افلسر اوم لیالتودردلگتهسو لتوسطل

دهلدلیه لاتنل مبلعلللللسشله ل ل للل2س هتجلجلدو لل.ل طهدععلشد

لناملیلالدر لاللل59/3)،لآلاسرنلZYM8لجدگتعسر اوم لیاگال

وللZYM7هللهاللگتللعجدکللعلیللاگاللیللودلدالحللهد (لگتللهسو 

ZYM9لنللاملیللالدر للالل55/9ولل35/7یللعلتاترلل ل)پپ للو لل

 .لتاتنل مبعلسر اوم لیودللیعلمموگ ل مهس (لگتهسو 
ل

(لناملیالدر ا)تهثرال مهیعلکاینلولسر اوم لیالتودردلگتهسو لل-2جدو ل

لههلجدگتع
ل مبعلکاین لجدگتع  مبعلسر اوم 

 سر  ررن 11/2 فاوک وس 55/1

ZYM7 

 آلاسرن ص ا سهکهاس 55/8

 آامسرن 55/5 ناوک  95/5

ل81/2  تاتپ وفه  ص ا آاگیرموس

 آ وسروملسود هت ص ا سگتاوس 55/29

 پپ و  35/7  هسوس ص ا

 مصها ل خ ا ص ا اتبوس 11/2

  مبعلسر اوم  ص ا فاوک وس 58/5

ZYM8ل

 سر  ررن 59/3 سهکهاس 55/7

 آلاسرن ص ا ناوک  15/7

 آامسرن ص ا آاگیرموس ص ا

 تاتپ وفه  ص ا سگتاوس 11/22

 آ وسروملسود هت 35/9  هسوس ص ا

 پپ و  ص ا اتبوس 11/2

  مبعلسر اوم  ص ا فاوک وس 55/8

ZYM9ل

 سر  ررن ص ا سهکهاس 55/8

 آلاسرن ص ا ناوک  15/9

 آامسرن ص ا آاگیرموس 25/5

 تاتپ وفه  97/1 سگتاوس 55/25

 آ وسروملسود هت 55/9  هسوس 98/5

 پپ و  15/1 اتبوس ص ا

 

لارهثهلهلیلهلیااسل لتللللللجدگتلعلسلهسالشلاگتطلاشلدلللللیهرمع

لارللس ه لتخ ل،د ه،لگسردت عل:موگ لل خ افل  رط لشه ل

تهثرالد لهللل.گسجهملشدگتهسو للدرتودهوگده ل  رطلاشدلیالو

هللهلیااسلل لولس للهتجلداللجدگتللعیللالاشللدلولتودرللدلگتللهسو لل

س هتجلسشه لدگدلکعلیه اتنلد هلیلاگالل.لخلاصعلشدل1لجدو 

تلهللل95هلهالجدگشلد ،للللاشدلولتودردلگتهسو لتوسطلیهک اا

تلاتنلتودرلدللللیلرشل(.ل2شلوللل)لگس لناگدل سهس لداجعل95

لداجللعل95ولدالد للهاللZYM7لجدگتللعگتللهسو لتوسللطلل

.لگتللهسو لسللمجشلشللدللنللاملیللالدر للال78/5،لنللاگدل سللهس 

ل15تودردلگتهسو لدالد لهالللتوگسهت لجدگتعهالسعلله چمرن،

ل.لمداگلسدگش لناگدل سهس لداجعل85ول

ل
ههاللجدگتعس ودگالتهثرالد هالاشدلیالتودردلگتهسو لتوسطلل-2شول

لیهک اتهت 
لناگدل سهس لداجعل95:؛لناگدل سهس لداجعل15ل:ل

 ناگدل سهس لداجعل85ل:؛لناگدل سهس لداجعل95ل:
 

یاگالیااس لتهثرالس ه لیالشاگتطلیهرمعلتخ رلا،لتودرلدللل

،ل18هلهالللولدالس ه لناگدل سهس لداجعل95گتهسو لدالد هال

سشله للل1س هتجلدالجدو ل.لسهم لیااس لشدل31ولل71،ل88

دهللدلکللعلیه للاتنلس لله لیللاگالاشللدلولتودرللدلگتللهسو للل لل 

تاتنلگتهسو لیعللسهم لیودلولیرشل88ههالجدگشد للیهک اا

تودردلشدللZYM7لجدگتع،لتوسطلناملیالدر ال78/5 قدگال

ل(.1شولل)

،لتودرلدللگسلردت علیاگالیااسل لشلاگتطلیهرملعللللله چمرن،

.ل،لسللمجشلشللد8ولل1،ل8،ل1 خ اللفللگسللردت عگتللهسو لدال

هللهاللگسللردت علیهرمللعلیللاگالاشللدلولتودرللدلگتللهسو لیللهک اا

یلعلللZYM7تلاتنلگتلهسو لتوسلطلللللیلودلولیلرشللل1جدگشد ،ل

ل(.9شولل)تودردلشدللاناملیالدر ل71/5ال قدگ
‏
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‏
س ودگالتهثرالس ه لتخ رالیالتودردلگتهسو لتوسطلل-1شول

لهالجدگشد هلیهک اا

 سهم ‏31ل:؛لسهم ‏71ل:؛لسهم ‏88ل:سهم ؛لل18ل:ل

‏

 
  رطلاشدلیالتودردلگتهسو لتوسطللگسردت عس ودگالتهثرالل-9شول

لهالجدگشد هلیهک اا

ل.8گسردت علل:؛ل1گسردت علل:؛ل8گسردت عل:ل؛ل1گسردت عل:لل
 

یاگالیااس لتلهثرالغاظل لسوی ل اگل  لرطلاشلدلیلاللللللل

فاآتمدلتودردلگتهسو ،لغاظ ل خ افلقمدلناوک لیعل  لرطلل

س للهتجلگتللنل.لکشلل لگفلل ود لولتودرللدلگتللهسو لسللمجرد لشللد

هللهالجدگشللد لتوگسللهت للپللژوهشلسشلله لدگدلکللعلیللهک اال

(.ل8شلوللل)لمدداصلدلقملدلنالوک لاگلدگشل للللدوللگس  هد لگس

داصلدلقملدلنالوک لوللللل5/2تلاتنلگتلهسو لدالغاظل لللللیرش

تودرلدلل،لناملیالدر لالل17/1یعل قدگاللZYM8لجدگتعتوسطل

ل(.1جدو ل)شدل
ل

 
یالتودردلگتهسو ل(لسوی  اگ)س ودگالتهثرالغاظ لناوک لگودرعلل-8شول

لهالجدگشد هلتوسطلیهک اا

ناملناوک لل15 :نام؛لل25ل:نام؛لل25:نام؛لل5:لل

(یالدر النام)
‏

دهدلماراغ لتودرلدلگتلهسو لداللللسشه ل  ل1س هتجلجدو ل

هلهالللجدگتلعلهلوگسالتوسلطللللهالدولشلاگتطلهلوگسالولیل للل

ZYM7وللZYM9لهوگده لتهثرالی  گت لیالتودردلگتلهسو لل،

وللقلعلردوالدالدقل255تاتنلگتهسو لدالهوگده لیرش.لدگش 

،لتودرلدلشلدلللنلاملیلالدر لالللل78/5یعل قلدگالللZYM7توسطل

دوالل55 قلدگاللدال قهیللکههشلهلوگده لیلعللل(.ل1جدو ل)

،لقلعلرالدقدوالدل155ولتلهلگفل گتشلآ لیلعل قلدگاللللللقعردالدق

ل(.5شولل)کههشلتودردلگتهسو لاگلسشه لدگدل
 

 
هالهلس ودگالتهثرالهوگده لیالتودردلگتهسو لتوسطلیهک اال-5شولل

لجدگشد 

ل(قعردقدوالدال)ل155ل:؛ل255ل:؛ل255ل:؛ل55ل:ل
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ل

لههلجدگتع(لناملیالدر ا)تهثرالموگ لل خ افل  رط لیالتودردلگتهسو لل-1جدو ل
لس ه   هوگده  غاظ لناوک  د ه گسردت ع

لجدگتع
لگتهسو   گتهسو  گسردت ع گتهسو  سهم 

داجعل
 ناگدلسهس  

 قعردوالدالدق گتهسو  ناملیالدر ا گتهسو 

 55 57/5 5 ص ا 15 ص ا 1 78/8 18 ص ا

ZYM7ل
 255 ص ا 25 78/8 95 51/5 8 37/8 88 78/5

98/9 71 81/5 1 55/9 95 37/8 25 35/7 255 

 155 91/1 15 ص ا 85 ص ا 8 ص ا 31 ص ا

 55 ص ا 5 ص ا 15 ص ا 1 ص ا 18 ص ا

ZYM8ل
 255 ص ا 25 ص ا 95 78/5 8 ص ا 88 11/2

 255 ص ا 25 71/1 95 17/5 1 73/5 71 19/5

 155 ص ا 15 ص ا 85 ص ا 8 ص ا 31 ص ا

 55 ص ا 5 ص ا 15 ص ا 1 ص ا 18 ص ا

ZYM9ل
 255 ص ا 25 59/5 95 ص ا 8 59/5 88 55/5

59/2 71 55/2 1 55/2 95 73/5 25 53/2 255 

 155 58/2 15 55/2 85 ص ا 8 21/9 31 ص ا

 55 ص ا 5 ص ا 15 ص ا 1 ص ا 18 ص ا

Z. mobilisل
55/1 88 55/8 8 15/5 95 12/5 25 55/9 255 

59/1 71 95/5 1 97/9 95 55/2 25 95/5 255 

 155 ص ا 15 97/9 85 ص ا 8 ص ا 31 92/5

ل

کممللد لگتللهسو ،لللهللهالتودرللدللجدگتللعیللاگالشمهسللهت لل

هلهلگسلللجدگتلعلشمهسل لولفر تودلومتو للللههالاتخ لوتژن 

هلهالللآس لو للولسظال شخصهتلکاوس ،لاس لآ ر النام

تودرللدلکهتللهلاس،لگک للردگس،لگسللدو ،للل:لیروشللر رهت لشلله لل

هللهال  رللللاِدلولومسپاوسللووئا،للحاکلل لولسرلل لآس للو 

وللZYM8هلهالللجدگتلعلکاوس للشمهس لاتخ .لیااس لشد

ZYM9یعلشوللکام،لش هف،لیاگ ،لساملولسرل لیلعلشلولللللل

ههالکامل هتللیلعلللیاخ لسر لدگاگالکاوس .ل وکوئردالیود

شمهسللل لوللاتخللل للوتژنللل ل(.ZYM7)سللل ردلیودسلللدل

خلاصعلل9کممد لدالجدو لههالتودردلجدگتعفر تودومتو ل

هلهالللولآس و لشمهس لاتخ س هتجل شخصهتل.لشد لگس 

یروشر رهت لیالگسه لجدگو لشمهسهت لک هبلسر   هترکل

لZYM7لجدگتلعلسشه لدگدلکلعلل(ل17)ل27یهک اتودومالیِان 

وللZYM8لجدگتللعولهللالدولللاک ویهسللراو یللعلجللمسلل

ZMY9ل.سد  عاقلگلگس ویهک ایعلجمسلل

ل

لتودردکممد لگتهسو لجدگتعرهت لسعلههالیروشر لولس هتجلآس و لشمهس لاتخ  شخصهتلل-9جدو ل

 Accessionلجدگتع
No. 

،لشمهس لاتخ 

لوگکمشلنام

لههالیروشر رهت لآس و 

VPلMRلکهتهلاسلگک ردگسلگسدو لحاک ل
لتخ رالقمد

لسهکهاسلاتبوسل هسوسلسگتاوسلآاگیرموسلفاوک وسلناوک 

ZYM7 KF484801ل+ل+ل-ل+ل+ل+ل+ل+ل-ل-ل+ل+ل-لگا،لنامل رب ل راعل

ZYM8لKF484802ل+ل+ل-ل+ل-ل+ل+ل+ل-ل-ل+ل-ل-لگا،لنامل م  ل راعل

ZYM9لKF484803ل+ل-ل+ل+ل+ل+ل+ل+ل-ل-ل+ل-ل-لگا،لنامل م  ل راعل
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یلهلگسل  هد لگسلتلوگد لم لللللهلهللجدگتعشمهسهت ل ودوود ل

16S rRNAگاللیعلگتنل مظوالوگکمشلسسجرلا ل.لیااس لشدل

پلسلگسلتعرلرنلتلوگد ،لللل.لگسجهملشدل16S rRNAپار اگسلم ل

هللهالتودرللدلکممللد للیللهک اال16S rRNAهو ودللومالم ل

هلهالثبل لشلد لدالیهسلکلگطلاملهت لللللللگتهسو لیهلسهتالتوگد 

NCBIوللEzTaxon-eس لهتجلل.ل،لتعررنلشدBLASTشله للسل

داصلدلهو ودلومالیلهللللل33دگاگاللZYM7لجدگتلعلدگدلکعل

هلهالللجدگتلعلله چملرن،ل.لیلودلل28لاک ویهسراو لاگ موسو 

ZYM8وللZYM9داصدلهو ودلوماللل37ولل33یعلتاتر لل

لم لتللوگد ل.لاگلسشلله لدگدل23گسلل وتهک الپهسلل رواتهسو لیللهل

16S rRNAهلهلیلعلک لکلللللجدگتلعلهلهال شلهیعلوللللیلهک االل

سللهسالشللدلولداخلل للادتللفلهلل ،لClustalXگفلل گاللسللام

ولیعلک کلسامللNeighbor joiningلفراومس لآ لیعلاو 

ههلیهلسهتاللجدگتع وقعر لفراومس ل.لاس لشدلMega5گف گال

لتلللوگد لم .لسشللله لدگد لشلللدل1هلللهلدالشلللولللیلللهک اا

16S rRNAهلهالللجدگتعلZYM7ل،ZYM8وللZYM9سرل للل

یلللعلتاترللل لیلللعلشللل ها لمسللل لللNCBIدالیهسلللکلمسللل ل

KF484801ل،KF484802وللKF484803ثب لشدل. 

ل

ل
یعلجمسللZYM9وللZYM8ولللاک ویهسراو کعلیعلجمسللZYM7ههالتودردکممد لگتهسو للیهک اال16S rRNAدسدوناگملتوگد لم لل-1شولل

لیهک اا.لس وسعلگس ل2555گسللbootstrapنرااللگمدگدلذکالشد لدال  للگسشعهبلسشهسسالداصدلس وسع.لسشه لدگدلس دتو لگس ویهک ا

ل.قاگالدگد لشدلout groupیعلمموگ للSulfolobus acidocaldariusل

ل
 

 ZYM8 (KF484802)  

 ZYM9 (KF484803)  

Acetobacter pasteurianus DL15 (FN429065)  

 

 
Acetobacter pasteurianus IFO3283-01 (NR102925)  

Acetobacter pasteurianus SL13E (AB753862)  

Gluconacetobacter xylinus NBRC3288 (NR074338)  

Gluconobacter oxydans 621H (NR074252)  

 

 
Lactobacillus rhamnosus CNCMI-4036 (JQ621982)  

 Paralactobacillus selangorensis (AF049745) 

 Pediococcus lolii (AB090381) 

Lactobacillus rhamnosus (AB090374) 

ZYM7 (KF484801)  

Zymomonas mobilis (AF281033) 

Zymomonas mobilis XW101 (AY941842) 

Sulfolobus acidocaldarius (D14876) 
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‏گیری‏و‏نتیجه‏ب ث

یالپهتعلتخ رالقملدههلتوسلطللللیرش اتودردلجههس لگتهسو ل

 خ اهلللهلمللللاو لیلللالگتلللنلوتژنللل للللل.ل خ اههسللل 

پهترنلولسرهسللگسردت عفر تودومتو ،لیعلما لاشدلساتعلدال

ودلل للسللدغلل گت لسللهد ،لیللاگالتودرللدلگتللهسو ل مهسلل لگللل

ههت لسظرالطرفل  لدودل لهد لگودرلعلولت  لللللللل  دودت 

هللهلداللمللدملتوگسللهت لآ ل،ه چمللرن.ل  للدودلگدوللللدگاسللد

قر ل لسظرلالیرشل القملدههاللللللتخ رالگسوگول وگدلگودرعلگاسگ ل

گدوللللتاتنل هسعلدالکههشلیههالتودرلدلللکایمع،لی ا لپمج

ولل صلمع للاهلهلل  رواوگانهسر لایمهیاگتن،لج  جو.لگس 

یللاگاللشلل اریلت لتودرللدیللهلتوگسللهللاناهللهرتخ لت شمهسلله

لاهدتلللسل رلللگسلگه لجلللهتس تم ل خ اهلللهلدالصلللمع ،ل

ههاللدالگتنلپژوهش،لس هتجلیااس لتهسک.لیاخوادگالگس 

،لسشله لگسللسهکهاو ر سلساوت تعتخ رالیالپهتعلتخ رانال

س لهتجلل.لتودرلدلکمملد لگتلهسو لدگشل للللهلهالللحروالیلهک اال

ههالسسد لتودردلکممد لگتلهسو لدلادل لیلالللللش ها لیهک اا

ههلول خ اههالتودردکممد لگتهسو للفعهدر ل ش اکلیهک اا

ل2331 طهدعهتلگسجهملشد لدالسه ل.لدالتهسکلتخ رالدگاد

لسشلله لدگدلکللعلتودرللدلگتللهسو لتوسللطلکشلل ل خاللوطلللللل

شل ل جل گلگتلنللللس لب لیلعلکللل ویرارس .سوللساوت تع.ل ل

هلهالللس وسلعل(.ل91)هه،لگف گتشلچش سراالدگش للگانهسر  

لجدگتلعلههالتخ رلا،لتعلدگدلسلعلللللآواالشد لگسلتهسکلج ع

س للهتجل.لیهک اتللهت لتودرللدلکممللد لگتللهسو ،لجدگسللهسالشللدل

هلهالجلدگلشلد لگسلللللنوتهالتودرلدلگتلهسو لتوسلطلیلهک االللل

ل.یودلZSMتهسکلتخ رالدال  رطلکش ل هتعل

لههلجدگتعاشدل مهس لیرش ا،لشاگتطللگتهسو لدرتودلایاگ

ل ملهیعل خ الفلکلاینلللتلهثرالللیعلگتنل مظوال.شدلسهسالیهرمع

فاوک للوس،ل للهد وس،لسللهکهاس،لللاللوس،تناللوک ،لن ل:شلله ل

یللالتودرللدلگتللهسو لل،مللوسرنللهلاک وس،ل للهسوسلولآاگیلبللوس،تا

دهلدلللسشه ل  ل2س هتجلتودردلگتهسو لدالجدو ل.لیااس لشد

 صافلیرشل القملدهه،لتوگسلهت للللملاو لیاللجدگتعکعلهالسعل

 خ اههلیعلوتلژ لل.لمد صافلقمدلپمجلکایمعلسگتاوسلاگلدگش 

هلللهاللیلللعلماللل لفقلللدگ لسر للل  لسلللاوت تع.ل  خ لللال

کایملعلگسلللفر تودومتکللاسم،لقهدالیعل صافلقمدههالپلمجل

ل15گ هلح ردال طاقلوله ولهاگ لل(.99)ج اعلسگتاوسلسر  ل

ههال خ الیلهلتوگسلهت ل صلافلقملدللللللجدگتعل2988دالسه ل

دالاگسلل هالس للهتجل(.ل15)سگتاللوسلاگلنلل گا لدگدسللدلل-دا

سرل لنل گا لشلدللللل2377حهصللگسل طهدععلحهضا،لدالسه ل

توگسهت ل صافلقمدلپمجلکایمعلیاگالتودردلل ویرارس .سکعل

هللهالل هسللد لهللهلولپللسللتللود (.ل11)گتللهسو لاگلسشلله لدگدلل

تللاتنلولداللسگ تللاتن،لگالدرسموسللاود الولنرللهه ،ل هلل لل

تاتنل مهیعلیاگالتودردلگتهسو لیهلگسل  هد لگسلتخ رلالللللدس ا 

تلود لدرسموسلاود النرههله لحلهواللللل.لیهشلمدلل رواوی ل  

سلاود الللیخلشله ل لل.لساود لولدرسمرنلگسل للساود ،له  

داصدلگسلوس لخشکلنرههه لچوی لولسههسدگسسه لل95کعل

 لکلعللگسلپار السگتلا لتشلورللشلدلللیرش اشود،للاگلشه لل  

تهثرالله چمرن،(.ل98)سگتاوسلگس ل-حهوال وسو اههالدا

هلهلللجدگتلعل مهیعل خ افلسر اوم لیلالتودرلدلگتلهسو لتوسلطللللل

دهلدلیه لاتنل مبلعلللللسشله ل ل للل2س هتجلجلدو لل.ل طهدععلشد

کلعللل،لآلاسلرنلیلودلدالحلهد لللZYM8لجدگتعسر اوم لیاگال

،لپپ للو لیللعلممللوگ لZYM9وللZYM7هللهاللجدگتللعیللاگال

دال طهدعللهتل شللهیه ل.ل مبللعلسر للاوم لیللودتللاتنللل مهسلل 

تللهثرال مللهیعلل،ل12دوسلل لوله وللهاگسشلتوسللطلسردصللرهم

ههال خ الفلللسوتع خ افلسر اوم لیالتودردلگتهسو لتوسطل

 (.5) خ الگسجهملشدل

سللهسالد للهلیللعلمالل لتللهثرالستللهدلآ لیللالاشللدلوللیهرمللع

هلهالللتاتنلشلهخصللهه،لتو لگسل ه لسهسالیهک االغرافعه 

هللهللغرللالفعلله لشللد لیللهک اا.لشللودل تخ رلال   للوبل للل

توگسدلسهش لگسلتهثرالد هلیالدتوگا لسلاود لیلهک االولتلهللللل  

دال طهدععلحهضا،ل(.ل95)ههالآ لیهشدللدسهتوا لشد لآس ت 
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.لهلهلیااسل لشلدللللجدگتلعلتهثرالد هلیالاشدلولتودرلدلگتلهسو للل

س هتجلسشه لدگدلکعلیه اتنلد هلیاگالاشلدلولتودرلدلگتلهسو لللل

لنلاگدلل سهس لداجعل95تهلل95جدگشد ،للههالتوسطلیهک اا

توگسهت لتودرلدلگتلهسو لداللللجدگتعگ هلهالسعل(.ل1جدو ل)یودل

دالاگسل هالل.لمداگلسدگشل للناگدل سهس لداجعل85ولل15د هال

سر لن گا لل1552س هتجلحهصللگسل طهدععلحهضا،لدالسه ل

تلاتنلتودرلدلگتلهسو لول صلافلقملدلتوسلطللللللللشدلکلعلیلرشلل

یودلوللناگدل سهس لداجعل95هال،لدالد  ویرارس.لسیهک اال

سر لگف گتشلد له،لتلهثرالی ل گت لیلالکلههشلتودرلدلگتلهسو لللللللل

کههشلف  ودرپردههالغشهت لدالد لهالیلهلاللل(.ل91)دگش ل

ههلتلهثرالن گشل علولللل،لیالاشدلساو (ناگدل سهس لداجعل82)

ل(.97)لشودل وج لکههشلتودردلگتهسو ل  

قملدلللمه لل ه لدتسالدالفاآتمدلتودردلگتلهسو ،لغاظل لل

یلالل.لگس  هد لشد لیعلمموگ لسوی  اگلدال  رطلاشلدلگسل لل

تودردلیلهلاالگتلهسو لیلعلمال للللل،لگسه ل طهدعهتلگسجهملشد 

یلهلااللللهلهلتوسلطلغاظل لللل ههالشد لاشدل رواوگانهسر  

دالگتلنلنل گا لمال ل هلهاللللل(.ل98)شلودلللقمد،ل  دودل  

اشدل خ ا،لگتجهدلفشهالگس  الیهلالول  عهق لآ لخلاوجلل

دالت قرقل للله چملرن،ل.لهله،لیرله لشلدللللساو لآبلگسلدگخل

ههلل شهیعلگثال ههاکممدن لسوی  اگلیالتوگسهت لتخ رال خ ا

داصدلقملدلوللل25دالغاظ للیرش اسشه لدگدلکعلگتنلپدتد ل

توگ لگظههالکادلکلعلللاول  لگسلگتن(.ل93)دهدللیهلاتالاخل  

یرنلگف گتشل قهو  لیعلقمدل  رطلاشلدلولگفل گتشلتودرلدلللل

ل،دالپلژوهشلحهضلالل.لهطل  ل قر لوجلودلدگادللگتهسو ،لگاتب

داصدلقملدلاگللدوللههالجدگشد لتوگسهت لگس  هد لگسلیهک اا

داصلدلقملد،لللل5/2تاتنلگتلهسو لدالحرلواللللدگش لگ هلیرش

هلوگده لگسلدتسلالموگ للللللله چمرن،(.ل8شولل)تودردلشدل

گتلهسو لل.لههسل للتمظر لولکم لا لتودرلدلگتلهسو لدالیلهک االللل

ناروللودر لدالشللاگتطلل  صللو لگصللا لولسهللهت ل  للراللل

س لهتجلپلژوهشللل(.ل15)ههسل لللهوگسالولدالگکرال خ لاللی 

هلهالللهلهالجدگشلد لگسلتهسلکللللحهضالسشه لدگدلکعلیهک اا

تخ رالتوگسهت لتودردلگتهسو لاگلدالهالدولشاگتطلهلوگسالولل

دهلدلللسشله ل ل للل1گدب علس هتجلجدو ل.لهوگسالدگاگلیودسدلی 

هلهلللجدگتلعلتوسطلکعلهوگده لتهثرالی  گت لیالتودردلگتهسو ل

ل255تلاتنلگتلهسو لدالهلوگده لللللدگش لیعلطواالکلعلیلرشلل

دال قهیلللل.ل،لتودرللدلشللدZYM7ولتوسللطللقللعردوالدالدق

ولتلهلگفل گتشللللقلعلردوالدالدقل55 قدگالکههشلهوگده لیعل

،ل وجل لکلههشلتودرلدللللقلعلردوالدالدقل155آ لیعل قلدگالل

،لتود للقعردوالدالدقل55دالهوگده ل(.ل5شولل)گتهسو لشدل

تهیلدلکلعلنوتلهالکلههشلتوگسلهت لللللللساود لسر لکههشل ل ل

.لشلودللاشدلگس لولیعله رنلددرللگتهسو لک  االتودردل ل ل

،ناچلعلتلود لسلاود لاگلللل155یعلاو لهلوگده لیلهلالیلهلدواللل

هلهلیلعللللدهدلگ هلدالحروالگک رژ لیلهلا،لسلاو لللگف گتشل  

س  ل  رالگک ردگترولت هتلللدگشل علولدالس رجلعلتوگسلهت للللل

ل(.85)تهیدللتخ رالکههشل  

شمهس ،لفر تودومتو لولسرل لللیااس ل شخصهتلاتخ 

هلهالجدگشلد لگتلنلللللیهک اال16S rRNAت ارللتوگد لم ل

هللهاللهللهل  عاللقلیللعلجللمسللجدگتللعت قرللقلسشلله لدگدلکللعل

گس ویهک اههلمللاو لیلاللل.لیودسدللاک ویهسراو وللگس ویهک ا

گتلنلل(.ل8)کمملدلللتودردلگس رکلگسرد،لگتهسو لسرل لتودرلدل ل للل

گسل ویهک اههلیلهلگک لهتشلللل:لههلیعلدولناو لشله لللگانهسر  

یعلگس رکلگسلردلتبلدتلللللیعلطوال وق شدتدلکعلگتهسو لاگل

کمدلولنلاو لدوملللکمدلگ هل جددگلآساگلیعلگتهسو لگحرهل  ل  

 لکعلقهدالیلعلتبلدتلل جلددللللتتشلج گس ویهک اههلیهلگک ه

گس رکلگسردلتودردلشد لیعلگتهسو لسبود لول  هیودر  لپهتله لل

لZYM9وللZYM8هلهالللجدگتلعلاسدللیعلسظال  .لپ تادل  

(.ل15)  عاقلیعلناو لگس ویهک اههلیهلگک هتشلشدتدلیهشلدلل

ی لرهالسلهه سنلول  ملووللللللاک ویهسلراو لجمسلله چمرن،

لاک ویهسللراو لهللهالوحشلل لگسلج اللعللللیللود لولنوسللعل



 

 

 2931لپهتر ،ل7 ،لش ها دومهه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل11

 

 

،لتوگسهت لتودردللاک رکلگسردلولگتلهسو لاگلت ل لللپلاس هاوم

ل(.25)هوگسالدگاگس للشاگتطلهوگسالولی 

دلتللسگل عرههلقهداسدلیهل صافل وگدلطبل  رواوگانهسر 

لاهلهللسلوخ للارللسظل گاسشل  صولاتلیهل،  رولگاسگ لق

لایملهیاگتن،لج ل جوللل.کمملدللدرللتودلعلگتلهسو لگسلج الللپلهکل

یلهلللاناهلهلرتخ لت ولشمهسلهلل صلمع للاهلهلل  رواوگانهسر 

س للهتجلگتللنلل.ستللهدالدگادل رللگه ل،شلل اریلت لتودرللدتوگسلله

ههلتوگسلهت لتودرلدلگتلهسو لللللجدگتعپژوهشلسشه لدگدلکعله عل

کایمعلسگتالوسلللتوگسهت ل صافلقمدلپمجله چمرن،.لاگلدگش مد

هله،لگسلج العل  تل لللللجدگتلعلولتودردلگتهسو لیهلالتوسطلگتنل

هلهلیلاگالتودرلدلگتلهسو لگسل ملهیعلگاسگ لقر ل للللللللگتنلیهک اا

دهلدلللس هتجلگتنلت قرلقلسشله ل ل للل.لآتدلنرهه لیعلش هال  

ههالجلدگلشلد لگسلتهسلکلتخ رلا،لن تملعل مهسلب للللللللیهک اا

یملهیاگتن،ل طهدعللعلیرشل الیللاگاللل.ل یلاگالتودرللدلگتلهسو لگسلللل

ههالیهک اتهت لیعلطوال ج گلولتلهلیلعللللجدگتعگس  هد لگسلگتنل

داللسهکهاو ر سلسلاوت تعلشوللکش ل خاوطلیهل خ ال

ل.شودلسهسا،لپرشمههدل  لتهسکلتخ رالصمهتعلگدول

ل

ل
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Abstract 

Introduction: Due to the vast growth of world population, consumption of a lot of energy, 

limited energy supply and rising prices of fuel oil in the future, other alternative energy source 

is essential. Ethanol is renewable and a safe fuel and it is mainly based on microbial 

fermentation. The purpose of this study was isolation of high ethanol producing bacteria from 

the fermentation process of alcohol industries and optimization of growth conditions to be 

introduced to the industries.  

Materials and methods: The samples that were collected from fermentation tanks of alcohol 

industries were enriched in ZSM medium. To isolate the ethanol producing bacteria, the 

enriched culture was transferred on RMA agar. Bacterial growth conditions and their effects on 

ethanol production were optimized based on pH, growth temperature, agitation, fermentation 

time, initial substrate concentration and carbon and nitrogen sources. In addition, the 

morphological, physiological and molecular characterizations were investigated for 

identification of the isolates. 

Results: Three bacterial isolates ZYM7, ZYM8 and ZYM9 were isolated from fermentation 

tank. All isolates were able to produce ethanol 5.00, 7.60 and 4.00 gL
-1

 after 48 hours, 

respectively. The results demonstrated that all isolates were able to consume most sugars 

sources specially pentose carbon xylose. The isolate ZYM7 produced 13.00 gL
-1

 ethanol by 

consumption of xylose. The results of morphological and physiological characteristics showed 

that ZYM7 belonged to Lactobacillus sp. and ZYM8 and ZYM9 belonged to Acetobacter sp. 

Moreover, 16S rRNA sequencing and phylogenetic analyses exhibited that ZYM7 was similar to 

Lactobacillus rhamnosus with 99% homology and ZYM8 and ZYM9 were similar to 

Acetobacter pasteurianus with 99 and 98% homology, respectively. 

Discussion and conclusion: The results showed that that the isolated bacteria were suitable 

candidates to produce ethanol from raw material enriched with xylose. These bacteria could be 

introduced to fermentation industries.  
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