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 کیدهچ

ههلفعه لبود لولاسلطرتل لاتلرلا لدرللللکعلبرلرویل هتکوبهکررتوملس ههلفاوروکیمولونسیپروفاوک هسینلاسل  اعل: م دمه

ا لروس ل لواردیلاسلبلروسل قهو ل للللل.لکملدللبهکرریلاثرلتلودلرالام له ل ل لللللIVژتراسلولآن ت لتوپوات و راسللDNAم اکردل

هلهیلنهشل لاسل لهتکولللللین ب لبعلاتنلآنر لبیوتیکلدرل مهط ل غرافیهت ل خرافل ههنلگل ار لشلد لکلعلدر لهنلبی لهرللللل

 .ههیلغیرلتوبرکاوسلرالبهل شکللروبرولسهترعلاس لبهکررتوم

ات ولعل هتکوبهکررتوملغیرلتوبرکاوسل حیط لولبهلیم لاسلکاک یونل یکروب لل31تعدادلل،درلاتنل طهلععل:ها  مواد و روش

هلهلاسلللتیدلگونلعلأیلولپسلاسلتشمهس لدانشگه لماوملپ شک لاص ههنلول رک لسللاسرهنلاص ههنل  علآورلگرو ل یکروب

ههلدرلبرابلرلللههیلبیوشی یهت لراتج،لح هسی لداروت لآنلطرت لرنگلآ ی یلاسیدلف  ،لبررس لسرم لرشدلولآس هتش

رو لآگهرلداتاوشنلبلرلاسلهسلالگلویلارا لعلللللللیررلسیپروفاوک هسینلبهلاسر هد لاسل یکروگرملبرل یا ل4ول2،ل9ههیللغاظ 

ل.تعیینلشدلCLSIشد لتوسطل

ل لوردلل99،لMycobacterium fortuitum لوردللل25یلفموتیپیلک،للهلهللات ولعلشمهسهت لشد لتوسطلآس لهتشلل31اسلل:نتایج

ه لعلل.لبلودللM. abscessus لوردلللدوول M. conceptionense    لوردللتلکل،لM. smegmatis وردللتک،لM. gordonaeل

ل.لیررلسیپروفاوک هسین،لح هسلبودندل یکروگرملبرل یا ل4ولل2،ل9درلبرابرلهرلسعلغاظ للM. abscessus  لههلبعللات ولع

ل2لبلعلغیلرلاسلل)لههیل هتکوبهکررتوملغیرلتوبرکالوسل حیطل لللترتنلات ولعلبهلتو علبعلح هسی لبیشل:گیری بحث و نتیجه

بللعلآنرلل لبیوتیللکللM. gordonaeوللM. fortuitumهللهیللهللهیلبللهلیم لشلله للگونللعلولات ولللع(لM. abscessusات ولللعل

ههلبلعلمملوانلدارویلاصلا لللللتواندلدرلاسرراتژیلدر هن لاتنلدسرعلاسلم ون لسیپروفاوک هسینلدرلاتنل طهلعع،لاتنلدارول  

ل.اسر هد لشود

 آگهرلداتاوشنل،سیپروفاوک هسین،لههیلغیرلتوبرکاوسلح هسی لداروت ،ل هتکوبهکررتومل:های کلیدی واژه
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 م دمه
 Nontuberculuosلههیلغیرلتوبرکاوسل هتکوبهکررتوم

mycobacteria (NTM) طورلگ لررد لایلدرل حلیطللللبع

لههلدرلآبلولتهکلتهف لشلد للاتنلارگهنی   .پراکمد لاند
دارللهلهیلبلدونلملا ل لولملا ل للللللبهمثلم ون (ل2ولل9)

هلهیلاتیلرلبلعلمال لافل اتشلللللللدرلدهلعل.لشوندلدرلان هنل  
اه یلل لستللهدیلپیللدالللNTMل،هللهیلنقللملات ملل لبی للهری
 ع للو لتللرتنلتطللههراتلبللهلیم لنهشلل للل.ل(ل3)لانللدلکللرد 

ههیلرتویلاس لا هلبی هریلل،لبی هریNTMههیللاسم ون 
هلهیل مرشلر لنیل لدر لواردل رعلددیلللللللبهف لنلرملولبی لهریلل

هلهیلنهشل لاسللللدر لهنلم ونل لل.ل(ل5ولل4ل)لگ ار لشد لاند
ههیلغیرلتوبرکاوسل ر هوتلاسلدر هنلسللللل هتکولبهکررتوم

روههیلرد لاو لضلدلسلللللبیشررل قهوملبعلدال NTM .اس 

ههلبرلاسهسلگونلعلللههیلنهش لاسلآنلبی هری ه رمدلولدر هن
 هتکوبهکررتوملوضعی لسی ر لات م ل ی بهنلولتظلههراتلل

هلهلگروهل لاسللللفاوروکیموللونلل.(2)لشلودللبهلیم لتعیینل ل ل
ههله رمدلکعلبعلتلوب لاسلدسلرگه لگلوار لللللآنر لبیوتیک

ولدرلآنجلهللکلرد لل ربلشد لولبعلداتلل هکروفلهژلن لو للل

سیپروفاوک هسینلاسل  اعلاتلنلگلرو لاسللل.لشوندلتغایظل  ل
هلهلفعله للللس لکعلبلرلرویل هتکوبلهکررتومللههلبیوتیکلآنر 

ژتراسلولآن ت لللDNAبود لولاسلطرت لاترلا لدرلم اکردل
ل-7)لکملدللبهکرریلاثرلتودلرالام له ل ل للللIVتوپوات و راس

اتللنلا للروس ل للواردیلاسلبللروسل قهو لل لن للب لبللعل.ل(ل99
بیوتیکلدرل مهط ل غرافیهت ل خرافل ههنلگ ار للآنر 

هلهیلللیلنهش لاسل هتکولبلهکررتوملههلشد لکعلدر هنلبی هری

اتلنلل.ل(ل99)لغیرلتوبرکاوسلرالبهل شکللروبرولسهترعلاسل ل
هلهیلللبررس لح هسی لتهل قهو  لات وللعللتحقی لبعل مظور

NTMحیطلل لولبللهلیم لاسللرهنلاصلل ههنلبللعلتکلل لاسللللللل 
 رعالل لبللعلتللهنواد لفاوروکیمولللونلتعملل للداروهللهیل هلل 

 .اس لانجهملشد سیپروفاوک هسینل

 

 

 ها  مواد و روش
لNTMات وللعل حیطل لولبلهلیم للللل31 ج وعلتعدادلدرل

اسلکاک یونل یکروبل لگلرو للل(ل وردل29ولل91بعلترتیبل)

شمهس لدانشگه لماوملپ شک لاصل ههنلول رکل لللل یکروب
هلهلبلرلرویللللات وللعلاسل.لسللاسرهنلاص ههنل  علآوریلشد

 حیطللوونشرهتنل هن ونلسهبلکهلچرلتهیعلشلدلولسلپسللل
ههیلفموتیپیکلشه للرنگلآ ی یلاسلیدلللوسیاعلآس هتشلبع

شمهس لکاون للف  ،لسرم لرشد،لتولیدلپیگ هن،لرتخ 

ههیلبیوشی یهت ل رسوملاس  اعلاحیهیلنیرلراتلللولآس هتش
تعیلینللبرایل.لههلتعیینلگونعلشدندلآس هتشلکهتهلاسات ولعلو

هلهلاسلرو لآگلهرلداتاوشلنلبلرللللللح هسی لداروتل لگونلعلل
CLSIاسهسلالگویل
نل مظلورلسلعلللبلرایلاتللل.لاسر هد لشدل 

لیرلرلآنرل لبیوتیلکللللل یکروگرملبلرل یال للل4ولل2،ل9لغاظ 

لسیپروفاوک هسللللللللللینلدرل حللللللللللیطلکشلللللللللل ل
agar7لH10لmiddlebrookلدرصللللللللدل95حللللللهویللل

Oleic acid, albumin, dextrose, catalase) OADCتهیعل(ل
تکل حلیطلکشل لبلدونلآنرل لبیوتیلکلبلعلمملوانلللللللللولاس

.لهلهلاسلر هد لشلدللللبلهکرریلل حیطلکمرر لبرایلهرلکلداملاسل

لLJتهس لبلهکرریلبلرلرویل حلیطلکشل للللللکاون سپسلاسل

اسللسوسپهن للیون ل عللهد لاسللرهنداردلنللی ل للکلفهرلمللدلوللل

درلل.شللدتهیللعلل99-4ولل99-2رقلل لسوسپهن للیونلحهصلللل
 یکرولیرللرلاسلهللرلرقلل لبللعل مظللورلل99بللعل یلل انلل،نههتلل 

بلعل حلیطلکشل للللل992لCFUدسریهب لبعل  عیرل ل علهد للل
لیرلرللل یکروگلرملبلرل یال لللل4ولل2،ل9،ل9هلهیلللحهویلغاظ 

ل3روسلتلهللل3ههلبعل دتللپای .لسیپروفاوک هسینلتاقیحلشد

سلپسلل.لگرادلانکوبعلشلدندللدر علسهنر ل37ه رعلدرلد هیل
لMICههلبرلاسهسل ی انلل ی انلح هسی لتهل قهو  لات ولع

العلللبرلاتلنلاسلهسلاملهنللل.لدرصدل حهسبعلشدل11ک ررلاسل
کاون لدرل حیطلدارایلآنر لبیوتیکلک ررلاسلتکللتعدادل

درصدل ی انلرشدلبهکرریلدرل حیطلکمرر لبودلبعلمملوانلل

 ل.(95ل-92)لح هسلدرلنظرلگرفرعلشد



 

 

ل23لههیلغیرتوبرکاوسل حیط لولبهلیم لشهرلاص ههنلبعلدارویلسیپروفاوک هسینلههیل هتکوبهکررتوملات ولعلبررس لح هسی 

 

 

 M. fortuitumدرلاتلنلتحقیلل لاسلسللوتعلاسللرهنداردلل

ATCC 49403ح لهسلبلعلدارویلسیپروفاوک هسلینلبلعلللللل

ل.مموانلکمرر لاسر هد لشد
ل

 نتایج 
هللهیللات ولللعلشمهسللهت لشللد لتوسللطلآس للهتشلل31اسل

ل للللوردل10،لM. fortuitum للللوردلل25فموتیپیللللک،ل

M. gordonaeوردللتک،ل M. smegmatisل. وردلتک،ل
لبلودللM. abscessus لوردلللدووللM. conceptionense ل
لل.(9 دو ل)

غاظ لآنرل لبیوتیلکلسیپروفاوک هسلینلبلرایللللللسعاسل
ه علل.هرلات ولعلبرایلتعیینلح هسی لداروت لاسر هد لشدل

برلاسهسل ی انللM. abscessusههیللههلبعل  لات ولعلات ولع
MICدرصلدلبلعلسیپروفاوک هسلینلح للهسللللل11ک رلرلاسللل

ل(ل.2ل دو )بودندل
ل

ههیل هتکوبهکررتوملغیرلتوبرکاوستسل دالشد لاسللعگونل-9 دو ل
لههیلبهلیم لول حیط ل وردلاسر هد لدرلاتنل طهلععلن ونع

لگونع
ات ولعل

ل حیط 

ات ولعللل

لبهلیم 
ل  ع

M .fortuitum 1ل25ل92ل

M. gordonae 5ل99ل5ل

M. smegmatis 9ل9ل-ل

M. abscessus 2ل2ل-ل

M. conceptionense 9ل9ل-ل
ل

 

لدرلههیلبهلیم لول حیط لشهرلاص ههنلسهسیلشد لاسلن ونعلههیل هتکوبهکررتوملغیرلتوبرکاوستسل دالگونعلول قهو  ل ی انلح هسی ل-2 دو ل
 سیپروفاوک هسینل خرافلههیلغاظ لبرابر

لتعدادلات ولعلنوعلل

لههیل خرافلسیپروفاوک هسینل ی انلسه  لح هسی لدرغاظ 

 رریل یا گرملبرللکروی ل2ل رریل یا گرملبرللکروی ل9ل
 یکرولگرملبرلل4

 لیرر یا 

لات ولعلبهلیم 
M. fortuitum 92ل999ل999ل999ل

M. gordonae  5ل999ل999ل999ل

لات ولعل حیط 

M. fortuitum 1ل999ل999ل999ل

M. gordonae 5ل999ل999ل999ل

M. smegmatis 9ل999ل999ل999ل

M. abscessus 2ل19/24ل19/39ل19/32ل

M. conceptionense 9ل999ل999ل999ل
ل

ل
ههیللبهلالس  لراس لبعلاپ؛لات ولعلاس.لههیل هتکوبهکررتوملغیرلتوبرکاوستسل وردل طهلععلبرت لاسلگونعلنریجعلآس هتشلآنر لبیوگرامل-9للشک

ل.ل حیطلکمرر ل4آنر لبیوتیکلولپای لل9غاظ ل3،لپای ل2غاظ لل2،لپای ل4غاظ لل9پای لل:M. fortuitumل92ول99ولل99
ل. حیطلکمرر ل1ولپای لل9غاظ لل7،لپای ل2غاظ لل2،لپای ل4غاظ لل5پای ل:لM. abscessusپهتینلس  لراس لبعلاپ؛لات ولعللاس
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 بحث و نتیجه گیری

شلله لل(لNTM)لغیللرلتوبرکاللوسیلهللهل هتکوبللهکررتوم

 هتکوبللهکررتوملبللعل لل لک للپاکسللللهللهیللت لله  لگونللعل

یلاتیرلههل هتکوبهکررتوملتوبرکاوستسله رمدلکعلدرلسه 

یلسرکوبلکممد لات مل ل هنملدلللههلبعلما لاف اتشلبی هری

اتدسلولاف اتشلاسر هد لاسلداروههیلسرکوبلکممد لات م ل

د لولکورتیکواسلللررو یدههلتعلللدادل لللواردلگللل ار لشلللل

یلهلهللبی لهریل.لههلگ رر لتهفرعلاسل للههلتوسطلآنلبی هری

یلهلهللرتوی،لپوسر لولم ون لبهف لنرملاسل  العلم ونل لل

لM. fortuitum.لهلهلسل لللگلرو لاسلبلهکرریلللنهشل لاسلاتلنللل

تللرتنلل هلل لاسل  اللعلل.chelonae Mو M. abscessus,ل

.ل(91ل-92)لشلوندللههیلان هن ل ح لوبل ل لللفرص لطاب

اسلاه یلل للNTMهللهیللدر للهنلبی للهرانل بللرلالبللعلم ونلل 

ههلبلعلداروهلهیللللستهدیلبرتوردارلاس لسترالب یهریلاسلآن

درلحلهل للل.رد لاو لسللوله چمینلرد لدومل قهومله لرمدل

ههیلدر هن لپ شکهنلبعلمملوانلداروهلهیللللکعلدرلاسرراتژی

اه یرل لکلعلاتلنلللللمال لبلعللل.(ل2)لندشولکایدیلاسر هد ل  

رلپ شک لپیدالن ود لانلد،لولت لهوتل و لودلدرللللههلدلگونع

هللهللهلله،لح هسللی لتللهل قهو لل لآنلالگللویلح هسللیر لآن

ن ب لبعلداروههیلرد لدومل رداو لدرلنواح ل غرافیلهت لل

ل-29ول5)لطورل مطقعلایلتعیینلشد لاس ل خرافل ههنلبع

لNTMهلهیلللبرایلتعیلینلالگلویلح هسلیر لات وللعلللل.ل(ل22

هلیم لول حیطلل لاسللرهنلهللهیلبللل داسللهسیلشللد لاسلن ونللع

هلهلشله لللللاتنلات وللعل.لات ولعل  علآوریلشدل31اص ههن،ل

لتک،لM. gordonae وردلل10،لM. fortuitumل وردلل25

 M. conceptionense وردللتک،لM. smegmatis وردل

لبلعلدسل لآ لد لللنرلهتجلل.لبلودللM. abscessus وردللدوولل 

لM. abscessusههلبج لدولات ولعللنشهنلدادلکعله علات ولع

 یل انلل.لبعلآنر لبیوتیکلسیپروفاوک هسینلح لهسلبودنلدلل

ل2،ل9هلهیلللغاظل لدرلبرابرللM. abscessus قهو  لگونعل

ل19/39ل،19/32لیرلرلبلعلترتیللبلللل یکلرولگلرملبلرل یال للللل4و

ولل2علاتلل لکللعلسللهنچ لکللهرتاولللعلل طهللدر.لبللودل19/24و

لات ولللعل24وتلل له کللهرانشلبللرایلتعیللینلح هسللی لدارل

NTMهللهیل للوردللدادنللد،لتکل لاسلآنرلل لبیوتیلکللانجلهمللل

بررس لسیپروفاوک هسینلبودلکعلفعهلی لب هرلبهلات لمایعل

هلللهیلتملللدلرشلللدلولبلللعل یللل انلک رلللرللل هتکوبلللهکررتوم

لاتلنللدر.ل(ل23)لههیلکمدلرشدلداشرعلاسل لل هتکوبهکررتوم

کلللعل للل ولل M. gordonaeهلللهیللات وللللع،لتحقیللل 

بللعلشللوندللهللهیلکمللدلرشللدل ح للوبل لل ل هتکوبللهکررتوم

اسلبللینل.لبیوتیللکلسیپروفاوک هسللینلح للهسلبودنللدلآنرلل 

لM. abscessusلهلهیلللههیل وردلبررس لتمههلات وللعللات ولع

درل طهلعللعلاتلل لکللعل.لبللعلسیپروفاوک هسللینل قللهوملبودنللد

بلررویلالگلویلح هسلی للللل،3وله کلهرانللگول ینتوسطلل

هللهللهللهیلغیرتوبرکاوسن للب لبللعلکیمولللونل هتکوبللهکررتوم

بلعلدارویلسیپروفاوک هسلینللللM. abscessusانجهملشلد،لل

 قهوملبود لاس لکلعلبلهلتو لعلبلعلبررسل لتلوال لبدسل لللللللل

بلعلاتلنلآنرل لبیوتیلک،للللللهلهلل قهو  لآنلgyrAاسژنللآ د ل

اسلاتلنلللنرهتجلحهصلل.(ل24)لتکل قهو  ل ات لبود لاس 

درل(ل25)ل طهلععلبهل طهلععلات لکعلتوسطلرفیعلوله کلهرانل

دارویلافاوک هسلللینلوللدرلس یملللعلتلللهثیرلدول2991سللله ل

ات ولعل هتکوبلهکررتوملشلهرلللل999سیپروفاوک هسینلبرویل

هله،لللدرلبررس لآن.لتبرت لانجهملشد لاس ،له خوان لدارد

ل59ات ولللعل هتکوبللهکررتوملتوبرکاللوستس،لللل19استعللدادل

ض نلح هسلبلودنلبلعلداروهلهیلللل(لدرصدل52/55)لات ولع

نیلل لرد لاو لن لب لبلعلافاوک هسللینلولسیپروفاوک هسلینلللل

ات ولللللعلل99اسلتعللللدادل.لح هسللللی لنشللللهنلداد لانللللدل

 هتکوبهکررتوملغیرتوبرکاوسکعله گ ل قهوملبعلداروههیل



 

 

ل25لههیلغیرتوبرکاوسل حیط لولبهلیم لشهرلاص ههنلبعلدارویلسیپروفاوک هسینلههیل هتکوبهکررتوملات ولعلبررس لح هسی 

 

 

ن للب لبللعل(لدرصللدل49)لات ولللعل4رد لاو لبودنللدلتعللدادل

بعلسیپروفاوک هسلینلل(لدرصدل39)لات ولعل3افاوک هسینلول

(ل22)ل4ه کللهرانلولوتچللر.ل قللهوملتشللخیملداد لشللدندل

بیوتیلکللل هتکوبهکررتلهت لآنرل لللفعهلی لضدل9111درسه ل

لافلاک هسلللین،لسپیروفاوک هسلللینلولگرتپهفلاک لللینلرالل

ل17ات ولللعل هتکوبللهکررتوملتوبرکاللوستسلولللل33بللررویل

بللهلرو لآگللهرلداتاللو لتعیللینلکردنللدلولللNTMللات ولللع

ههیل ر هوت لاسلح هسی لن ب لبلعلاتلنلداروهلهلرالللللدر ع

درل.لدادنلدلههیل خرافل هتکوبهکررتوملنشهنللبرلمایعلگونع

هلللهلمایلللعللاتلللنل طهلعلللعلفعهلیللل لاتلللنلآنرللل لبیوتیلللکل

ههیلسرتعلرشلدلاسل  العل هتکوبلهکررتومللللل هتکوبهکررتوم

لحهضلرلفوراو یروملب یهرلتوبلبود لکعلبهلنرلهتجل طهلعلعللل

ل2999درلسلله لل5وله کللهران  هتللهتری.له خللوان لدارد

رشدلاسللیلسرتعههلح هسی لداروت ل هتکوبهکررتوم(ل27)

هلهیل خرا ل لاسللللرالبعلآنر لبیوتیکلM. fortuitumل  اعل

  اعلسیپروفاوک هسینلبررس لولگ ار لکلرد لانلدلکلعلللل

.لمددرصدلبعلسیپروفاوک هسلینلح هسلللل72ات ولع،لل941اسل

ههیلبلهلیم لولللت هملات ولعلحهضر هت لکعلدرل طهلععللاسلآن

بلعلآنرل لبیوتیلکلللل(لات وللعل حیطل للل2بلعلغیلرلاسلل)ل حیط 

تلوانلنریجلعلللل لد ل ل للآل،سلبودنلدلسیپروفاوک هسینلح لهل

تواندلبلعلمملوانلداروتل لللللگرف لکعلسیپروفاوک هسینل  

 هتکوبلهکررتومللهلهیلنهشل لاسللللثرلبرایلدر لهنلم ونل للؤ 

 مهسلبللهلرلاملدلللل.شودتوبرکاوسلدرلکایمیکلاسر هد للغیر

لتلکلیلک رلرلاسللهلهللدرلغاظل للMICتعیلینل یل انلللاس ل

بررسل لللیرلرلسیپروفاوک هسلینلنیل للللل یکرولگرملبلرل یال لل

ل.شود
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Abstract 

Introduction: Ciprofloxacin is a fluoroquinolone antibiotic which is active against 

mycobacteria and functions by inhibiting DNA gyrase and topoisomerase IV enzymes. 

Resistance to ciprofloxacin and other fluoroquinolones may evolve rapidly, even during a 

course of treatment. Nowadays, mycobacteria exhibit resistance worldwide and usage of the 

fluoroquinolones, particularly in nontuberculous mycobacteria disease, has complicated the 

related treatments.  

Materials and methods: A total of 39 clinical and environmental isolates of NTM from 

microbial collections of Isfahan Microbiology Department and Tuberculosis center were 

obtained. The isolates were investigated by primary conventional methods consisting of colony 

characteristics, pigmentation, growth temperature, rate of growth and Ziehl–Neelsen staining. 

The susceptibility of isolates to the concentrations of 1, 2 and 4 µg/ml of ciprofloxacin was 

determined by agar dilution method according to the CLSI guideline. 

Results: Thirty nine isolates were identified by phenotypic tests. The frequency of isolates was 

as follow: M. fortuitum; 25 cases, M. gordonae; 10 cases, M. smegmatis; 1 case, 

M. conceptionense; 1 case and M. abscessus; 2 cases. All isolates except Mycobacterium 

abscessus were sensitive to all three concentrations of 1, 2 and 4 µg/ml ciprofloxacin. 

Discussion and conclusion: Due to the sensitivity of environmental nontuberculous 

mycobacteria isolates (except M. abscessus) and clinical isolates including M. fortuitum and 

M. gordonae to ciprofloxacin, this antibiotic could be regarded as the original drug in the 

treatment of these infections.  

Key words: Drug susceptibility, Nontuberclusis mycobacteria, Ciprofloxacin, Agar dilution 
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