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 كيدهچ

ساتعل قهو  لبعلکهسه هت رن،لز روهسرن،لکهپائو هت لرن،لنملدلاو ل ولولول للللباگیلتشخرصلل،یالگتنلت قرق: مقدمه

 .طاگ  لول قهت علشدسد

یلهلهللسلوتعلبلاگیلبااسل ل وتهسلرونللللل05سوتعلکارمرو ل هتووبلهک اتوملتوباکالوست ،لللل185گسل رهنلل:ها  مواد و روش
بلاگیلللBstFNI شل لولگسلزسل ت للبلاگیلتشلخرصلسلوتعلو للللajiiگسلزسل ت للللPCR-RFLPیالاو .لگ   هل لگس خهنلشدسد

گسلسعلپاگت ال(لmAs PCR)س هنلل یالطاگ  لاو لزلللگسپ ر رکلهمیو لبالگتن،ل.لشمهسهت لسوتعل وتهس لگس  هی لشد
هلهلتعرلرنللللتعدگییلگسلسلوتعلل.گس  هی لشدل1058ولل1051ههیللههیلو ش لولسر ل وتهنلکدونلگخ صهص لباگیلتعررنل هل 

ل.شدسد(لسووئم )توگل ل

سوتعل قلهومللل80سوتعل وتهنلگسل رهنلل10ل،BstFNIسوتعل وایلبااس ،لبهلزس ت لل05گسل رهنلللPCR-RFLPیالاو ل:نتايج
لولوتژنل لزنلل23/05ل  هسلر لگتلنلاو لل.ل  له لتشلخرصلیگی لشلدسدلللل،سلوتعلل04سوتعلغرال وتهنلگسلل00فموترپ لول

سلوتعلغرلالللل83 سلوتعل قلهوملوللل85عل وتهنلگسل رهنلسوت 18لسوتعل وایلبااس ،لل08گسل رهنللajiiلزس ت ل.لیاصدلبویل40/30
.لیاصدلبوی لگس ل48/35ولوتژن لزنلل45  هسر لگتنلاو ل.لسوتعل  ه لفموترپ لتشخرصلیگیل38 وتهنلاگلگسل رهنل

ل18 سوتعل قلهوملولل4  رهن سوتعل وتهنلگس 3گتنلاو لقهیالبعلتشخرصل.لبااس لشدسدسوتعلل83یالاو لزلللگسپ ر رکل
.لیاصلدلبلوی لگسل لللل02/05وتژن لزنلولل05    هسر لگتنلاو.لسوتعل  ه لفموترپ لشدل10 رهنل نلگسسوتعلغرا وته

ل.گس  هی لشد ،لبویههیل ولوول للگثبهتلکممد لص  لس هتجلاو  س هتجلتعررنلتاگیف

،لبلعلمملوگنلتلکلاو لسلاتعلیالتشلخرصل قهو ل لللللللBstFNIبلهلزسل ت لللللPCR-RFLPاو ل:گيهري  ب ث و نتيرهه 
ل.شویلتوباکاوست لبعلیگاوههیلت اتق لخطلیوملیا هنلسللپرشمههیل  لم هتووبهک اتو

ل،لتشخرص،للت  قهو  لیگاول،لز روهسرن،لکهپائو هت رن،ل هتووبهک اتوملتوباکاوست ،کهسه هت رنل:هاي كليدي واژه

PCR-RFLP،MAS-PCR    
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 مقدمه

ولب لرهالل ن ل  ل بلهل ههرل لل م لوس ل بر لهایل کتلل سل

گسل هتووبلهک اتوملل گایلسهشل ل ولبرش ایال کع گس    ای

تلاتنل  لللیانرلایلزنلاتلعللللللشلهتعل .گس  توباکاوست 

کلسومل لوگایلسلهتالگم لهلاگلسرل لیانرلاللللللتگ هلیالل،گس 

تلاتنلبر لهایلکشلمد لبلعللللللگتنلبر لهایلشلهتعلل(.ل1)لکمدل  

کلسلومللتللتکل رولاونلیالت لهملاهلهنلگسل لوللللللما 

یالهالسله للل.ا عر لاههنلزلوی لبعلگتنل رواونله  مد

ل15تلهللل0.لدشلوسلل ل ل رارونلس ال ب یلبلعلسلللللل3 یتکلبعلس

ک هس لکعلبعل رواونلسللزلوی لگسدل ب یلبعلگتلنلللیاصد

 رارلونللل8لس یتلکلبلعللولیالهالسله لل(ل3)لشوسدل  بر هایل

ل(.ل8)یهدلل   اگلسهش لگسلگتنلبر هایلاخل

یلهللهلگفلل گتشلشللدتدیلیالسللوتعل1325گسلسلله لپلل ل

 قهو ل لبلعللل.ل شههد لشدل قهوملبعلیا هنلیالت ه  لاههن

ههلقبللشمهخ علشد لبویلول لبلهلگفل گتشللللتکلیگاولگسلسه 

لهلهلل  هس هسعلتعدگیلستهییلگسلگتنل قهو  لههلشدتدل قهو  

 لدگقلل قهو ل لبلعلیولللل) قهو  لنملدلیگاوتل للللشولبعل

ول یگاویلخلللطلگولللل لبر لللهایلسلللللتعمللل لات للله پرن

وملبلعلل ر گنلباوسلسلل قلهل.ل شههد لشد لگس (لگت وسرهستد

نمللدلیگاولبللعلسللام لیال لله لگفلل گتشلگسلل لولبللاوسلللل

ل8550سله للل لوایلیالل045555تخ رم لزنلیالکللاههنل

ب لرهایلگسلکشلواههیللللگتنل رل گنلیال.لن گا لشد لگس 

ک بلویلگ وهسلهتلزس هتشلگهه لولللللمال لیا ه لتوسععلبعل

تشخرصلل ل مهسللتلک  للالگسل رلل گنلوگقعرلل لتخ للرنلسی ل

اوسلکللل لوگایلسلللیالللل رل گنلبلللل8515یالسه ل.لشویل  

صدله گالس الا عر لثب لولل وایلبعلگسگیلتکل85ل،گتاگن

ه  للهتگ لگتللاگنلبللهلیولکشللواللل.لنلل گا لشللد لگسلل ل

کشوال طاحلیسرهلیالل88گفغهس  هنلولپهک  هنلکعلیالس ا ل

س رمللعلسلللله لل مدلوله رمللرنلمللاگيلولکشللواههیلتللهس ل

(لبهلشروعلبلهيیلسللل قلهوملبلعلنملدلیگاوللللل)گس قی لتهف عل

کملدلللضاواتلتواعلبرش ال هلاگلبعلگتنلبر هایل   کال ل ل

ل(.3)

 وضوعل ه لیال وایلبر هایلسللنگوسگ لکم ا لول

یال له ل هضلالن ل ا لللل(.ل0ولل0)لپرشگرایلگسلزنلگس 

یل قهوملبلعللههلیلبهل قهو  لن  ای لولظهوالسوتعههلسوتع

ت هملیگاوههل شویتلگسهس لیالکم ا لاههس لسللگتجهیل

بلاگیللل هی ل مهستلگسلیگاوههیلضلدلسلل،للگس .لکای لگس 

یا هنل وثالسلل قهوملبعلنمدلیگاولولپرشلگرایلگسلگتجلهیللل

ل(.4)لسللبهل قهو  لن  ای لضاوایلگس 

سلهیایلگسلللک هبرشتکلسوعلل،سللبهل قهو  لن  ای 

سلل قهوملبعلنمدلیگاولگسل لکلعلتقاتبلهل قلهوملبلعلت لهمللللللل

یگاویلیالیا هنلسلللگسلا العلیولللگس  هی لشد لیگاوههیل

خللللطلگو لیا للللهنلولیگاوهللللهیلخللللطلیومل هسمللللدلللل

ههلول دلگقلللتول لگسلسلعلیگاویلت اتقل للللللفاواوکرمولون

یال.ل(0) کهسه هت للرن،لز روهسللرنلولکهپائو هت للرنلگسلل 

یلخطلیوملیا هنلههلیا هنلگتنلسوعلگسلسل،لزس  لبروترک

تللهل(لکهسه هت للرنلولز روهسللرن) هسمللدلز رمونارووستللدههل

گسلل  هی ل(لکهپائو هت للرن)رللدیلیلپپ هللهلزس لل لبروترللکل

ل(.2)لشوسدل  

بهک ات ردگ لبلوی للیلخطلیوملیا هنلههلزس  لبروترک

یلاتبوسوم،لگثالخویلاگلههلولگسلطاتقلتدگخللبهلگتنلاهتگه 

یاوگقلعلل(.ل0)لس هتملدلل ل لگم ه لولگسلسم  لپاوتئرنل  هسع ل

وگ لدلللگسلستلاللS rDNA14لا کهسه هت رنلولز روهسرنلبعل

s35سبتلگش به  وگ د ستا گتن بع گتصه بهلل  صللشد لول 

 گف گتش بمهباگتنلبهمث؛لشوسدل   ژس رو  ا  ههی خوگسدن

 یا و سلاو ل یا تهخواین لگش به  به ت ههلپاوتئرن سطوح

 وهسر ل لل(.ل13ولل15،ل3)لشلویلل ل ل سلاو ل  لاگل سههتل ل

 هتووبللهک اتوملتوباکاللوست لفعهلرلل لکهپائو هت للرنلیال

اسلدلکلعلگسلللل ل لبلعلسرلاللل شخصلسر  لگ هللبعلطوالکه ل

طاتقلتدگخللیالتاا علول  هسعل لگسلسلم  لفمرلللزيسلرنللللل



 

 

ل10ل...ههیللاتعل قهو  لبعلیگاوههیلت اتق لضدلسللیالسوتعههیل ولوول لتشخرصلسلطاگ  لولبااس ل قهت علگیلاو 

 

 

لکملدلل ل لیلبهک اتلهت لگثلالخلویلاگلگم له لللللههلیالاتبوسوم

ل(.ل11)

یل قللهوملبللعلتللکلتللهلبللرشلگسلتللکلیگاویللهللهلسللوتع

ژنلل3′ت لیالس یتول لگس هلهیلللهلهللت اتق لشه لل وتهسرون

rrsل(S rDNA14ل)یلسوکائوترللللدشلللله للسللللوگ  لل

A1401G،C1402t ،G1484tل(.ل10ولل14،ل18)لگس للل

تشلخرصلسلاتعلگتلنلیگاوهلهللللللباگییل واویلههلاو 

یلگصلا ل لاتبطلبلهللللهلهلل ب م لبالتعررنلتاگیفلکدونلبرش ا

یلتجهایلیاگتنلاگبطلعللههلکر لبعلتهسن .ل قهو  له  مد

بللعلبللهسگالگاگئللعلشللدسدلکللعلبللهلتواللعلبللعله تمللعلبللایلللللللل

یل اکلل یلپرللدگلهللهل قبولرلل لمللهملیالزس هتشللگه ل.بللهي،

ل.سوایسد

لسلللعلاو ل خ الللول ولولللول للل،یاگتلللنلت قرلللقل

 In – Houseهلهیلللیاکلدونللهلهللبلاگیلتشلخرصلاهلشللللل

تعرللرنلاو لد لولبللهلشللطاگ لل للrrsژنلل1058ولل1051

ل.ل قهت علشد لگسدلتوگل 
ل

 ها مواد و روش
 اکل لللگتنل طهلععلگسلسوعلتوصر  لت ارال لبلوی لولیالل

ملپ شللو لگاگکلت قرقللهتلسللللولم للوس لیگسشللگه لماللو

ل.لگسجهملناف علگس 
 ها سويه

صللدلولبر لل لسللوتعلخاللطل تبلل لولکشلل ل تبلل لبللهل

گلگوهللهیل قهو لل ل  مللوعلولسللهبقعلشو لل لیالیا للهنلل

سوتعل هتووبهک اتوملل08گسلگتنل رهنلتعدگیلل.شدسدلگس خهن

کشلل للللتلل توباکاللوست لکللعلبللعلاو لگسلل هسدگایلطیلل

(proportionل)قهو لللل لبللللعلسللللعلیگاویلت اتقلللل لللل 

تعرلرنلللهلهللزنهسه هت رن،لز روهسلرنلولکهپائو هت لرنلیالللک

ل.لگس  هی لشدسدشد لبوی،ل
 DNAاستخراج 

یلاشللدلکلای ل هتووبللهک اتومللهلهللکاللوس تعلدگییلگسلل

توباکاوست لبلالاویل  لرطلکشل للوسشل هتنلاهس لونلللللل

   للویللTAE-1Xبللهفال روللاوللر للالل805بایگشلل علولیال

تلسللپ لبللعلشللد.لشللد لللللchelex 100،ل نللامل50/5

ل00بلعل لدتللللنلاگیللسلهس  لیاالعللل30واتو لشد لولیال

واتو لکای لولبلعلللیوبها .لیقرقعل اگاتلیه لگسجهملشد

بلهللل،سلپ ل.لشدسهس ات وژلل10555یقرقعلیالیوالل15 دتل

بللهاللیوالدگلشللد لولللللتلل  واللویلیالفلهسلاوللDNAیقل لل

سلوپاسهتهس لللیالسههتل ،ل.لیشلولل  یتگالسهس ات وژلتواگال

ل.سگعلیگایلشدلیالفات الDNA   ویل
 ي مولكولي مورد استفادهها روش

یلهلهللتعرلرنلاهلشلیالکلدونللللبلاگیلل،یالگتلنلت قرلقلل

 ولوول لستالطاگ  لولیلههلاو لrrsژنلل1058ولل1051

ل:گس  هی لشدسد

لBstFNIبهلک کلزس ت للPCR-RFLPل .1

2. PCR-RFLPبهلک کلزس ت للAjiiل

لزلللگسپ ر رکل .3

لل1تعررنلتوگل  .4

هسدگایلطیتل ل قهو ل لولللس هتجلفموترپ لبعلمملوگنلگسل لل

یلهلهللاو لتعررنلتوگل لبعلمموگنلگسل هسدگایلطیتل لاو لل

گسلزلللللگسپ للر رکلیالاو لل. ولوللول لگسلل  هی لشللدسد

ولل1051پاگت اههیلگخ صهص لباگیلتعررنل هل لو شل لل

لajiiگسزسل ت لللللPCR-RFLP یالاو ل.گس  هی لشلدلل1058

 BstfNIلیلترل لو شل لولگسلزسل ت للللهلهللتعررنلسلوتعللباگی

ل.لیل وتهس لگس  هی لبعلم للز دههلشمهسهت لسوتعلباگی
 طراحي  رايمر

یل ولولول ل لوایلللهلهللبلوینلاو للادتلدلبهلتواعلبلعلل

بدتنل مروال.لیل وایلسرهسلطاگ  لشدسدههلگس  هی ،لپاگت ا

یلهلدفلبلعلنوسلعلگیللللهلهللبهلتواعلبلعلسوکائوترلدلللههلپاگت ا

نلهلالسلوعل وتهسلروللللللت طاگ  لشدسدلکعلقلهیالبلعلشمهسلهللل

ملیو لبلالگتلن،لسولهتلگصلا لیالطاگ ل لپاگت لالللللللل.لبهشمد

شه لل وگایلستالیالسرالناف علشد لولبهلکههشلولگف گتشل

طللو ل:لسدشللدگس خللهنللهللهلبه للاتنلتللاگیفلهللهلسوکائوترللد



 

 

 1331لپهتر ،ل3 هه،لسه لگو ،لش ها لشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل14

 

 

پاگت للا،للG،لیل للهل00تللهلل45بللرنللGCپاگت للا،لیاصللدلل

یلسمجهيلسلای،ل  هسعل لللههلااونرایلگسلتشورللسهخ ها

ل3یالگس هللهیللAتلهلللC گتشلیاصلدللگسلگس هلهیلن لبهن،لگفلللل

،لپاهرلللل لگسل3یاللTوللAلپاگت للللا،لگفلللل گتشلیاصللللدللل

(5')...GATC(3')('5)ولسرلل للAC...GT(3')لتشللهبعل3یالل،

ل05تلهللل40ل،لگس خهنلی هیلذونلبلرنلRولللFیالGCیاصدل

یالولتشللهبعلزنلیالهللالیولپاگت للالوللنللاگیلسللهس  یااللعل

ل.لیلذونبالگسه لی هللAnnealingگس خهنلی هیللسههت 
ل

لههیل خ اول ولوول لپاگت اههیل وایلگس  هی لباگیلاو ل-1لادو 

 G∆ل(0'-3'شوللعلب)لتوگل ل پاگت اهه او 
GC 
 یاصد

لوسن

ل ولوول 
  و /لنام

لسقطعلذون
یااعل

 ناگیلسهس  

 طو 
ل  صو 

ل(سوجلبهس)ل

لاو 

 PCR-RFLPل

لتعررنلتوگل لو

F-rrs TCTCATGTTGCCAGCACGTAATG 33/530/1تهلل+  2/00  4/0510  2/00  

88 088 

R-rrs GAGGTGATCCAGCCGCAC 50/522/5تهلل-  0/44  4/0053  2/02  

 1401 لزلل

f1401 GCCTTGTACACACCGCCCGTCA 40/580/1تهلل  4/34  3/4414  8/40  88 101 

fm1401 GCCTTGTACACACCGCCCGTCG 3/5-40/5تهلل  8/42  3/4438  40 
88 101 

R-rrs GAGGTGATCCAGCCGCAC 50/5-22/5تهلل-  0/44  4/0053  2/02  

ل1402لزلل
fm1402 GCCTTGTACACACCGCCCGTCAT 40/580/1تهلل  3/45  4/4385  3/43  

83 101 
R-rrs GAGGTGATCCAGCCGCAC 50/5-22/5تهلل-  0/44  4/0053  2/02  

 
 PCR-RFLP  انرام

ل،rrsبلللعل مرلللوالبااسللل لوالللویل وتهسلللرونلیالژنل

بلدتنلل(ل1الدو لل)ل R- rrsوF-rrs لیلگخ صهصل للههلپاگت ا

لbp088ل مرلوالطاگ لل لشللد لولبلاگیلتوترللالتللکلقطعللعللل

ل.گس  هی لشدسد

یسهتواگسلرونلل.لستالگسجهملشدلبعلشولللPCRباسه علوگکمشل

سلروللبلعلللل05یقرقلع،للل3بلاگیلللناگیلسهس  یااعلل30:لگولرع

یااللعلل04ثهسرللع،لل35بلاگیلللنللاگیلسلهس  لیااللعلل30لشلولل

ل35بلاگیلللناگیلسهس  یااعلل08ثهسرع،لل35باگیللناگیلسهس  

یقرقلعللل15بلاگیلللناگیلسهس  یااعلل08ثهسرعلولی هیلپهتهس ل

لیاصللللدلتللللکزنللللهاوسلیالژ للPCR  صللللويتل

لسشلهسگاللگسلهلهللگسدگس لنرایلبهسلدللباگیگلو اوفواسلشدسدلول

ل. ولوول ل مهستلگس  هی لشد

/.ل0 رواولر لالبللهفا،للل8شله للللPCRتاکرلتل خالو للل

یلهللهلواولر للالا لل لپاگت للا رل0/8،لMgCl2 رواولر للال

 رواولر لللال خالللو لیسوک للل للللتلللکلگخ صهصللل ،

لTaq رواولر للالزسلل ت لل4/5یلنههانهسللع،لهللهلسوکائوترللد

ل80لللت پار اگسلول قدگایلزنل قطالگس اتللیال جل لسهلهلل

ل. رواولر البوی

ژنلل1058،ل1051یلهلهللیاکلدونللههلباگیلتعررنلاهش

rrsل  صو ل،PCRاو للگسجهملبا لزس ت  لبعلیولباگیل

لل:گس  هی لشد

للBstFNIزس ت ل(لگلو)

(لCG"CG-3-5)یگاگیلسهت لبلا ،لللBstFNIزس ت ل

لGenetixیل وایلگس رهالبهلک کلسلاملگفل گالللههلبهسد.لگس 

ه لهنلل.لباگیلفاگن م ل وایلسرالگتنلزس ت لتعرلرنلشلدسدلل

،لقطعلهتل هصلللگسلللشویل شههد ل  ل1نوسعلکعلیالشولل

،لیالBstFNI،لبللهلک للکلزسلل ت لللPCRبللا ل  صللو لل

یل وتلهنللهلهللولیالس وسلعلل105ولل803یلغرال وتهنلههلس وسع

گسل  هصللل   صويت(.ل1شولل)له  مدل105و103و135

لیاصلدلل2زکاتللز رلدلللپا بهلگلو اوفواسلاویلژ ل با ،

ل.ز ر یلسر اگتلسقا لقهبلل شههد لبویسد ولاسگ
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 رواولر للالل0بللاگیلگسجللهملوگکللمشله لل ،ل خاللو للل

وگ للدلگسلزسلل ت للل1بللهفا،ل رواولر للالل8،لPCR  صللو ل

BstFNIرواولر للالزنل قطللالتهرللعلولیالیسلل گه للل13ولل 

یاالعللل30سلهم لیالی لهیلللل3تا وسهتواالگب دگلبعل لدتلل

یاالعللل40یقرقعلیالی هیلل85بعل دتللسپ وللناگیلسهس  

ل.قاگالیگی لشد(لغرافعه لشدنلزس ت لباگی)
ل

ل
ل

سشلهنلللBstFNIاگلتوسلطلزسل ت للل bp088بلا لقطعلعلللل-1لشول

هلهیل وتلهنللللط له  لبهلگتنلزس ت لیالسوتعل088لbpقطععل.لیهدلل  

هللهیلفهقللدل وتهسللرونللاگلتولرللدلولیالسللوتعل105ولل103،ل135قطعللعل

لکمدلاگلتولردل  ل803ولل105قطعهتل
ل

لAjiiبا لبهلک کلزس ت ل(لن)

ل(CAC"TCG-3-5)لیگاگیلسللهت لبللا لajiiزسلل ت ل

 شلههد للقهبلللل 8یل هصللگسلبا لیالشولههلبوی لولبهسد

 والویللللPCRلقطعهتل هصلللگسلبلا ل  صلو للل.له  مد

لbpولل838لbpیلغرال وتلهنللههلیالس وسعلajiiزس ت لتوسطل

تاکرللتل.لگسلل ل088لbpیل وتللهنلهللهلولیالس وسللعل131

ل ابلو للBstFNI خاو لوگکمش،لشبرعلتاکرتلبعلزسل ت لل

بلهلگلو اوفلواسلاویلژ للل گسلبا   هصل   صويتل.بوی

ز رل یلسر لاگتلسقلا لللل ولاسلگللیاصلدلل2زکاتللز ردللپا 

ل.بااس لشدسد
ل

ل
ل

.لیهلدللسشلهنل ل لللajiiزسل ت للاگلتوسطلل088لbpبا لقطععلل-8لشول

لbpههیل وتلهنلقطعلعللللط له  لبهلگتنلزس ت لیالسوتعل088لbpقطععل

لbpوللbp 131 یلفهقدل وتهسلرونلقطعلهتللههلاگلتولردلولیالسوتعل088

ل.کمدلاگلتولردل  ل838
ل

 روش آلل اسپسيفيک 

لیهللهل للاتنللاو لپاگل3ک،لر راو لزلللللگسپ لللیبللاگ

فلواوگایلللشولعلکعلبل تههل اتپاگ.لشدل طاگ ل گخ صهص

ل1058Mل-Fلولل1051Mل-Fل،لF- 1051لشله للگس خهنلشدسدل

بهسدلل  هل لو شلی،لباگR التبهلپاگلههلزنگس  هی ل.لبویسد

گسللهلهللشتکلعلیاگسجلهملزس لهللللس لویلجلهیللتگاگلل100ل یگخا

 .لگس  هی لشدلههلزن

ژنلل1058،ل1051یلهلهللیاکلدونللههلاگیلتعررنلاهشب

rrsباسه عللpcrول خاو لوگکلمشلشلبرعلباسه لعلولتاکرلتلللللل

ل.لبویلPCR-RFLPلاو 

جلهیللت،لگRیلیگخا لگس  هی لشلد لبلهلپاگت لاللللههلپاگت ا

کمملدلکلعلیالسههتل لقطعلهتلتوترلاللللللل ل لل101ل بهسدلیگخا

لGel Redلبلللهلیاصلللدلتلللکشلللد لاویلژ لزنلللهاوسل

 هصللللگسلتللاگس للUVیال قهبللللسللوالل.شللدگلو اوفللواسل

ل.بااس لشدسدلو رمهتوا،ل
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ل
لmegaباگیلاو لزلللگسپ ر رکلبهلگس  هی لگسلساملگف گاللrrsههیلیگخا لژنللس هت لگسطاگ  لپاگت ال-3شولل

 
 تعيين توالي ژن 

بلللاگیلگاستلللهب لاو لتعرلللرنل وتهسلللرونلبلللهلسلللهتالل

 هسدگایلیل ولوول ،لگسلتعررنلتوگل ،لبعلمملوگنلگسلللههلاو 
یالگتللنلاو ،لقطعللعل للوایلسرللالل.لشللدطیتلل لگسلل  هی ل

یلهلهللبلهلپاگت لالللPCRیل وتهن،لبهلگسجلهمللههل   ویلکدون
.لتوترلالشلدلل(لPCR-RFLPگاگئعلشد لیالبملدلل)گخ صهص ل
بلویلکلعلپل لگسلتخالرصللللللbp 088 ،لقطععPCR  صو ل

بلعلللApplied Biosystemبلهلیسل گه للللتعرلرنلتلوگل للباگیل
ل.ی لشدگسگا  هنلفاس هشاک ل

ل

 نتايج
 PCRنتايج 

یل للوایلهللهلاویلت لله  لس وسللعلrrsژنللPCRگسجللهمل

اگلگاگئللعلس للویلکللعلسشللهنلیهمللد لللل088لbp طهلعللع،لبهسللدل
ولتعرلرنلباسه لعل مهسلتلز پال للللللهلهللگس خهنلص رحلپاگت ا

ل.لفروهسرونلبوی
 RFLP-PCRنتايج 

لajiiبا لبهلک کلزس ت ل(لگلو)
یالگتللنلاو ل  صللو لبللا لزس ت لل لبللعلک للکلللل

RFLP-PCRه للهنلنوسللعلکللعلبللهلسللاملگفلل گالللGenetixل

وللbp 088 یل وتهنلبهسلدلههلبرم لشد لبوی،لباگیلسوتعلپرش

اگللbp838لولل131لbpیلهلهللیلغرال وتهنلبهسلدلههلباگیلسوتع
ل.گتجهیلس وی

سللوتعلکارمرولل لاللدگلشللد لگسلبر للهاگنلخاللطلل185گسل

سلللوتعل هتووبلللهک اتومللل08 تبللل لولکشللل ل تبللل ،للل
لگویل قهو ل ل  ملوعلبلاگیلبااسل لبلهللللللتوباکاوست لبهلگ

سوتعلگسلسرالل85کعلگسلگتنل رهنل.لگس خهنلشدسدلajiiلزس ت 
ل38وللXDR)لس وسلعلل14،لMDRس وسلعللل0)فموترپ ل قلهوملل

ل2س وسعلکه یل  ه لولل83)لسوتعلگسلسرالفموترپ ل  ه 
بلعلسلعلیگاویللل(لتکل قلهو   ل س وسعلتکولللMDR س وسع

ل.لت اتق ل  کوالبوی لگسد
،لrrsژنللPCR هصلللگسللل088لbpجعله ل لقطعلعلللس ر

یل  ملوم لاگللههلیل خ اول   هوتلبوی لوگلگوههلیالس وسع

سشلهنلیگی للل0یالشلوللللهلهللس هتجلگتلنلتهف لعلل.لیهدل  سشهنل
ل.شد لگس 

ل
ل

لajiiسل ت للزپ لگسلبلا لتوسلطللللrrsژنللRFLPلههیللگلگول-0لشول

بلهلللPCRههیلغرال وتهنلقطعهتل هصللگسلبلا ل  صلو للللیالس وسع

 bp088 ههیل وتهنلبهسلدلللولیالس وسعلbp 838 ول131لbp،لajii زس ت 

  له لللل0ول3،ل8هلهیلللیالشوللتهیلشلد لس وسلعلللل. وایلگس رهالگس 

 قهومل 4ول0ههیلله  مدلولس وسعل838ولل131ههیللبوی لکعلیگاگیلبهسد

ل.قهبللگس رهالگس ل088ههلبهسدللکعلباگیلزنلفموترپ لبوی 
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قللهیالبللعل PCR-RFLPلاو لک للکللبللعلajii زسلل ت ل

سوتعل قهوملفملوترپ للل85  رهنلسوتعل وتهنلگسل18تشخرصل

سلوتعلل 83 سوتعل  ه لفموترپ ،ل38ه رمرنلگسل رهنل.لشد

.لغرللال وتللهنلتوسللطلگتللنلزسلل ت لتشللخرصلیگی لشللدسدللل

بوی للیاصدل48/35ولوتژن لزنلل45  هسر لگتنلاو ل

ل.گس 

للBstFNIبا لبهلک کلزس ت ل(لن)

یالللBstFNIلزسل ت لتوسلطللل088لbpس رجعله  لقطععل

یل   لهوت لاگلبلاگیلللهلهللگلگوغرال وتهنللول وتهنیلههلس وسع

غرلال وتلهنلللیلههلت ه  لسوتع.لیل خ اولسشهنلیگیههلس وسع

ولل135یل وتلهنلبهسلدلللهلهللولسلوتعل 105لbpولل803لbpبهسدل

 .(0شولل)یهمدلل  سشهنلاگلل105ولل103
ل

ل
پلل لگسلبللا لتوسللطلزسلل ت لللrrsژنلRFLP لگلگوهللهیلل-0لشللول

bstfniولیالللل105ول803لهلللهی،لهللهیلغرللال وتللهنلبهسللدللللل،لیالس وسللعل

.له ل مدلقهبللل شلههد لللل105لول103لول135لیههیل وتهنلبهسدههلس وسع

هلهیلللبوی لکعلیگاگیلبهسد  ه لل8ولل3لههیلیالشوللتهیلشد لس وسع

هلهللل قلهوملفملوترپ لبلوی لکلعلبلاگیلزنلللللل0س وسلعللل.ه  مدل803ولل105

ل.قهبللگس رهالگس ل105لول103لول135ههیللبهسد
 

سوتعل هتووبلهک اتوملتوباکالوست لکلعلبلاگیلللللل05گسل

سوتعلگسلسرلاللل80گس خهنلشدسد،للBstFNIلبااس لبهلزس ت 

سوتعلگسلسرالفملوترپ ل  له لبلعلسلعلللللل04ول فموترپ ل قهوم

لل.بوی لگسدلیگاویلت اتق ل  کوا

قهیالبعل PCR-RFLPاو لبعلک کللBstFNIزس ت ل

سوتعل قهوملفملوترپ للل80سوتعل وتهنلگسل رهنلل10تشخرصل

ل00سلوتعل  له لفملوترپ ،للللل04گتلنلزسل ت لگسل رلهنلللل.لشد

ل،بللعلمبللهاتلبه للا.لسللوتعلغرللال وتللهنلاگلتشللخرصلس للویل

لیاصلدلل40/30ولوتژن لزنلل23/05  هسر لگتنلاو ل

 .بوی
 

 يفيکروش آلل اسپس

سوتعل هتووبهک اتوملتوباکاوست لباگیلبااس لبهلل83

ل4او لزلللگسپ ر رکلگس خهنلشدسد،لکلعلگسلگتلنل رلهنلللل

لس وسللعل0،لMDRس وسللعلل8ل:سللوتعل قللهوملفمللوترپ لشلله لل

XDRسوتعلکه یل  ه ل18)سوتعل  ه لفموترپ لل10ول

ل.گسدلبوی (لس وسعلتکل قهو   لتکوللMDRلس وسعلل3ول

سلوتعل وتلهنلگسلللل3زلللگسپ ر رکلبهلگس  هی لگسلاو ل

ل.سدشللدللیگی لسللوتعل قللهوملفمللوترپ لتشللخرصلللل4 رللهنل

سوتعلغرلال  لهنلگسل رلهنللللل18بهلک کلگتنلاو لل،ه رمرن

دل  هسلر للشلدسلیگی لتشخرصل سوتعل  ه لفموترپ ل10

.لبللوی لگسلل لیاصللدل02/05وتژنلل لزنلولل05 گتللنلاو

یلهلهللگثبهتلکممد لص  لس هتجلاو ل،س هتجلتعررنلتاگیف

ل.لولوول ل وایلگس  هی لبوی 
 تعيين توالينتايج 

،لگسلاو لPCR-RFLPباگیلگاستلهب لصل  لس لهتجلللل

گسل هسدگایلطیتل لبخلشل ولولول للللللمملوگنللبعتعررنلتوگل ل

تعرللرنلس للهتجل(لیاصللدل155)گسطبللهيلکه لللل.لگسلل  هی لشللد

سشهسگالیق لاو ل لوایلگسل  هی للللPCR-RFLPبهللتوگل 

،لیالrrsلیالژنللوگل تعرللرنلتلل.لگسلیتللدنه ل ولوللول لبللویل

تصلهیف ،لگسطبلهيلکه لللللللشلوللعلیلگس خهنلشد لبههلسوتع

اگلبللهلسللووس لسشللهنلیگیلولواللویلللPCR-RFLPس للهتجل

گتنلژنلاگلیالتعلدگییللل1401,1402یلههلاهشلیالکدون

لل.یل وایل طهلععلگثبهتلس ویههلگسلسوتع
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 ب ث

ت لکعلههلاو ل ولوول لباگیلسوتعل0ل،یالگتنلت قرق

سدلگااگلول قهت لعللشدتعررنلللproportion لفموترپ لبعلاو

بللعلنوسللعلگیلگس خللهنلشللدسدلکللعلیالللهللهلگتللنلاو .لشللد

تاتنله تمعلبایلبلوی لولیالملرنللللیگاگیلک لمهییگس  هی ل

ل.ل ه لگسلسام لم للولیق ل مهسب لباخوایگالبهشمد

 گ وهسلهتل ک بلویل بعلما  یگاوت  نمد یههل قهو  

 صل رحل ا هنمدملی و  مهست تشخرص  و زس هتشگهه 

 بلهيتاتنل رل گنلل کلعل توسلعع،ل  له ل یا کشلواههیل یا

بعلما لن  ا ل.لگس  گف گتش بع او ،سدیگاگ اگ زلوین 

اوسلگف ونلسلل قهوملبعلیگاولولبهلتوالعلبلعل  لدلیا لهس للللل

ت لبللاگیلتشللخرصلسللاتعلهللهلسللل،لفللاگه لس للوینلاو 

یل هتووبلللهک اتوملهلللهل  هسلللر لتلللهل قهو للل لسلللوتعل

ل.اسدل  یلضاوایلبعلسرالتوباکاوست لبعلیگاولگ ا

بلللال بملللهیلشمهسلللهت للللPCR-RFLPگصلللويلاو ل

یلهلهللگخ صهص لتکلتوگل لخهصلیالژسوملتوسطلزسل ت ل

گسلیولسللوعلزسلل ت لل،یالگتللنلت قرللق.لگسلل  للوایلگسلل  هی ل

یل  له للهلهللبلاگیلتعرلرنلسلوتعللللajiiزس ت ل.لگس  هی لشد

باگیلتعررنل هل ل وتهنللbstfniولزس ت ل(لتاگیفلو ش )

بلهلل(لشلویلل ل لیل قهوملتهف لههل وتهنلکعلیالسوتعتاگیفل)

گس خللهنلولشللاگتطلوگکللمشلللGenetixک للکلسللاملگفلل گال

ل.طاگ  لشدسد

کلعلللشلدلاو لزلللگسپ ر رکلبلعلنوسلعلگیلطاگ ل لللل

بعل.لبهشد(لغرال وتهن)تمههلقهیالبعلشمهسهت لتاگیفل  ه ل

یل  ه لتشورللبهسدلیگخا لیگی لگ لهللههلگتنلتاترتلسوتع

گتللنل.لقللهیالبللعلتشللورللبهسللدلسر لل مدلللیل قللهومهللهلسللوتع

یل ولوللول لبللهلاو لتعررللرنلتللوگل لبللعلممللوگنللهللهلاو 

گسل هسدگایلطیتل لبخلشل ولولول لولسرل لس لهتجلفمللوترپ للللللل

س لهتجلل.لسدشلدلگس هسدگایلطیت ل قهو ل ل قهت لعللللمموگنلبع

وللPCR-RFLPگتللنلت قرللق،لکللهاگلبللوینلهللالیولاو للل

یلاوتلرنللهلهلل یالاولهلهللزنگ وهنلپ تالبوینلگسل  هی لگسلل

ل.زس هتشگهه لاگلسشهنلیگی

سلوتعللل04گسل رلهنلللBstFNIزسل ت للل،یال طهلععل هضلال

.لسلللوتعلفهقلللدل وتهسلللرونلاگلتشلللخرصلیگیل00ل  للله 

لیاصلدلل40/30ولوتژن لزنلل23/05  هسر لگتنلاو ل

نمهسرعلیالگس  هی لاوترن،لبلهلک لکلللل،بعلمبهاتلبه ا .بوی

ی،لگتللنلاو لگنللالس وسللعلگیل  لله لتشللخرصلیگی لشللو

للل.گس توگنلن  لکعلبر هالبعلیگاول  ه لل  

گسلیتللدنه ل قهو لل لبللعلیگاوهللهیلللل،یالگتللنلت قرللقل

تملوعلل(لز روهسرن،لکهسه هت لرنلولکهپائو هت لرنلل)ت اتق ل

لشلوللبلعلگتلنللل.لتواعلبویلیاخوالیل وایلگس  هی لههلسوتع

یگاگیللبرشل الیل قهوملبلعلگتلنلیگاوهله،للللههلکعلت ه  لسوتع

یلخطلگو لولیوملیا لهنللههلتالیگاو قهو  لیگاوت لبعلسه

ل.لبعلسللبویسد

گسلسرلالفملوترپ لللل15Tولل 665Xگسلگتنل رلهنلیولسلوتعللل

.ل قهوملبعلکهسه هت رنلولل ل  له لبلعلز روهسلرنلبویسلدللللل

یالگلگویلژس رو ل قهو ل لیگاوتل للللههلوتژن لگتنلسوتع

یالکلدونللفقلدگنل وتهسلرونلللللهلهللیالگتلنلس وسلعلل.لبویلههلزن

لشلدلگثبلهتلللPCR-RFLPبهلاو للrrsژنلل1058ولل1051

 وتهسلرونلاگلللسبلویلسرل لللهلهللولتعررنلتلاگیفلژنلگتلنلسلوتعللل

ل طهبقل لل8گتنل  ئاعلبهل طهلعلهتلت لوکه واگلل.لگثبهتلس وی

ل(.15)لیگای

یگایلکللعلل لل ه للرنلیگسشلل مدلبرللهنللل،مللیو لبللالگتللنل

یلادگلشد لگسلبر هاگس لکلعلبلهلکهسه هت لرنلت ل لللللههلسوتع

یل قهوملبعلکهسه هت لرنلوللههلسوتعیا هنلبوی لگسدلبعلمموگنل

.لسدشللدکهپائو هت للرنلول  لله لبللعلوتو هت للرنلتعرللرنلل

بعلکهپائو هت رنلبهلسطحل   لهوت لگسلللههل قهو  لگتنلسوتع

ت لکلعللهلهللسلوتعل.ل قهو  لبعلکهسه هت رنله اگ لبوی لگس 

سطحلپهترم لگسل قهو  لبعلکهسه هت رنلاگلیگاسدل  ه لبعل

کهسه هت لرنلل)لهلهللگتنلسوتع(.لپ فموتر)کهپائو هت رنلبویسدل
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فهقلدلهانوسلعلاهلشلیالللل(ل قهوملولکهپائو هت رنل  ه 

یل قلللهوملبلللعلکهسه هت لللرنلولهلللهلسلللوتعبلللوی لوللrrsژنل

ل1020ولتلهللل1051کهپائو هت رنلیگاگیلاهشلیالکلدونلل

ل(.15)لبویسد

ز روهسللرنلول قللهوملبللعلگسلسرللالفمللوترپ لل116xسللوتعل

بلوی لکلعلاخلدگیلللللکهپائو هت لرنلول  ه لبعللکهسه هت رن

گتنلسوتعللیا PCR-RFLPلبهلاو للrrs یالژن وتهسرونل

گسلسرالفموترپ ل قلهوملبلعلسلعللللل554xسوتعل.لبعلگثبهتلاسرد

مللدمللajii  بااسلل لزنلبللهلزسلل ت .له لل مدیگاویلت اتقلل ل

واویل وتهسرونلیالزنلاگلبلعلللbstfni وتهسرونلولبهلزس ت ل

ل.لگثبهتلاسهسد

،لیالگتلنلت قرلقللت اتق لیل قهوملبعلیگاوههیلههلسوتع

 تله لللباگی.لیگاگیلگلگوههیل  موعل قهو  لیگاوت لبویسد

سللوتعلتللکلل،6nولل3n هسمللدلیلکلله یل  لله لهللهلسللوتع

لMDRیلهلهلل،لسلوتعل9n قهو   لبعلگس اپ و هت لرنل هسملدللل

ل،2T،ل1Tل، 5T هسمللدیلخلطلگو للهللهل قلهوملبللعلکلللیگاوللل

نلیل قهوملبعلکللیگاوههیلخلطلگو لولیوملیا لهللههلسوتع

 قلهوملبلعلگکتلالللللیلههلسوتع،ل27nبوی ل هسمدللXDRکعلغرال

یل  له لبلعلیگاوهلهیللللهلهللسلوتعلل،146xولل111xیگاوههل

لت اتقللللل لسرللللل لیگاگیلتملللللوم لگسلت لللللهمل  للللله ل

(pan sensitive)،یلهلللهلسلللوتعلMDRللله لبلللعلللل  

یلیگاگیل قهو ل لبلعلللهلهللولسلوتعللز روهسرنلولکهسه هت رن

یالالدو لل .اتق سهتالیگاوههلول ل  ه لبعلیگاوههیلت 

یل وایل طهلعلعللههلتموعل قهو  لبعلیگاولیالس وسعل8ش ها 

لل.گاگئعلشد لگس 

ت لبهل قهو  ل  موعلبلعلزس ل لللههلسوتعل،یالگتنل طهلععل

ت لبلهل قهو ل لللههلسوتعل،باگیل ته .لگس  هی لشدسدبروترکل

ل8.لبویسدلکعل قهوملبعلگس اپ و هت رنلل9nتکلیگاوت ل تلل

 قللهوملبللعلگس اپ و هت للرنلوللللکللع(18n,24n)،لیگاوتلل 

ل0لیلیگاگیل قهو  لنمدنهسعلبعههلگت وسرهستدلبوی لتهلس وسع

ت لهللللهلولیگاول(1t ،3t ،26x ،12x ،99x)لیگاول2لول0ل،ل4

یلخطلگو لولیوملیا هنل قهو مد،ل هسمدلههلکعلبعلکللیگاو
. (2n,5n) ل

سلوتعل لهتووک اتومللل 30 پات هلطه هسب لوله ولهاگنل

لPCR-RFLP او گسلللل  هی لگسلتوباکاللللوست لاگلبللللهل

 وایل قهوملبعلز روهسلرنللل0کعلگسلگتنلبرنللگاستهب لکایسدل

گتلنل  ققلرنللل.ل وایل  ه لبعلگتنلیگاولبویسدل35بوی لول

یلهللهلولزسلل ت للrrs 1096 ولrrs 1539یلهللهلگسلپاگت للا

ل(.10ولل13)لکای لگسدلگس  هی TaiI ل،DdeIلگسدوسوکائهسل

لههیل وایلسرهسلبلهلگسل  هی لگسلللیال طهلععل هضا،لپاگت ا

لAjiiهلهیلللزس ت  و Oligoلو Mega ،Blastلههیلساملگف گا

ولل1051هللهیللبللاگیلتعرللرنلاهللشلیالکللدونلللBstfniول

ل.،لطاگ  لشدسدGenetix گف گاسامللتوسطللrrsژنلل1058

اگلبااسلل لل1058ولل1051هللالیولکللدونللajiiلزسلل ت ل

.لو شلل لطاگ لل لشللد لگسلل لللس للوی لولبللاگیل هللل للل

صللافهل هللل ل وتللهنلکللدونللBstfniلکللعلزسلل ت لیا للهل 

گتنل  ئاعلبالگسه لس هتجلسهتال.لکمدل   لتاگلشمهسهل1051

یاکلدونلللبرشل الیل وتلهنللهلهلل  ققرنلبوی لکعلگکتالسوتع

بهلهدفلت لهرللللبمهباگتن،.لیهمدل   وتهسرونلسشهنلل1051

لاو ،لسام لم للولکههشلخطلهیلپاسلمل،لاویلگتلنللل

ه لپوشهس لس هتجلگتنلیولزس ت ،لبهمثل.لکدونلت اک لشد

ل.شویل  کههشلخطهیلزس هتشل

ل
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لل
کعل) لACCII) BstFNIولزس ت (لو ش )لwildکعلباگیلبا ل هل ل(لBtrI)AjiIلههیلبا لزس ت لسهت لGenetixلبهلگس  هی لگسلساملگف گالل-4لشول

اگلبااس لل1051گس لولاخدگیل وتهسرونلیال(ل(CG^CGیگاگیلسهت لبا للBstUIل.گس لباگیلبا ل هل ل وتهنلطاگ  لشد لگسدلسشهنلیگی لشد 

ل.گسطبهيلیگایل،کعلباگیلبا ل هل ل وتهنلیالگتنلت قرقلطاگ  لشد لگس  BstFNI (ACCII) زس ت کمدلکعلبهلل  

ل

کلعلترل لیوللللیلگس خهنلشد لبهلتوالعلبلعلگتلنلللههلزس ت 

گس خلهنلشلد للللیلتر لیولیقرقهلیالتاگیفههلزس ت )ه  مدل

ل.لیگاسدلباتاییلتر لههلبالزس ت (لیهمدل  با لاگلگسجهمل

 بلعل  ابلو ل هلهیللاهلشل یال طهلعلعلطه هسلب ،لفاگوگسل للل

اگللRRSژنلل1051کللدونل یا بللعلز روهسللرن  قهو لل 

س وسعلل80 یا ه رمرن.لگثبهتلس ویلههللکدون سهتا گس برش ا

 هلهیللس وسع ت هم یا و  قهوملبعلز روهسرنل(یاصدل3/25)

ویلگشلها لکلای للل.لسشلدل  شلههد ل یگاولاهش  بع  ه  

 هلهیللس وسلعللیالل1020 ول1058 هلهیللگس لکعلیالکلدونل

اهش لیتلد لسشلدلکلعلگتلنلبلهلس لهتجلگتلنلت قرلقللللللللل  قهوم

ل(.13)یگایل طهبق ل

ل4ههیلبا لپهلرملداوملللبهتواعلبعلگخ صهص لبوینلاهتگه 

تللوگنلن لل لکللعلتغررللالللل لل لAJIIسوکائوترللدیلزسلل ت لل

ل1058ولل1051هلهیلللیالهاکدگملگسلسوکائوتردسوکائوتردیل

بعلتغررالگتنلسهت لگخ صهص لباگیلزسل ت ل ل کوال مجلالللل

تلوگنلهلالیولسلوعلللللشد لولیالس رجلعلبلعلطلواله   لهنل ل للللل

 وتهسرونلاگلتشخرصلیگیلولضاوات لبعلت ورکلاخلدگیلل

ل،بملهباگتنل.لسر ل لل1058ولل1051ههیلل وتهسرونلیالکدون

اگلبااسل للل1058ولل1051هلالیولکلدونللللکلعلAJIIلللزس ت 

.لتوگسلدلکلهاگلبهشلدللللکملد،لبلاگیلگسل  هی لم ارلهت ل ل لللللل  

،لسشهنلیگیسدلکعلاخلدگیل وتهسلرونللل0سرانللول3سوسوک 

بهملثلل لRRSژنلل1058ولل1051ههیللیالهاتکلگسلکدون

یالگتلنللل(.13لول10)لشویل قهو  لبعلیگاوههیلت اتق ل  

شلدللههلتهف لسلیاهرچلتکلگسلس وسعل1058 طهلععلاهشلیا

لول13)ل طهبقل لیگایل کعلبهلس هتجلطه هسلب لولسلوسوک ،لل

ل(.10

شوی،ل  هسلر للل   شههد لل8ه هسطوالکعلیالادو ل

به لالگسلزسل ت للللbstfniولوتژن لبعلیس لز لد لگسلزسل ت للل

ajiiزس ت للیاصدل40/30بخصوصلوتژن ل.لگس لbstfniل

ک کلستهییلبعل  فل وگایل م  لکلهذنلیالتشلخرصللل

 .س هتدل  ل قهو  لزس  لبروترو 

ل

a1401g 



 

 

ل83ل...ههیللاتعل قهو  لبعلیگاوههیلت اتق لضدلسللیالسوتعههیل ولوول لتشخرصلسلطاگ  لولبااس ل قهت علگیلاو 

 

 

لBstfniلوللajii قهت عل  هسر لولوتژن لزس ت لل-8لادو 
ههیل قهومللتعدگیلسوتع زس ت 

 فموترپ 

ههیل قهومللتعدگیلسوتع

 ژسوترپ لبهلزس ت 

 (یاصد)لوتژن ل(یاصد)ل  هسر 

BSTFNI 80ل23/05 40/30 10ل 

AJII 85 18 48/35ل45 ل 

ل
یلههلللیالسللوتعلrrsبااسلل لتللاگیفلسوکائوترللدیلژنل

سشلهنلللMega4کارمرو ل وایل طهلععلبعلک کلساملگفل گالل

،لاهبجهت لسوکاوترلدللیل قهومههلیگیلکعلیالباخ لگسلسوتع
ولل1051نللوگسرنلبللعلاللهیلسوکاوترللدلزیسللرنلیال وقعرلل ل

سوکائوتردلتر رنلبعلاهیلسوکائوتردلسلر وستنلیالاهتگله للل
ت هتللبعلگتصه لبلعللل1058سوکائوتردل.لشویلل  یتد لل1058
ولل1058گتصلله لللاهللشلیالزنلسللبتلمللدموللیگایل1020

بالگسه ل طهلعلعلل(.ل18)لشویل  بهلپروسدلهرداوسس لل1020
یلهللهلبااسلل لتللوگل لل،ولسللوسوک ل للو لوله وللهاگنلل

 شلخصلکلایلکلعلللللههلبهک ایسوکائوتردیل شهبعلیالسهتال
سقشلکارلدیلیالگتجلهیل قهو ل للللل1058اهشلیالکدونل

ل،بملهباگتنل.لکملدلل ل لهلیل قهوملبعلکهسه هت رنلگت ههلیالسوتع
بهملثللل1020یال وقعرل للللgلول1058یال وقعرل للللcتبدتل

 (.12لول10)لشویل  ت عرولپروسدلهرداوژس ل

یاللsهلهیللله لاگ لبلهلپلاوتئرنلللکلعلللrrna S14 ولوو ل
تشورللستالوگ دلکونلکلاتبلوسوملبهک اتلهت لشلاک للللل

کمللدلولتولل لگسلگالل گیلگصللا لتشللورللیهمللد لگتللنللل لل 
 لگسل ،لیالگصلللتلکلاشل علگیلللللسهخ هال لهکاو ولوولل

یهلدلیالگثلاللللبوی لولسهخ هاههیلثهسوتعلگیلکعلتشورلل ل ل

لgΞلc,a=tلهلهیل خ الولللگتصهيتلهرلداوژس لسوکائوترلدلل
وللTurnهلهیلللیالصلوات لکلعلیالاهتگله لللل،بمهباگتن.لگس 

Loopههیلتشورللیهملد لسلهخ هالثهسوتلعلگتلنل ولولو لللللللل
یلپروسلدلبلهلللتغررالگتجهیلشوی،لگتلنل ولولو لقلهیالبلعلگتجلهللللل

سبلوی لولیالس رجلعلیالسلهخ هالستلالوگ لدلللللللsهلهیلللپاوتئرن

ولبللعلمللدمل.لشللویلکونللکلاتبللوسوملگتجللهیلگخلل ی ل لل 
ل(.0لشول)لشویل ل ولوو ل مجال  تکهاگ

یلاتبللواسوملهللهلسللهخ هالاتبللولسوکائوترللدیلپللاوتئرن
یلکونللکلولبلل اگلگسلل لوللهللهل  شللوللگسلستاوگ للد

یلکونللللکلگتللللنلسللللهخ هالهللللهلتشللللورللستاوگ للللد
یلهلهللولپلاوتئرنللrrna S14یلههل هکاو ولوول ،ل ولوو 

سقلللشلیگاسلللدلکلللعلبلللهل (small protein) کونلللک
یهملدلسلهخ هالسلعلبعلدیلولللللل ل لت لکعلبهلهل للههلگتم اکشن

 mrnaولگتصله لللaوللpیلهلهللاهتگله للبلاگیلف هت لخهص ل

یالوللل30sلسخ ل رنلیال وقعر ل مهسلتلولگتجلهیلسلهخ هاللللل
اتبوسوملولتشورللتلکللگتصه لبعلستاوگ دلب اگللسههت 

اتبوسوکائوترللدلپللاوتئرنلکه للللبللعل مرللوالزغللهسلفعهلرلل ل
ل.کممدل  تاا علاگلفاگه ل

ت لهلهللبرهسگالگه ر لواویل رهنلکمشلتهیلشد  طهلتل
یلپاوتئرملل لهللهلهللهیلاتبللوسو  لولستاوگ للدلللmrnaبللرن

ل.لاتبوسوملگس 

قطعلهتلسلهخ هالثهسوتلعلللللهلهللیالگتجهیلگتنل رلهنلکلمشلل
rrnaتغررلالل.لسقلشلیگاسلدلللهلهللعلبعدیلپلاوتئرنلولسهخ هالسل

بعلت عرولپروسلدههیلهرلداوفونللل 1051سوکائوتردیلیال
هرداوفونلبرنلسهخ هالپواتم لبهسل واویلیال وقعرل للل–

اتشعلز رموگسردههت لبهلسسجرا لالهسب لللو مجالشد لل1051

تشللورللسللهخ هاللیالسههتلل هرللداوفونلخوگهللدلشللدلولل
ل.گسدگسیل  اتبوسوکائوپاوتئرم لاگلبعل خهطا ل

توگسللدلبللعلل لل  1058هلتللل1020تغررللالسوکائوترللدیلیال
 مجللالشللویلوللcلوللgیلهرللداوژس لبللرنلهللهلتشللورللپروسللد

ل.تشورللسهخ هالاگلبعلسوم لبعل خهطا لگسدگسی

ل
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شوی،لهالنوسعلل ه هسگوسعلکعل شههد ل .ل1051یال هتووبهک اتوملتوباکاوست لول  للکدونللS14لrrnaطاحلش هترکلسهخ هالثهسوتعلل-0لشول

ل.شویلههیلگتنلکدونلبهمثلتغررالسهخ هالف هت ل ولوو لولغرالفعه لشدنلزنل  ل وتهسرونلیالسوکائوترد
ل

یل ولوللول لسللهی لوللهللهللیالت قرللقل هضللا،لاو ل

.لاوترنلگس  هی لبعلم للز لدللشولگااگلبعللباگیکهاباییل

شللوی،لسللهتالل لل  شللههد لل3ه للهنلنوسللعلکللعلیالاللدو ل

بلاگیلللتعرلرنلتلوگل للههیلکشل لولللاو گسللبرش ا  ققرنل

بلالبلوی لوللللتشخرصل قهو  لگس  هی لکای لگسلدلکلعلس لهنللل

ل.یهدل  اگلگف گتشللزس هتشه تمعل
 

لیلن ش عههل طهلعهتلگسجهملشد لیالسه ل-3ادو ل

 هتلگسجهملشد  طهلع
لتعدگیلس وسع

 (فموترپ )  قهوم
 یاصدلگسطبهي *ژسوترپ  **او ل

ل  هسر 

 (یاصد)ل

لوتژن 

 (یاصد)ل

(13)  84 
mAs-pcr 80 35/38 3/38 8/33 

DNA sequencing 83 04/22 2/30 2/32 

(13)  121 DNA sequencing 148 05/23 - - 

(85)  105 DNA sequencing 15444/05ل - - 

(88)  mAs-pcr 38 0/83 0/00 155کش لول 134 

(83)  02 DNA sequencing 30 00ل155 ل8/03 ل 

(81)  84 DNA sequencing 0 38/84ل - - 

(18)  02 DNA sequencing 43 04/22ل155 ل8/30 تهل3/20 ل 

(12)  14 DNA sequencing 11 00/42ل0/20 _ ل 

(10) لل00/40 ل155 ل00/40 83  03 

لههیل اتبطلبهل قهو  لاو ل ولوول ل وایلگس  هی لباگیلتعررنل وتهسرونلیالکدونل**

ل.ههلگثبهتلشد لگس ل ،ل قهو  لزنههت لکعلبهلاو ل ولووللتعدگیلس وسع*ل



 

 

ل80ل...ههیللاتعل قهو  لبعلیگاوههیلت اتق لضدلسللیالسوتعههیل ولوول لتشخرصلسلطاگ  لولبااس ل قهت علگیلاو 

 

 

،لبعل مروالتعرلرنلمه للللل8518یالسه لل0وگیوگی وتاگ 

یلخللطلگو لولیوملیا للهنلسللل،لللهللهل قهو لل لبللعلیگاول

،لrpoB531،لKatG315)یلهللللهل وتهسللللرونلیاکللللدون

GyrA94ل،rrs 1401سللوتع،لبللهلگسلل  هی لگسللل005اگلیال(ل

ولتعرللرنلتللوگل لبااسلل لللmAs-pcrیلکشلل لولهللهلاو 

بلاگیلوالویل وتهسلرونلیالکلدونللللللههلااس لس وسعبل.کای

 لولر  هس،ل mAs-pcrبهلگس  هی لگسلاو لrrsژنلل1051

تعرلرنلل.لبوییاصلدلل8/33ولل3/38وتژن لبلعلتاترلتلباگبلاللل

یلیگاگیل وتهسرون،لبعلتاترلتل  هسلر لولللههلتوگل لسوتع

 .(13)لاگلسشهنلیگیلیاصدل2/32 ول2/30وتژن ل

سلللوتعلل822ل،ل8515،لیالسللله ل4سلللگه  و گوسللل 

 هتووبهک اتوملتوباکاوست لاگلبهلگس  هی لگسلاو لکش ل

گسلسرال قهو  لبعلیگاوههیلخطلیوملیا هنلللmAs-pcrول

یالگتلنل طهلعلعل  هسلر لللللهلهللزن .بااس لکلای لگسلدللسلل

 شخصللیاصدل155ولوتژن لزنلاگلل0/00او لخویلاگل

یاصللدلگسطبللهيلفمللوترپ لبللهلژسللوترپ لیالل(.88)لسللدکللای لگ

 ر رکل وایلگس  هی لیالت قرقل هضلا،لبلهلللاو لزلللگسپ

ل.س هتجلگتنلیگسش مدل طهبق لیگش 

س وسعلاگلگسلسرال وتهسرونلیالل315،ل8511یالسه للسرانل

بااس لکایلبهلگس  هی لگسلاو لتعررنلتوگل لل1051کدونل

یگاگیل وتهسلرونلل(لیاصلدلل02)س وسعلل121ل،کعلگسلگتنلبرن

 دل وتهسلرونلولیاصدلفهقل08 س وسعلیتگا،ل183گسللبوی لو

س وسعلل121کش ل بهلاو .لیاصدل وتهنلن گا لشدسدل4

گسلسرالفملوترپ لبلعلزس ل لللل س وسع،ل148 قهوملژسوترپ ،لفقطل

ههیلکهسه هت رنلولکهپائو هت لرنل قهو ل لسشلهنلللللبروترک

ل(.10)یگیسدل

اگللXDR-TBسوتعلل105ل،8511یالسه للل0زابهس  کهسرهن

هللهیللیالژنیلمه لللل وتهسللرونلهللهلکللدونلبللاگیلتعرللرنل

RPOBل،INHAل،KATGل،GYRAل،GYRBل،RRSتعرللرنلل

هلهیلللیاصلدلگسلسلوتعللل01کعل شخصلشدلکعل.توگل لکایل

لRRSژنلل1051یگاگیل وتهسرونلیالکلدونللل وایلبااس ل

یگاگیل(لیاصللدل01)س وسللعلل154یالگتللنلبااسلل ل .بویسللد

سلوتعلیگاگیللل08وللRRSژنلل1051یالکلدونلل  وتهسلرونل

س وسلعلیگاگیل وتهسلرونلللل13لول1020  وتهسرونلیالکدون

 TLYAلژنلل850ولکلللدونللRRSژنلل1020یالکلللدونل

بلعلللTLYAس وسلعلهل لیگاگیل وتهسلرونلیالژنلللل 3 بویسدلو

ل(.85)لتمههت لبویسد

A1401Gلبللاگیلتشللخرصل قهو لل لبللعلکهسه هت للرنلوللل،

کعلباگیللیاصدلگخ صهص لبوی ،لیال هل ل155ز روهسرنل

اصلدلگسل لللیل8/30ولل3/20تشخرصل  هسر لگتنلمدیل

یاللقل هضلالرللس هتجلکهالگتنل  ققرنلبلهلس لهتجلت قللل(.85)

 . شهبه لیگایل1051خصوصل

سلوتعللل84،ل8550ه ولهاگن،لیاسله للللوللل2پایتگهوو اهوو

 هتووبللهک اتوملتوباکاللوست لاگلگسلسرللال وتهسللرونلیالللل

ت ارللللل.گاستلهب لکایسلدللل  لGYRA و RRS ،TLYAلههیلژن

 للدگقلللسللوتع،ل80لهللهلسشللهنلیگیلکللعلل وتهسللروس لگتللنلژن

ههیل وایلسرالسشهنلیگیسدلولفقطللاهشلاگلیالتو لگسلژن

یولژنلاهلشلاگلسشلهنلیگیسلدلللللسوتعلبعلطواله   هنلیال3

ل(.81)

ل03سللوتعل  لله لولل01،ل1332یالسلله لل3سللوسوک 

لPCR-RFLPسوتعل قهوملفموترپ لاگلبلهلگسل  هی لگسلاو للل

لگسلتعرلرنلتلوگل لگتللنلللپل ل.لگاستلهب لکلایللتعرلرنلتلوگل لللول

ل41/38)سللوتعلل10سللوتعل قللهوملفمللوترپ لل03،لگسلهللهلسللوتع

سللوتعلیگاگیل وتهسللرونلل83  لله لژسللوترپ لولل(یاصللد

ل،1051یال(لیاصللدل0/45)سللوتعلل84.لتشللخرصلیگی لشللد

ل0/0)سلللوتعلل8لول1058یال(لیاصلللدل3/8)سلللوتعللتلللک

 ، طهلععیالگتنل.لیگاگیل وتهسرونلبویسدل1020یال(لیاصد

ولل1058یلهلهللیالکلدنلل وتهسلرونللگشها لشلد لگسل لکلعلللل

بهمثل قهو  لبعلکهسه هت لرنلل(ل1051میو لبال)سر لل1020

ت لهلهللیالسلوتعل.لشویل   هتووبهک اتوملتوباکاوست لیال
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کعلگسلسرالفملوترپ ل قلهوملبلعلکهسه هت لرنلبویسلد،لوالویللللللل

یل لوایللهلهللگسلسلوتعللیاصلدلل40یالللrrs وتهسرونلیالژنل

 (.10) طهلععلتهف لشدل

ل84،لبللاگیلبااسلل ل8553لسلله ل15فرواترگللل سللراک

سللوتعل قللهوملبللعلللل02سللوتعل قللهوملبللعلگفاوک هسللرنلولللل

سوتعل قهوملبلعللل0)سوتعلل15کهپائو هت رنلولز روهسرنلول

گسلسرلالل(لسلوتعل قلهوملبلعلکلهپائول هت لرنلللللل0ز روهسرنلول

گسلاو ل(لgyrB،لgyrA،لrrs،لtlyA)یلههل وتهسرونلیالژن

 لبلعللسلوتعل  لهللل03)تعررنلتوگل لگسل  هی لکلای لگسل لللل

سلللوتعل  للله لکهپائو هت لللرنلولللل33گفاوک هسلللرنلول

ل30(.ز روهسرنله لبعلمموگنلشلههدلیالسرلالناف لعلشلدسدلللل

سلوتعل قلهوملبلعلکهپائو هت لرنلولز روهسلرنللللللل02سوتعلگسل

یالتو ل.لبویسدلrrsژنلل1051یگاگیل وتهسرونلیالکدونل

یل قلهوملبلعلکهپائو هت لرنلاهلشلیالکلدونللللللههلگسلسوتع

سوتعله لفهقدلهالنوسعلاهلشلیاللل15.لشد شههد لل1058

سللوتعل ابللو لبللعللللل0بویسللد،لکللعللللrrsوللtlyAیلهللهلژن

.لت لکعلتمههلبعلز روهسرنل قهوملبویسدل شههد لشدههلسوتع

یالبااسل لل.لبویسدلtlyA لسوتعله لیگاگیلاهشلیالژنل3

لهلهیللژنسوتعل  ه لبعلگتنلیولیگاولهرچلاهشل لیاللل33

tlyA ،rrs لهلهللزن لاو ل  هسر لولوتژن.ل شههد لسشد

باگیلتشخرصل قهو ل لبلعلیگاوهلهیلت اتقل لخلطلیوملللللل

ل،یالپهتللهن.لبللوی لگسلل لیاصللدل155ولوتژنلل لزنلل8/03

،لبعلسوکائوتردلrrsگشها لیگش مدلکعلبرش اتنلاهشلیالژنل

ل(.83)لگطیيلشد لگس ل1051

ولسرل لطه هسلب للللتلهیلشلد للبهلتواعلبعلس لهتجل  ققلرنللل

یلگتلنل  ققلرنلیالللهلهللس هتجلت قرقل هضالبهلبااس ل(13)

بلعل وتهسلرونلیاللللبرشل الخصوصلگاتبه ل قهو  لفموترپ ل

ل(.13)ل طهبق لیگایل1051

،لبرهنل1332وله وهاگنلیالسه لل11زيسگهینیال طهلععل

بهملثلللrrsژنلل1051 وتهسلرونلیالکلدونللللشد لگس لکع

نلیالرسطحلبلهيت لگسل قهو ل لبلعلکهسه هت لرنلوز روهسلللللل

یالگتلنلل.لشلویلل ل لسلبتلل هتووبهک اتوملتوباکاوست لاگل

سوتعل وایل طهلععل شلههد للل13یاللgبعللa طهلععلاهبجهت ل

شدلکعلسر  لگسلگتلنلتعلدگیل قلهوملبلعلکهپائو هت لرنلسرل للللللل

ل.(14)لبویسد

قهبللگس مبه لگس ،لگسطبهيلل3ه هنلنوسعلکعلگسلادو ل

یل ولوول لساتعلبهلس لهتجلزس ل لللههلکه ا لبرنلس هتجلاو 

گتلنل  لئاعل  ل لللل.لسلدگایلبروناگملبعلاو لکشل لوالویللل

.لشللویل لل سرلل ل شللههد لتعرللرنلتللوگل لهمگللهملگسلل  هی لگسل

سشلهنلللrrs  وال قهو  لبدونلتغررلاگتلیالژنلل بمهباگتن

یل ولولول لیاصلدلللهلهللیهمد لگتنلگس لکعلگصلويلاو ل

یلفموترپ لسدگاسدلکعلگتلنل  لئاعلللههلگسطبهيلکه ا لبهلاو 

العللیلیتگلاگسلا لهلهللیخهلل لگ   لهل ل وهسر ل للللمال لبعل

 قهو لل لذگتلل ل هتووبللهک اتومل للاتبطلبللهلیتللوگا لولتللهللل

ل(.13)لگس (لrrsغرالگسلژنل)یلیتگالههلژن
ل

  يريره گينت

ت قرقلبال بمهیل قهت علسعلاو ل ولولول لل گتن س هتج

لPCR-RFLPیهلدلکلعلاو للل    سشهنلولسر لتعررنلتوگل ل

گالاگلیالتشلخرصللللبلاگیل،لBstFNIطاگ  لشد لبهلزس ت ل

لتوگسلدلبلعلمملوگنلتلکلاو لسلاتعلولللللل ل لاوترنل قهو  ل

اوترنلیالتشخرصل قهو  ل هتووبهک اتوملتوباکاوست ل

بلللعلیگاوهلللهیلت اتقللل لخلللطلیوملیا لللهنلسلللللیالللللل

ل.یلتشخرصلطب لگس  هی لشویلههلزس هتشگه 

یل قللهوملهللهلتشللخرصلسللاتعلولیالیسلل ا لسللوتعلل

االلونرایلگسلل،یا للهنلبللعل وقللعلبر للهاگنل بلل یلل،بللهک ای

تلالللک کلبلعل ل فلسلاتعللل،نل  او گف گتشله تمعلبر هاگ

تکلمه للگس شهالبر هایلبعلیسبه لتشخرصلبعل وقلعلتلکللل

 قللهوملبللعلیگاولولیا للهنلزنلکللعلگسلیتللدنه للللللیبر للها

گسلس هتجلگتلنللل،بهشدلگپردت رولوژتکلب رهال هئ لگه ر ل  

ل.اویلبعلش هال  ت قرقل
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 تشكر و قدرداني

 صلونلل ت قرقلهت ل طلاحل گس بخشل ل پلژوهشل گتلنل

 وسلراعللبدتن بمهباگتن، .گس  گاگک پ شو  ومما یگسشگه 

 تشلوال گاگک پ شو  ماوم یگسشگه  پژوهش  گسل عهوس 

سلللولل  اکل لت قرقلهتلل گس ه رملرنل.لشویل   ولقدایگس 

 مال لبلعلل گاگک پ شلو ل ماوم یگسشگه  م وس لکویکهن

  ه کع ه وهاگس  کارع ولگس ولگ وهسهت تجهر گت پش ربهس 

ول تشلوال صل ر هسعل سلدلگ س لوی ل هایتلل پلژوهشل گتن یا اگ

 .شویل   قدایگس 
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Abstract 

 

Introduction: In this study, some molecular methods were designed for rapid detection of 
resistance to kanamycin and amikacin. 

Materials and methods: Among 120 clinical isolates of mycobacterium tuberculosis, 70 strains 
were selected for evaluation of possible mutations. A PCR-RFLP method was designed for 
detection of wild type (using enzyme ajii) and mutant from (BstFNI enzyme) of the isolates. 
Furthermore, allele specific method (as PCR) was designed for detection mutations in codons 
1401 and 1402 gene rrs. Some selected isolates were sequenced. 

Results: In PCR-RFLP method, among the 70 strains examined by BstFNI enzyme, could detect 
17 mutant strains among 24 phenotypicaly resistant and 44 non-mutant isolates from 46 
susceptible isolates. The sensitivity of this method was %70.83 and specificity was %95.65 on 
the other hand, 12 mutant from 20 resistant strains and 29 non-mutant strains from 32 
susceptible strains were detected by AjiI enzyme. The sensitivity and specificity of this method 
was 60 and %90.62, respectively. In MAS PCR, 3 mutants from 6 resistant strains and 12 non-
mutants from 17 resistant strains were detected. The sensitivity of this method was 50 and 
specificity was 70.58. Results of sequencing method confirmed the results of molecular 
methods. 

Discussion and conclusion: PCR-RFLP method by BstFNI enzyme was the best method for 
rapid detection of Mycobacterium tuberculosis resistant to second-line injectable drugs and was 
recommended for routine use. 

Key words: Mycobacterium Tuberculosis, Kanamycin and Amikacin, resistance, PCR-RFLP 
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