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 كيدهچ

تاتنلیاتهچعلیگئ  لگتاگ لولتو لگسلسعلیاتهچعلشوالیگئ  لیاللغاب لگتاگ لبزاگلیاتهچعلگاو رعلوگقعلیالش ه : مقدمه
ل ب م ليههلبهلاو لههل  رواوگانهسر شدلولتموعلبایگايلگس همللس وسعچههال مطقعلغاب لگتنلیاتهچعلگسل.لسطحلجهه لگس 

 .بااس لشدلول   قللگسلکش لکش بال

هلهيلههلوفرلللولههلوتهلاسل لیالشلاگتالهلوگسيلیالچهلهال  لرالللللللللبهک ايل،یالاو ل ب م لبالکش ل:ها  مواد و روش
،لوگکلمشلنلام،لللکالوس لهلهيلللهلهلبلالگسلهفلت لهوتللللجدگتع.لجدگسهسيلشدسدلMHLNلولSWNLNل،SWNل،MHللکش 
ههيل  رط لآبلولخهکلباگيل   وگيلژسو  لس وسع.لههيلبروشر رهت لگولرعلت ورکلشدسدلگسپوالولوتژن لآ رزيلاسگ
تهرلعلولللS rRNA11ولکاوسرمگلک هبخهسعلژ للS rRNA11بهلگس  هی لگسلتوثرال.لههيل   قللگسلکش لگس خاگجلشدبااس 
ل.ههيلسوتاکربلحهصللتعررنلتاگیفلشدسدکاو لیاصدل27

گسلسظلاللتلهب لشلدلکلعللللسوتعلتاگیفل22باگيللS rRNA11جدگتعلحهصللیالاو ل ب م لبالکش لژ لل210گسلبرنلل:نتايج
،لPontibacillus،لBacillus،لGracilibacillus،لPlanococcus،لHalomonas،لHalobacillusههيللفراوژس رکلیالجمس

Paracoccusل،Marinobacterل،Providenciaل،Staphylococcusل،Alkalibacteriumل،Sanguibacterل،Lysobacterل،
Kocuriaل ،Pontibacterل ،Salicolaل ،Micrococcusل ،Oceanobacillusل ،Brevundimonasل ،Thalassobacillusل،

MicrobacteriumوللPiscibacillusهلهيللهلهيلبااسل لشلد لیالجلمسللللیالاو ل  ل قللگسلکشل لکالو للل .دناف مقاگال
Salinibacterل،AdhaeribacterوللCesiribacterل.ناف مدقاگال

ل0/31جدگتلعلشلبهه لک  لالگسللللل11یالاو ل ب م لبالکش لبرنلجدگتعلههيلتعررنلتلوگل لشلد لللل: يري بحث و نتيجه
یالاو ل   قللگسل.لب لبو  لگس ویاصدلبهلسوتعلگس هسدگایلسشه لیگیسدلکعل  دوی ل اسيلباگيلگاگئعلنوسعلجدتدل روا

هلهيل وجلویلیال لوایللللکعل شهبعلبهلسلهتالنلزگا لل.لناف مدقاگالBacteroidetesههيلبااس لشد لیالناو لکش لکاو 
ل.ههيلپالشوالبااس لشد لگس   را

 یوس لس ب ،لتموعلست   ،لیاتهچعلپاشوالگاو رعبهک ايلس کل،کممد لس کبهک ايلت  لل:هاي کليدي واژه
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 1931،لتهب  ه ل2هه،لسه لگو ،لش ها للشمهس ل رواوگانهسر  ل  اعلست  لل27

ل

 

 مقدمه

تمللوعلست لل  ل  هللوملب للرهال ه لل لگسلل لکللعلپهتللعلول

اوگبال.لیهدليلس رنلاگلتشورلل  لگسهفلحرهتلاويلکا 

گيلبعله للنوسعليلس رنلبعلکا لبرنلگس ه لولسهتال وجویگت

توگسلدلتول لگسللللپروسدلخوای لکلعلسلهبویيلتلکلنوسلعل ل للللل

بملهباگتنلح هتل للل.لگ وهسهتلسسدن لگس ه لاگلکههشلیهد

جهسبلعلبلوی للللگسل  رالست  لولگط رمه لگسلپهتدگايلوله ع

يللهللهيل ه لل لگسلل لکللعلجه عللعيلآ لگسلچللهلشلتوسللعع

يلتملوعللل طهلعلعلگ لاوس لبلاگيلللل.جههس لبهلآ لاوباولگسل ل

 اگتبلل ل خ ا لل لشلله للتمللوعللللست لل  ،لسللطوسلسا للاعل

ژس رولل ،لتمللوعلگانهسر لل  لتللهلتهک للوسو رکلولتمللوعللللل

آنهه لگسلگلگويل(.ل1)لشوسدلشمهخ  لیالسظالناف عل  لبوم

گيللهللهلگسلگه رلل لوتللژ لللتمللوعلست لل  ل رواوگانهسر لل لل

هللهلیگاگيللچللاگلکللعل رواوگانهسر لل لل؛باخللوایگالگسلل ل

ملوو لبلاللل(.ل2)گفاگیلیالاويلس رنله ل مدللبرش اتنلتعدگیل

هلهيل  رطل للللللهلهلوگسلطعلب لرهايلگسلفاآتملدلللللگتن،لبهک اي

ه لل مدلکللعلبهمللحلح للرلحرللهتلیالاويلکللا لس للرنللللل

ههلگسلگه ر لم ا لستهیيلیاللتموعلآ ل،ه چمرن.لشوسدل  

ل.باخوایگالگس ل2ولگک شهفلست   ل1ح فلست   

یگسلشلبشلايلللهه،للتعدگیلستهیل رواوگانهسر  لبهلوجوی

تلهلل.لهلهلآنلهه لیگایلللتمههلس ب لبعلبخشلب رهالک  لگسآ 

ههيلبهک اتلهت ل وجلویللللگسلنوسعلیاصدل1/7تهل1کمو لبرنل

ههيلبهک اتلهت للل هسد لنوسعلگکثالبهق (.ل9)گسدللتوصرفلشد 

گسلدلللسهشمهخ علبلهق ل هسلد لل(لنوسعل9×ل171تهلل9×172حدویل)

 وجلوی،لیالللهلهيللههلبهلاو لکعلبرش الگتنل رواوگانهسر  

ل(.9)آس هتشگه لقهبللکش لسر  مدل

ههيل   قللگسلکشل ،لگسلقبرلللگسلوگعل ب مل لبلالللللللاو 

هلهيللل هی لژس رو لگس خاگجلشد لگسل  را،لشمهسهت لنوسع

پرشلاف للشاگتالاگلبلاگيللوللپ تالغرالقهبللکش لاگلگ وه 

گسلگج  هملهتلبهک اتلهت للللتلايلل تللتلالولجزللتصوتالکه للل

صرفلفراوژس رکل وایلقبلو لگسللتو(.ل2)فاگه لکای لگس ل

هللهيلبللهلوگب لل گ للنوسللعلپاوکللهاتوت لمبللهاتلگسلسللوتعل

DNA-DNAموو للبع(.ل1)تهلبرش الگس للیاصدل07باگبالل

ههيل  عال لبلعلتلکلنوسلعلبهتلدلسلطحلقهبلللللللللللت ه  لسوتع

بهشلمدلولتوصلرفللللش عقبول لگسلثبهتلص هتلفموترپ لاگلیگ

.لهملشلویلتکلنوسعلبهتدلبهلبرشلگسلتکلسوتعلشهخصلگس لل

تلللوگ لسلللهملنوسلللعلاگلبلللعلناوهللل لگسللتمهلللهلس لللهس ل للل 

ههلگطوقلکایلکعلحدگقللیالتکلصل  للل رواوگانهسر  

(.ل0)ههل   هتزلشد لبهشلمدلللفموترپ لتشخرص لگسلسهتالنوسع

لیاصلدلل0/31اتبوسو  للRNAههيلبهل رزگ لشبهه للسوتع

ل؛ههيل   لهوتلخوگهملدلبلویللللتهلک  اله رشعلگمضهيلنوسع

لستلهیيلبهلگح  ه للS rRNA11یالتوگل للستهیستاگلت هوتل

لیاصلدلل07ک  لالگسلللDNA-DNAسشه لیهمد لوگب ل گ لل

ل(.ل1)گس ل

گتلنلل.لههيلپالشلوالگسل للگتاگ لیگاگيلتموم لگسل  را

هللهيلپللالشللوا،للهللهلشلله لل عللهی لس ولل ،لبرهبلله ل  للرا

.لهلهيلس لکلگسل لللههيلس و لولبعلوتژ لیاتهچعاویخهسع

هالو،لتلهببلبخ گله ،لللیاتهچعلگاو رلعلیاتهچلعلس لکل هللللل

باو لولیاتهچعلس کلآاگ لولبرلدنلللیاتهچعلس کلگتمچع

یاتهچلعلگاو رلعللل.لههيلس و لگتاگ له  مدگسلج اعلیاتهچع

ولشواتاتنلیاتهچلعلیگئ ل لگتلاگ لولتول لگسللللللتاتنلبزاگ

ههيلفوقلگشبهعلگسلس کلیسرهلگس لکعلگسلگتنلسظلاللیاتهچع

یاگسگيلگتنل.لبهلیاتهچعلس کلبزاگلآ اتوهلشبهه لیگای

کرالللو  الولل27تلللهلل12ولپهملللهيلآ لبلللرنلل197یاتهچلللعل

کراو  ال ابلعلبلالح لبللللل1777تهلل2777  هح لآ لبرنل

سلطحلحوهلعلآباتلزلیاتهچلعللللل.ل رزگ لبها لولتبخرالگس 

 رلزگ لشلوايللل.لکراو  ال ابعلگسل لل27777گاو رعلحدویل

لگسل لکلعلیاللنلاملیاللر لالللل227گتنلیاتهچعلیالس  ل ه لل

بلهلتوجلعلبلعلللل.لتهبلدلناملیاللر الگفزگتشل  ل217تهب  ه لتهل

گه رلل لولپاگکمللدن لبللهبيل مللهط لشللوالیالگتللاگ لوللللل



ل

 

ل21لکممد لس کلسوگحللغاب لیاتهچعلگاو رعیوس لولت  لههيلس کست   لبهک اي تموع
 

 

ست   لیالتوسععلستابمهت للطوالسقشل طهلعهتلتموعله رن

یوس لس لب لولت  للللللههيلس کلیگسشلکشوا،لبهک اي

کممد لس کله اوتاوفلهلوگسيلسلوگحللغابل لیاتهچلعللللل

ههيل ب مل لبلالکشل لول  ل قللگسللللللپاشوالگاو رعلبعلاو 

هدفل هلبااس لتملوعلست ل  لگتلنلللل.لشدسدکش لبااس ل

یاتهچعلبهلگس  هی لگسلگلگويلپار هستکل ب م لبلالکشل لوللل

هلهيلگح  لهل لگاگئلعلللل   قللگسلکش لولشمهسهت لتهک و 

بلهلتوجلعلبلعلللل.لشد لیالگتنلاوسدلپسلگسلگتنلپژوهشلگس 

 رلعلبلعلمملوگ للللگه ر لگکولوژتکلب رهالبهبيلیاتهچعلگاو

ولیال عاضلخطالبوی لآ لگس لهملگتلنللللنه لبروس اذخرا 

نوسللعل طهلعللهتلبللعل مظللوالگاگئللعلسقشللعلژس رولل لکه للللللل

پاوکهاتوت لگتلنلیاتهچلعلبلهلگاس لیالآتملد لسزیتلکلولللللل

ح رل   وگيلژس رو لگتنلست  لبوملب لرهالهلاوايلبلعلللل

ل.اسدسظال  
ل

 هامواد و روش

ل بردارينمونه 
بللهلتوجللعلبللعلوسللع لیاتهچللعلگاو رللعلولشللاگتالبللوملل

ت اکللزلبللالاويلتمللوعلست لل  للبللاگيشللمهخ  ل  مللوعلآ ل

مملوگ ل  للللللسوگالسهحا لغاب لگتلنلیاتهچلعلبلعلللل،یاتهچع

نراي،لسوگالسلهحا لللباگيلس وسع.لبایگايلگس خهبلشدلس وسع

يل خ الفلللغاب لیاتهچعلگسلسظالیس اس لبعلچهلهالسهحرلعلل

ملگسلگتلنلسلوگح لحلدگقللگسلپلم لللللتق ر لشد لولیالهالکدگ

هلهيلج لعلآوايللللس وسلعل.لبلایگايلگس لهملشلدلللل مطقعلس وسع

هللهيلس للکلوللآب،لخللهک،لباللوالشللد لگسل  للرالشلله ل

گسلسلوگالسلهحا لللل1913بقهتهيلنرهه لبویسدلکعلیال ها ه ل

آوايلشللد لولیالشللاگتالليلگاو رللعلج للعلغابلل لیاتهچللع

رهت لهال وقعر لجغاگف.لس او لبعلآس هتشگه ل م قللشدسد

 شلخصلولثبل للللGPS بایگايلتوسلاللتکلگسلسقهطلس وسع

لتاتربلتوسالههلبعلولی هيلس وسعلگسردت ع رزگ ل.لشد لگس 

 pHنرللايلبللهلگسلل  هی لگسلل  للالولی هسللم لیال  للللس وسللع

 رللزگ لشللوايل.لنرللايلشللدلگسللدگس ل،ی هسللم لقهبللللح للل

  للالشللاک للهللهلسرللزلبللهلگسلل  هی لگسلیسلل گه ل للهل  للس وسللع

MettlerToledoلللد لل Multisevenولپلللسلگسلگس قللله لل

شلر رهت لللت ارللل.لنرايلشلدللههلبعلآس هتشگه لگسدگس لس وسع

ههللههلباگيلسم شلممهصال وجویلیالس وسعتاکربهتلس وسع

یالیگسشود لس رنلشمهسل لیگسشلگه لتهلاگ لبلهلگسل  هی لگسلللللل

هللهلیالس وسللع.لگس للهملشللدلل9گياو لسللوالسللم  لشللعاعل

یاجلعلسا لروفلسگهللدگايللللچهللهاآس هتشلگه لیالی لهيللل

ل.لشدسد

 هاکشت و جدا سازي باکتري

هللهيللتللايلگسلبللهک ايبللاگيلاسللرد لبللعلتمللوعلکه للل

يلس لکله اوتلاوفللللیوس لس ب لولت  للکمملد للس ک

ههيل  ملوم لگسل  هی للللبسملگس لگسل  رالکش ل،هوگسي

لههيل لوایلگسل  هی لبلالگسلهفلللللشاگتال  رالکش .لشوی

هلهيلگسلوگعللللسرهس ملديلل،شاگتالگقار  لیاتهچلعلوله چملرنلل

هلهيللل  رالکش .لگسدلههلگس خهبلشد ل خ افلگتنلبهک اي

MHوللSWNلو  خ افلگسردت عبهللSWNلولMHبهل رزگ لل

 مظلللواللبلللع(لMHLNوللSWNLN)کللل ل لللهی لغللل گت ل

.لهللهيل  ولنلگسل  هی لشللدسدلللجدگسلهسيلبرشل اتنلجدگتلعللل

گسلل  هی لبللاگيللهللهيلکشلل ل للوایلللل شخصللهتل  للرال

تاقلللرحلل.آوای لشلللد لگسللل ل1جدگسلللهسيلیالجلللدو ل

هلهيلخلهک،لاسلوبلولس لکلبلهلگسل  هی لگسلاو للللللللس وسع

بالاويل  رالهلهيل لوایلللل17-2ههيل  وگل لتهلاق للاق 

ل.لگس  هی لباگيلجدگسهسيلگس هملشد
ل
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 1931،لتهب  ه ل2هه،لسه لگو ،لش ها للشمهس ل رواوگانهسر  ل  اعلست  لل22

ل

 

ل وایلگس  هی لباگيلجدگسهسيههيلکش لل شخصهتل  رال-1جدو ل

ل. لگس گس هملشدلیقرقعل12ولس ه للpsiل12،لفشهالسا روفیاجعلل121لههلیالی هيس او لسهسيلکارعل  رال*

ل.شدسدگس  هی لل2/0لگسردت عبهللLNSWNول LNMHههيلول  رال2/3ولل2/0ههيل گسردت عبهللSWNوللMHههيل  رال*

لسهمل  رالکش 
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Moderate Halophilic Medium 

(MH) 
ل12ل-ل1ل2ل-ل17ل721/7ل71/7ل2ل91/7ل1/3ل0ل171

Modified halophilic medium 
(1125) low nutrient (LNMH) 

ل12ل2/7ل-ل-ل-ل1/7ل721/7ل71/7ل2ل91/7ل1/3ل0ل171

Sea water Nutrient Agar (SWN) 27ل12ل-ل-ل2ل2ل1ل-ل-ل2/7ل72/7ل2ل9ل
Modified halophilic medium 

(1125) low nutrient (LNSWN) 
ل12ل2/7ل-ل-ل-ل1/7ل-ل-ل2/7ل72/7ل2ل9ل27

للل

هللهيلآب،لگسلاسللوبلحهصللللگسللتاقللرحلس وسللعلبللاگي

تاقللرحل  لل قر لبللعل  للرالکشلل لللبللاگيسللهس ات وژلآبل

یاجلعللل99ههيلتاقلرحلشلد لیالی لهيللللل  رال.گس  هی لشد

هلهيلاشلدلکلای لللللکالوس ل.لنا هن گايلشدسدلناگیلسهس  

ل02ولل91،ل29هلهيلس لهس للللههيلجه دلیالیوا لاويل  را

 مظللواللبللع.لسللهسيلشللدسدللسللهم لجدگسللهسيلولخللهلصل

گسلوگعلکملدللللعلبرش اتنل رزگ لتموعلولجدگسلهسيلیس اس لب

هللهلبللهلگسلل  هی لگسلتلله رنلاطوبلل لیال  للراللاشللد،لپارلل ل

 ه لل1ههلبعل دتلسگهدگايلولگس  هی لگسلپهاگفرا لیوالپار 

وللبااسل لگيللههيلس هس لیوله  علشد لولیالبهس لسگهدگاي

یالهللال احاللعلل.لهللهيلجدتللدلجدگسللهسيلشللدسدللکاللوس 

شللول،ل)شمهسلل لل شخصللهتلاتخلل هللهيلیگاگيللکاللوس 

   لهوتلل(لگسدگس ،لاسگ،لقوگم،لحهشرعلولباآ دن لسط  

هلهلیالشلاگتال شلهبعل  لراللللللکاوس گتنل.لجدگسهسيلشدسد

ل(.3)جدگسهسيلسگهدگايلشدسدل

 هاسازي، نگ داري و نامگذاري سويهخا ص

هلهلکشل ل  لوگل لگسللللسلهسيلجدگتلعللبعل مظوالخلهلصلل

کلعلپلسلگسلپلم لبلهالللللهلهت لللکاوس .لگس هملشدتکلکاوس ل

ههيلبلهل شخصلهتلثهبل لگسللللکش ل  وگل لبالاويل  را

شمهسل لاف لهالثلهب  لگسلخلویللللللسظالوگکمشلنلاملولاتخل لل

خهلصلیالسظلالناف لعلشلدسدلللللکاوس مموگ للسشه لیگیسدلبع

ل(.ل3)

 توصيف او يه سويه ها 

توصرفلگولرعلسوتعلههلبالگسلهفلتعرلرنلصل هتلگولرلعللللل

.لزتولوژتکلگس هملشلدل هکاوسووپ ،ل رواوسووپ لولفر

،لگسلکالوس لهلهيل هکاوسلووپ لللليلوتژنل للباگيل شلههد ل

  رالجه دلبلهلتاکرلبل لوایلگسل  هی لبلاگيلجدگسلهسيللللللل

شللول،لگات للهع،لحهشللرع،لسللطحلولاسللگللل،گسلل  هی لشللد 

شللولل.لهللهل للوایلتوجللعلقللاگالنافلل للللجدگتللعلکاللوس 

هلهلتوسلال رواوسلووولسلوايلولللللل رواوسووپ لجدگتلعل

ردلس هت لحهصللگسلتباگيلتهل.شد شههد لل1777بزانم هت ل

توصرعلشلد لللیاصدلسعلKOHلآ رزيلناملگسلاو لاسگ

حاک لساو لبهلگسل  هی لل(.ل17)گس  هی لشدلل9بهاو لتوسا

باگيل شلههد لحاکل للل.لشدگسلاو لبمل اطوبلبااس ل

.ل رواوسللووولسللوايلگسلل  هی لشللدلل977گسلبزانم للهت ل

سللهم علل29بللاگيلبااسلل لفعهلرلل لکهتللهبسيلگسلکشلل لللل

مموگ ل علافلللبعلسعلیاصدلپاگک ردلهرداوژ ههلوللجدگتع

گس  هی لشد لولتولردلحبهبلبعلمموگ لوگکمشل ثب لیاسظال



ل

 

ل29لکممد لس کلسوگحللغاب لیاتهچعلگاو رعیوس لولت  لههيلس کست   لبهک اي تموع
 

 

بلللاگيلبااسللل لفعهلرللل لگک لللردگسيلگسللل.لناف لللعلشلللدل

گسل  هی لل(لشاک لپهیتنلطب)ههيلآ هی لگک ردگسللیت ک

تصلهیف لللشلوللهلهلبلعلللسلوتعللیاصلدلل22حدویل.ل(11)شد

ل.شدسد لباگيلشمهسهت لتو را لگس  هی

تفكيک سويه ههاي نمهک دوسهت نسه ي و تحمهل      

 کننده نمک

سللوتعلهللهيل م خللبلگسلسظللالتعالل لبللعلنللاو لس للکللل

.لههيلس ب لولتهلت  للکممد لس کلت ورکلشدسدلیوس 

ههلبالگسلهفلسرلهسللللباگيلگت هیلت ورکلبرنل رواوگانهسر  

غاظلل لکالل لل،هللهيل خ اللفلس للکلولپهسللدلبللعلغاظلل 

بلاگيلللبملهباگتن،لل.گس ههيل وجویلیال  رال طاسللس ک

یوسل لللههيلس لکللههلگسلسظالتعا لبعلناو لت ورکلجدگتع

س ب لتهلت  للکممد لس لکلگسل  لرالبلهلک  لاتنل رلزگ لللللل

هلهيل لوایلللکعلته رنلکممد لاشدلبلاگيلسلوتعللل-ل هی لآل 

بسملگسل لگسلگفلزوی لشلد لللل.لگسل  هی لشلدللل-بااس لبهشد

هلهيلسهخوگسل علبلعل  لرالکشل لسرلزللللللللس کلولگسل ولر ل

،لصل ال  رالکش لفوقلبهل قهیتال خ الفلل.ل مهبلشویگج

یاصدلس کلگسلس کلل22لول27،ل12،ل17،ل2/0،ل2،ل9،ل2/7

ل،تهرلعل(لنلاملیاللر لالل)بهلتاکربلستاللیاصدل97کا لیاتهل

هلهلللههيل م خبلبالاويلکارعلگتنل  لراللهالتکلگسلجدگتع

لنللاگیلسللهس  یاجللعلل99کشلل لیگی لشللد لولیالی للهيللل

ل.لنا هن گايلشدسد
Yeast extract, 5; Sea Water 30%: NaCl, 234; 

MgCl2.6H2O, 39; CaCl2, 1; MgSO4.7H2O; 

KCl, 6; NaHCO3, 0.2; KBr, 0.7 

یگالبلهک ايلللاشدلگیگ لعللسخ  رنیاصديلگسلس کلکعل

مموگ لیاصدلس کلبهرمعلباگيلاشدللبعل،یالآ ل شههد لشد

لاوسلگیگ لعلتهفل لوللل17نا هن گايلتهل.لیالسظالناف علشد

هلهل شلخصللللس کلقهبللت  للباگيلاشدلجدگتعل  دوی 

لیاصلدلل12تلهللل9ههيلبهلاشدلبهرمعلیال  دوی للجدگتع.لشد

ههيلبهلتوگسلهت لللیوس لس ب لولجدگتعلمموگ لس کلس کلبع

اشدلیال  رالفهقدلس کلولاشدلبهرمعلیال  رالبهلس کل

يلس لکلیالسظلاللللکممد لمموگ لت  للبعلسعلیاصدک  الگسل

ل(.19لول19،ل12)ناف علشدسد

ههاي    ناسايي مو كو ي و تحليل فيلوژنتيک جدايه

 منت ب 

ههيل م خبلبهلتوثرالولتعرلرنلللشمهسهت لتو را لجدگتع

گب لدگللل، مظلواللاگيلگتنب.لگس هملشدلS rRNA11توگل لژ ل

ههيل م خب،لتوی لست ل  لتهرلعلشلد لولپلسلگسللللللگسلجدگتع

،لتوثرلالژ ل ابلوطللل(12)ههلژسو  لجدگتعلDNAگس خاگجل

بلهلللگتلنلتوثرلالل.لگس هملشدلوگحدلکوچکلاتبوسو  بعلستال

بلهلتلوگل لللل27Fل،S rRNA11لم و  گس  هی لگسلپاگت اههيل

(5’-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3’)،ل

1492Rلبهلتوگل ل

(5’-GGTTACCTTGTTACGACT T-3’ل)ولپاگت لالل

1488Rلبهلتوگل ل

(5’-CGGTTACCTTGTTACGACTTCACC-3’ل)

گسل خاگجلل(.ل11)لبویگيلپار اگسللوگکمشلسس را ولگسلطات ل

DNAژسللو  لولتوثرللالژ لللS rRNA11بللهلگسلل  هی لگسللل

ل مظلوالتوثرلالژ للللبلعل.لرلدلشلدللتگلو اوفواسلژ لآنهاوسلته

S rRNA11بهلگس  هی لگسلوگکمشلسس را لگيلپار اگسلبلهفاللل

تلهللل2/2بهلغاظل لللMgCl2یالتاکربلسههت ،للX1بهلغاظ ل

گسلهللالل للو ل رالل ل9/7بللهلغاظلل للdNTP،ل للو ل رالل ل2/7

لU2/27 پار للاگسلبللعل رللزگ لللTaq DNAکللدگم،لآسللزت لل

ههيلاف لولبانشل لگسلهلالکلدگملبلعللللللولپاگت ا رواولر ال

گلگولبعل رزگ ل مهسبللDNAولل و ل را ل9/7لتهل2/7 رزگ ل

گيلپار اگسلگسلس وسلعلللیالگس هملوگکمشلسس را .لشدگس  هی ل

لDNAجلهيلللههلکلعلیالآ لبلعلللبهلشاگتال شهبعلبهلسهتاس وسع

مملوگ لللبلعلل،گلگولگسلآبل قطالتزاتقل لگسل  هی لشلد لبلویلللل

گيلبلاگيلگس لهملوگکلمشلسس رلا للللل.شدلشههدل م  لگس  هی ل

لنلاگیللسلهس  لیاجلعللل32پار اگسلگسلوگساش لگولرعلبهلی هيل



ل
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 1931،لتهب  ه ل2هه،لسه لگو ،لش ها للشمهس ل رواوگانهسر  ل  اعلست  لل29

ل

 

چاخللعلتوللاگالشللوسد لشلله للل97وللیقرقللعلپللم بللعل للدتل

ولگتصه لبهلی لهيلللناگیلسهس  یاجعلل32وگساش لبهلی هيل

لثهسرعل17هالکدگملبعل دتللناگیلسهس  یاجعلل23تهلل21برنل

ل17تلهللل27بلعل لدتللللناگیلسهس  یاجعلل02ولسم زلبهلی هيل

ل02چاخعلباگيلسم زلسههت لی لهيللل97ثهسرعلولپسلگسلگت همل

ل.یقرقعلیالسظالناف لعلشلدللل0باگيل دتللناگیلسهس  یاجعل

يلپار للاگسلگل  صللو لسهللهت لحهصللللگسلوگکللمشلسس رللا ل

اف لولبانشل لللشولبعلل2لDNAتوسالاو لخ  لسم زل

س لهت للل.(شاک ل هکاوژ لکا لجملوب ل)تعررنلتاگیفلشدل

لChromas Proحهصللللگسلآ لبللهلگسلل  هی لگسلسللاملگفللزگالل

بللهللBLASTوتللاگتشلشللد لولبللهلگسلل  هی لگسلسللاملگفللزگاللل

لEzTaxonهللهيل ع بللالثبلل لشللد لیالپهتگلله لیگی للتللوگل 

لتللاتنلسللوتعلگسلسظللالتللوگل لژ للسزیتللکل قهت للع،ل(10)

S rRNA11هلهللفراوژس رلکلسلوتعلللت ارللل.ل شخصلشلدلل

هله،للههيل شهبعلوله اگس هسلهسيلتلوگل للپسلگسلتهف نلتوگل 

وتلللاگتشلولاسللل لیاخللل لفراوژس رلللکلبلللهلگسللل  هی لگسل

لBioedit،ل(11)ل(وتلاگتشلیومل)لClustalXگفزگاهلهيلل‏سام

لگلگللوات  ولبللهل(ل27(ل)وتللاگتشلپللم  )لMEGAولل(13)

Neibour-Joiningبااسللل لگم بلللهالل.لاسللل لشلللدل(ل21)ل

 Bootstrapهلهيلیاخل لبلهلگسل  هی لگسلگلگلوات  لللللللشهخع

analysis(.ل22)لگس للهملشللدنرللايلبللهالس وسللعل177ولبللهلل

لNCBIههيلحهصللگسلگتنلپلژوهشلیالبهسلکلژسل للللتوگل 

ل.لثب لشدسد

 هاي محيطي است راج محتواي ژنومي نمونه

ولخلهکلل هلهيلآبللگسلس وسعلDNA مظوالگس خاگجللبع

وله وهاگ لگس  هی لشلدللل1بماوچلگسلاو لگاگئعلشد لتوسا

ل(.ل29)

 -بررسي تنوع زيستي با استفاده از روش کلونينه  

 تعيين توا ي 

 گيلپار اگسلبلهلگسل  هی لگسلللیالگتنلاو لوگکمشلسس را 

DNA لگسلل خاگجلشللد لگسل  للرالبللاگيلگس  صلله لژ لللل

S rRNA11بهک اتلهت للم لو  لللگس  هی لگسلپاگت اهلهيلبهلل

باگيلتوثرلالل.لگس هملشد وایلگس  هی لیالاو لقهبللکش ل

گسلل  هی لشللدلوللTouchdownگسلباسه للعللS rRNA11ژ ل

یالیوا لگو لشلاوعلللناگیلسهس  یاجعلل17گسللی هيلگتصه 

کههشلیگش لتلهلللناگیلسهس  یاجعللیوشدلولیالهالیوا ل

یوا لبهقر هسد لبهلی لهيللل27.ناگیلاسردلسهس  یاجعلل27بعل

لهللهيللژ .لگس للهملشللدللنللاگیللسللهس  یاجللعللل27لگتصلله 

S rRNA11هللهيل  رطلل لبللاگيللتوثرللالشللد لگسلس وسللعل

گسلل  هی لیال اگحللللبعللدلبللهلگسلل  هی لگسلگلو اوفللواسلژ للل

گسلژ للDNAآنللهاوسلولبللهلگسلل  هی لگسلکرلل لگسلل خاگجللل

بلهلگسل  هی لگسلاو للل.لآل له لخلهلصلشلدللللRocheشاک ل

لهللهيلتوثرللالشللد لکللعلژ للللکاوسرمللگلهللالتللکلگسلژ لل

S rRNA11ابوطلبعلتکلسوتعل م ایلگس لبلهلگسل  هی لللل 

بللعلیاو لوک للوالللFermentaseوک للواللT/A گسلکرلل 

pTz57R/Tگس قلله لتهف للعلولیالیاو لبللهک ايللللE. coliل

.لممللوگ ل رزبلله لکاوسرمللگلتوثرللالتهفلل لبللعلDH5αسللوتعل

 ,Buffer)ل رواولر لالل97وگکمشلگتصه لیالح  لسهلهت لل

1; rATP, 1; vector, 1; T4 ligase, 1 و DNAواویيلل

ل،پسلگسلگفزوی له لعلتاکربلهتلل.لگس هملشد(لب  علبعلغاظ 

ل11بللاگيل للدتللنللاگیلسللهس  یاجللعلل22وتلله لیالی للهيل

ههيلبالگسهفلتوصرعلکر لولفا و .لسهم لقاگالیگی لشد

ل.سللهسونامل  هسللبعلشللدل22گاگئللعلشللد ل رللزگ لژ لواویيل

ههيل رزبه لباگيلگس قه لوک والگب لدگل  ل عدلشلد لولللللساو 

گسل.لسپسلفاآتمدلواویلوک والبعلیاو لسلاو لگس لهملشلدللل

ل92شللوکلحاگاتلل لبللعل للدتلیولیقرقللعلیالی للهيلاو ل

لباگيلگس قه لپوسل ردلبلعلیاو لبلهک ايللللناگیلسهس  یاجعل

ههيلوگجلدلپوسل ردلللجدگسهسيلساو .لگس  هی لشدل   عد

سلل ردلولآبلل لللنللايلغابلله سوتاکرللبلبللهلگسلل  هی لگسللل

لهلهللآ گيلگسلهلهيلسل ردلگس خلهبلولک هبخهسلعللللگس هم،کاوس 



ل

 

ل22لکممد لس کلسوگحللغاب لیاتهچعلگاو رعیوس لولت  لههيلس کست   لبهک اي تموع
 

 

لهلهيلسل ردلیگاگيلتلکلژ للللکالوس لهالکدگملگسلل.تهرعلشد

S rRNA11 بهلتعررنلتوگل لهالتکلگسلگتلنلل.ل   هوتلگس

هلهيلللههلگ وه لبااسل لتملوعلست ل  ل رواوگانهسر ل لللللژ 

  ل قللگسلکشل للللشوللویلیال  رال وایلبااس لبع وج

باگيل طهلعلهتلللکاوس ل27طوالتصهیف للبع.لشویلفاگه ل  

گس خاگجلپوس ردلبهلگسل  هی لگسلکرل للل.لشدبعديلگس  هی ل

 Miniprep)گس للهملشللدللBioneerلگسلل خاگجلپوسلل ردل

plasmid extraction kit, Bioneer, South Koreaل.)

گسلتغررال وقعر لپوس ردلوگجدلژ لیال قهت لعلبلهلحهلل لللل

گولرعلیالژ لآنهاوسلواویلژ لبلعلپوسل ردلتهترلدلگولرلعلوللللل

 مهسلبلبلاگيلتعرلرنلللل(لشدتلبهسد)پوس ردلههيلبهلغاظ ل

پوسللل ردههلتوسلللالشلللاک ل.لتلللوگل لگسللل  هی لشلللدسد

Macrogenلبللهلگسلل  هی لگسلپاگت اهللهيلافلل لولبانشلل لل

M13هلهيلللتلوگل ل.لتعرلرنلتلوگل لشلدسدلللل ابوطلبعلوک لوالل

وللChromasگفزگاهلهيلللیسل لآ لد لبلهلگسل  هی لگسلسلامللللللبع

Bioeditگفلزگالللگسلسلامل.لوتاگتشلشدسدلBellerphonبلاگيللل

گاستهب لوجویلکهت الیالبرنلقطعهتلتوثرلالشلد لگسل  هی لللل

هلهيلحهصلللگسلاو ل  ل قللگسلکشل للللللتوگل (.ل29)شدل

ههيلحهصلللگسلاو لل شهبعلبهلاو لگاگئعلشد لباگيلتوگل 

ل.لفراوژس رکلشدسدلت ارلقهبللکش ل
ل

لنتايج
تصلللوتالیاتهچلللعلول وقعرللل لجغاگفرلللهت ل ملللهط لللل

س لهتشلیگی لشلد لللل1بایگايلبالاويلسقشعلیالشولللس وسع

ل.لگس 

ل
 سقشعل مهط لجغاگفرهت لس وسعلبایگايل-1شولل

 

 هاهاي نمونهنمونه برداري و بررسي ويژ ي

س وسلعلبلایگايلول رلزگ لللل شخصهتلجغاگفرلهت ل  للللل

.لآوای لشد لگسل لل2ههيلشهخصلیالجدو شوايلس وسع

برش اتنل رزگ لشوايلیال مطقلعلبلهايلولک  لاتنل رلزگ للللل

ل.شوايلیال مطقعلچرچ  ل شههد لشد
ههيل وجویلیالیاتهچعلاگللتاکربلولسوعلتو ل9جدو 

ههيلسدت لولکالالبلعلتاترلبلبرشل اتنلللللتو .لیهدسشه ل  

آسرو لاگلیالتاکربلگتنلیاتهچعلبلعلخلویللل رزگ لکهترو لول

یهمد ل ههرل لتهبسوهلهلرنلگتلنللللگخ صهصلیگیسدلکعلسشه 

 .یاتهچعلگس 

ل

لبایگايههيلشهخصل مهط لس وسع شخصهتلس وسعل-2جدو ل
 مطقعل

لبایگايلس وسع
ل خ صهتلجغاگفرهت 

يللیاجع)ی هلسوعلس وسع

ل(سا روف
لشواي
mg/L 

 گسردت ع
لخهکلس کلآب

 N: 37.59.7.87لبهاي
E: 45.4.5.87 للل2/0ل2197ل27ل

 N: 37.17.52.99لیتزج
E: 45.18.14.90 

ل1ل1777ل27للل

 N: 37.35.33.45لچرچ  
E: 45.16.35.11 لل0ل017ل11لل

 N: 37.45.43.04لگسواع
E: 45.18.5.88 لل1ل1727ل11لل



ل

ل
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ل

 

ل وجویلیالیاتهچعلگاو رعلههيتاکربلولسوعلتو ل-9لجدو 

 سوعلتو 
لبهاي

(mg/L) 

لگسواع
(mg/L) 

لچرچ  
(mg/L) 

Na 17021ل19231ل19112ل

K 3027ل3177ل9907ل

Mg 11977ل22777ل99077ل

Ca 09ل193ل01ل

Fe 121/7ل29/7ل99/7ل

Ba 11ل2/17ل2/1ل

Cl 199377ل111077ل291702ل

HCO3 137ل271ل929ل

 

ههيلگولرعلگسلقبرلللت لهوتللللبالگسهفلت هوتلیالوتژن 

هللهلوللجدگتللعلگسلس وسللعلل210تعللدگیلل،ولاشللدلکاللوس یال

تعللدگیل.لیسلل لآ للدلهللهيل خ اللفلجدگسللهسيلبللعل  للرا

،ل29،ل مطقلعلچر  ل للل171ههيلگولرعل مطقعلبلهايلللجدگتع

بلالگتلنللل.لجدگتلعلبلویللل11ول مطقعلگسلواعللل93 مطقعلیتزجل

هلهيلگولرلعلولللل مطقعلبلهايلبرشل اتنل رلزگ لجدگتلعللللل،گسهف

گسللواعلک  للاتنل رللزگ لجدگتللعلگولرللعلاگلیالبللرنل مللهط للل

یالشلوللل.لبایگايلبعلخویلگخ صهصلیگیسلدلل خ افلس وسع

ههلبلعلت ورلکل  لرال لوایلگسل  هی للللللل رزگ لگولرعلجدگتعل9

سلهسي،لشلولل رواوسلووپ لولاسلگلآ رلزيللللللباگيلجدگ

برشل اتنلول  لراللللSWN  لرالل.لگسل للناملآوای لشد 

SWNLNوللMHLNهلهيلگولرلعلاگللللک  اتنل رزگ لجدگتعل

ل،جدگتلعل م خلبللل22یالبرنل.لبعلخویلگخ صهصلیگی لگس 

جدگتلعللل22یوسل لس لب لولتعلدگیلللللجدگتعلس کل20تعدگیل

ولت  للکممد لس لکلللیاصدل9یگاگيلبهرمعلاشدلک  الگسل

ل.بویسد
 

 
لآ رزيلناملههيلگولرعلبعلت ورکل  رالکش ،لشولل رواوسووپ لولاسگلس ویگال رزگ لجدگتعل-9لشول

ل

هللهيل م خللبلگسلسظللالس للهت لحهصللللگسل قهت للعلسللوتع

هلهيللبلهلسلوتعلللS rRNA11 رلزگ لشلبهه لیالتلوگل لژ لللل

ل9یالجدو للEztaxonگس هسدگایلثب لشد لیالپهتگه لیگی ل

وللیاصللدل177ل،برشلل اتنلشللبهه ل.لآوای لشللد لگسلل ل

.یال رله لسلوتعلهلهل شلههد لشلدلللللل3/31ل،ک  اتنلشبهه 
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ل20لکممد لس کلسوگحللغاب لیاتهچعلگاو رعیوس لولت  لههيلس کست   لبهک اي تموع
 

 

لههيلگس هسدگایههيل م خبلبهلسوتعلسوتعلS rRNA11ل قهت عل رزگ لشبهه لژ ل-9لجدو 
لیاصدلشبهه لبرش اتنل رزگ لشبهه سوتعلگس هسدگایلبهللسهملسوتعل م خبلایتف

1 BC1 Bacillus novalis LMG 21837(T) 3/31ل

2 WT16 Piscibacillus salipiscarius RBU1-1(T) 1/31 

9 WH2 Microbacterium testaceum DSM 20166(T) 0/30 

9 WE17 Halomonas ventosae Al12(T) 9/33 

2 WE16 Providencia vermicola OP1(T) 2/33 

1 WB4 Paracoccus aminovorans JCM 7685(T) 3/30 

0 DB2 Thalassobacillus hwangdonensis AD-1(T) 0/33 

1 BH20 Bacillus daliensis DLS13(T) 2/33 

3 BH3 Brevundimonas basaltis J22(T) 2/33 

17 BB6 Bacillus niabensis 4T19(T) 9/30 

11 BE1 Oceanobacillus picturae LMG 19492(T) 0/33 

12 BD3 Micrococcus lylae DSM 20315(T) 2/33 

19 BZ2 Planococcus donghaensis JH 1(T) 1/31 

19 WT10 Gracilibacillus saliphilus YIM 91119(T) 31 

12 WG9 Salicola salis B2(T) 9/33 

11 WE21 Marinobacter adhaerens HP15(T) 1/33 

10 DC2 Alkalibacterium putridalgicola T129-2-1(T) 1/33 

11 BH54 Planococcus rifietoensis M8(T) 2/31 

13 BH53 Pontibacter korlensis X14-1(T) 2/30 

27 BH50 Bacillus pseudofirmus DSM 8715(T) 1/33 

21 BH44 Staphylococcus saprophyticus subsp. bovis GTC 843(T) 2/33 

22 BH41 Planococcus donghaensis JH 1(T) 1/30 

29 BH6 Bacillus halmapalus DSM 8723(T) 1/30 

29 BG14 Paracoccus homiensis DD-R11(T) 3/30 

22 WT4 Bacillus vallismortis DSM 11031(T) 177 

21 N2 Kocuria gwangalliensis SJ2(T) 9/33 

20 WL12 Bacillus hwajinpoensis SW-72(T) 1/33 

21 BH24 Planococcus rifietoensis M8(T) 1/31 

 BG3 Bacillus horikoshii DSM 8719(T) 31ل23

 DB7 Lysobacter spongiicola KMM 329(T) 177ل97

 WT6 Bacillus safensis FO-036b(T) 177ل91

 WE12 Sanguibacter marinus 1-19(T) 9/33ل92

 BH8 Alkalibacterium putridalgicola T129-2-1(T) 1/33ل99

 WN2 Staphylococcus warneri ATCC 27836(T) 1/33ل99

 WL3 Bacillus subterraneus DSM 13966(T) 2/33ل92

 WG5 Providencia vermicola OP1(T) 1/33ل91
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 9لجدو گیگ عل

لیاصدلشبهه لبرش اتنل رزگ لشبهه سوتعلگس هسدگایلبهللسهملسوتعل م خبلایتف

 BB4 Bacillus oceanisediminis H2(T) 9/33ل90

 A5 Marinobacter daqiaonensis YCSA40(T) 2/33ل91

 BG5 Planococcus antarcticus CMS 26or(T) 9/30ل93

 BG7 Paracoccus aestuarii B7(T) 2/33ل97

 DA2 Pontibacillus marinus BH030004(T) 1/33ل91

 DB9 Bacillus vietnamensis 15-1(T) 9/31ل92

 DB14 Halobacillus profundi IS-Hb4(T) 33ل99

 WE7 Planococcus rifietoensis M8(T) 1/33ل99

 WT1 Bacillus clausii KSM-K16 2/31ل92

 WT20 Gracilibacillus dipsosauri DD1(T) 1/33ل91

 BG6 Halomonas desiderata FB2(T) 3/31ل90

 DB8 Halobacillus profundi IS-Hb4(T) 1/31ل91

 WE11 Planococcus donghaensis JH 1(T) 9/31ل93

 WE22 Halomonas ventosae Al12(T) 9/33ل27

 WL1 Halomonas fontilapidosi 5CR(T) 1/33ل21

 WT17 Halobacillus trueperi DSM 10404(T) 2/33ل22

ل

یاخلل لفراوژس رللکلکالل لبللاگيل قهت للعلوهللعر لللل

یاخ لفراوژس رلکلاسل لشلد لللل بااس لوههيل وایللسوتع

هلهيللبعلت ورکلشهخعل،ههيل  عا لبعلهالشهخعباگيلسوتع

آوای لشلد للل0ولل1ل،2،ل9لهلهيللشول خ افلبعلتاتربلیال

هللهيل للوایلکللعلیاخلل لکالل لسللوتعل9یالشللولل.لگسلل 

-فاگوگس لشهخعل،بااس لبعلت ورکلشهخعلاس لشد لگس 

اگبطلعللهلهيل لوایلبااسل لوللللههيل خ الفلیالبلرنلسلوتعللل

ه لهسطوالکلعلللل.یهلدللههلاگلس هتشل  فراوژس رکلگتنلشهخع

برشلل اتنل رللزگ للFirmicutesشللهخعلل،شللویل شللههد ل لل 

ل.ههلاگلبعلخویلگخ صهصلیگی لگس جدگتع

ل
 Neighbor- joining ههلباگيلس هتشلاوگبالفراوژس رکلبهلگس  هی لگسلاو لیاخ لفراوژس رکلجدگتعل-9شولل

 صد Boot Strap هاتب و 
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. 
باگيلس هتشلاوگباللActinobacteriaوللAlphaproteobacteria،لBacteroidetesههيلههيلشهخعلیاخ لفراوژس رکلجدگتعل-2شولل

ولهاتبللNeighbor- joiningبهلگس  هی لگسلاو لههلههيلجدگسهسيلشد لیالهالشهخعلبهلتودتگالولبهلسهتالشهخعسوتعفراوژس رکل

Boot Strapصدل 

ل



ل

ل
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ل

 

ل
ههيلجدگسهسيلشد لیالسوتعباگيلس هتشلاوگبالفراوژس رکللGamaproteobacteriaلههيلشهخعلیاخ لفراوژس رکلجدگتعل-1شولل

 صدلBoot StrapولهاتبللNeighbor- joiningبهلگس  هی لگسلاو لههلهالشهخعلبهلتودتگالولبهلسهتالشهخع

 



ل

 

ل11لکممد لس کلسوگحللغاب لیاتهچعلگاو رعیوس لولت  لههيلس کست   لبهک اي تموع
 

 

ههيلجدگسهسيلشد لیالهالشهخعلبهلسوتعباگيلس هتشلاوگبالفراوژس رکللFirmicutesلههيلشهخعلجدگتعلیاخ لفراوژس رکل-0شولل

 صدلBoot StrapولهاتبللNeighbor- joiningبهلگس  هی لگسلاو لههلتودتگالولبهلسهتالشهخع



ل

ل
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ل

 

س لهت لحهصلللگسل قهت لعللللل،کشل لیالاو ل   قللگسل

لهلللهيل م خلللبلیالتلللوگل لژ ل رلللزگ لشلللبهه لکالللو ل

S rRNA11برشلل اتنل.لآوای لشللد لگسلل ل2یالجللدو لل

ولک  لاتنللل3/31 رزگ لشلبهه ل شلههد لشلد لبلعل رلزگ لللللل

یاخل لل.لگسل لل9/12 رزگ لشبهه ل شههد لشد لبعل رزگ ل

يلحهصلللگسلاو للهلهللفراوژس رکلاس لشد لبلاگيلتلوگل لل

.آوای لشلللد لگسللل لل1 لیالشلللولل  للل قللگسلکشلللل

 

لههيلثب لشد لگس هسدگایلههيل م خبلبهلتوگل ليلکاو ل قهت عل-2جدو ل
لیاصدلشبهه لسوتعلگس هسدگایلبهلبرش اتنل رزگ لشبهه لسهملکاو لایتف

ل9/33لC10 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل1

ل1/12لG8 Adhaeribacter aquaticus MBRG1.5(T)ل2

ل2/31لG15 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل9

ل1/12لG17 Adhaeribacter aquaticus MBRG1.5(T)ل9

ل3/31لC3 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل2

ل3/31لC22 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل1

ل9/31لC24 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل0

ل2/30لG3 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل1

ل9/12لG5 Adhaeribacter aquaticus MBRG1.5(T)ل3

ل39لG20 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل17

ل1/30لN6 Salinibacter ruber DSM 13855(T)ل11

ل9/12لCesiribacter roseus 311(T)لN11ل12

ل

 
 گس  هی لگسل عرها ولبه Neighbor- joining ههيلحهصللگسلاو لکاوسرمگلولتعررنلتوگل لبعلاو یاخ لفراوژس رکلجدگتعل-1شولل

Boot strap صد 



ل

 

ل19لکممد لس کلسوگحللغاب لیاتهچعلگاو رعیوس لولت  لههيلس کست   لبهک اي تموع
 

 

 بحث

هلهيلپلالشلوالولللللههيلپالشوالبعلیولبخلشلآبلل  را

ههيلپالشلوالبلعلللل  را.لشوسدلههيلپاشوالتق ر ل  لخهک

مالل لسللخ  لشللاگتالسسللدن لگسلتمللوعلست لل  لک  للايلل

گ للهلگسلسظللالل؛هللهيل ع للد لباخوایگاسللدلس للب لبللعل  للرا

کمملد لللیوس لولت  للللههيلس کلحضوال رواوگانهسر  

هلهيلللیوسل للتموعلبهبت لیگاسدلولگسوگم لگسلس لکلل،س ک

هلهلوجلویللللههيلس کلیالگتلنل  لرالللکممد لس ب لولت  ل

ل.لیگاسد

گسلل،سلهسيللههيل ب م لبالکش لیالس رمعلجدگیالاو 

هلللهيل  لللوگل لوللهلللهيلکشللل ل  ملللوعلولاقللل ل  لللرا

بللاگيلجدگسللهسيلبرشلل اتنلتمللوعلل،س نا هنلل گايلطللوب

هللهيلاقرلل لشللد لل  للرالکشلل .لهللهلگسلل  هی لشللدلنوسللع

SWNLNوللMHLNبلللاگيلگفلللزگتشلجدگسلللهسيلللسرلللزل

هلهيلاقرل للللکهاآت لگس  هی لگسل  رالکشل ل.لگس  هی لشد

(.ل21لول22)رلدلشلد لگسل للللتههيلقبال لتهللشد لیالپژوهش

هله،للهلهلتول لگسلیشلوگايللللیالس رمعلگس  هی لگسلگتلنل  لرالل

ههيلجدگلشد لگسلطات لگتلنلللسهسيل رواوگانهسر  خهلص

ملدملللمال ل لوگایلبلعللللبرش ایاللوای  رالگس لکعلگتنل 

.لسللهسيلگسلل للهللهيلخللهلصللتوگسللهت لاشللدلیال  للرالل

بللهسی ل مهسللب لیالجدگسللهسيللSWNوللMHهللهيلل  للرا

ههيلحهصللگسلهلال  لراللللت هوتلیال رزگ لجدگتع.لیگش مد

هللهلیالل  للرالیهمللد لبللهسی لهللالکللدگملگسلللکشلل لسشلله ل

جدگسللهسيلوله چمللرنلگت للهیلگ ولله لکشلل ل  للدیلولللل

هلهيلللههلگسلس وسلعللبرش اتنل رزگ لجدگتع.لسهسيلگس لخهلص

وجللویللمالل لبللعلشللهتدیسلل لآ للدلکللعلليلبللعس  للرالبلله

ههيل ابوطلبلعلگتلنل مطقلعلللللههيلخهکلیالبرنلس وسعلس وسع

يلجدگسللهسيلهللهليلحهصللللگسل  للراهللهلگسلجدگتللع.لگسلل 

بللاگيللDC2وللBH8يلهللهلجدگتللعل،قارللهت لگسللردت عیگاگيل

تللهب لگس خللهبلشللدسدلوللولتللوگل لS rRNA11توثرللالژ ل

برشلللل اتنل رللللزگ لشللللبهه لاگلبللللعلنوسللللعلگسلللل هسدگایل
(Alkalibacterium putridalgicola T129-2-1T)ل

یوس لس ک)گک  ات وفرللپا ههللگتنلجدگتع.لسشه لیگیسد

قهبارل للیگاگيلبوی لولبعلما لگتلنلوتژنل للل(لیوس ولقاره

برشل اتنلل.لههيلآسزت ل له ل مدلللبااس لیالس رمعلتوگس مدي

ولنلاملللگي رالعلههلیگاگيلشولل رواوسووپ ل رزگ لسوتع

 ثبل له ل مدلکلعلبلهلتوجلعلبلعلشلاگتالشلوايلولسللخ للللللللل

گيلیالگت لهیللگکوسر   لولتوگسلهت لباخل لگسلگشلوه ل رالعلللل

.لههگلولقاگانرايلیالحهل لخ  گ ل وایلگس ظلهالگسل لل

ههيلقبا لبلالاويلیاتهچلعلآاگ لوللللیالبااس س ر عل شهبعل

هلهيلللجدگتلعل(.ل21لول20)یسل لآ لد لگسل لللللبردنللسرزلبع

هللهيلیگاگيلشللولل رواوسللووپ للنللامل م لل لولجدگتللع

هلهلباخلوایگاللللکوکوفلگسلفاگوگس لک  ايلیالبرنلجدگتلعل

وله ولهاگ للل0نلهاگبر وللکعلتوسالیالبااس ل شهبع.لبویسد

-شولل رالعلل33نلناو لگتلگتشه .لگس هملشدل1331یالسه ل

بعلشدتلت  للکممد لس کلنامل ثب لول ولدلهلهگلللگي

هلهيلپلالشلوالوگقلعلیالللللاگلگسلخهکلولاسلوبهتلست ل گه لل

سقهطل خ افلگسلپهسرهلجلدگلکایسلدلکلعلقلهیالبلعلاشلدلیالللللللل

بویسلدلولبلالگسلهفلللللیاصلدلل22تلهللل27هلهيلس لکللللغاظ 

ههيل،لیالنوسعG+Cشمهس لول   ويلههيلاتخ وتژن 

ل(.23)قاگالناف مدللBacillus خ افلجمسل

کعلگشلوه للل،بالخوفلس هت لحهصللگسلپژوهشلحهها

ههلیگاگيلبرشل اتنل رلزگ للللگيلنامل ثب لیالبرنلجدگتع راع

هللهلاگلبللعلخللویلللجدگتللعلیاصللدل3/23فاگوگسلل له لل مدلولل

ليل شهبعلگس هملشد لتوسلالیهمد،لیال طهلععلگخ صهصل  

تعلدگیلللشلد،لگس هملل1310وله وهاگ لکعلیالسه لل1 هاکوس

یوسل لگسلتلکلحوهلچعلس لکللللللبهک ايلغرالس کل129

کشوالگسپهسرهلجدگسهسيلول طهلعلعلشلدللللHuelveaوگقعلیال

لهلهيللههيلنلامل ثبل لبلعلجلمسللللکوکوفلههلآ لبرش اکعل

MicrococcusلولStaphylococcusبوی لولگشوه ل  عا لل
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سرزلبهلسه لک  لايلللBacillusگيلنامل ثب لگسلجمسل راع

گتلنلگخلل وفلل(.ل97)نلله لحضلوالیگشلل مدلللگتلنلست ل لللیا

تع بلباگسگرزلسبوی لولیال طهلعهتلگس لهملشلد ل شلخصلللل

هللهيلپاشللوالبرشلل البللعللشللد لکللعلتمللوعل روابلل لخللهکل

هلهيلشلوالولللهلهيلغرلالشلوالشلبهه لیگایلتلهلآبللللللخهک

وگب ل گه لللبعلطوال ع لو لههيلپاشوالههيلخهکبهک اي

لههيل ع و ل وجویلیالخلهکلکممدةلس کلبهک ايلت  ل

گسللهلهللبهلتوجعلبعلجدگلسهسيلبخشلگمظ لسوتع(.ل3)ه  مدل

ل.خهکلولاسوبهتلگتنلت هوتلقهبللت  رالگس 

بللالاويل  للراللهللهلبرشلل اتنل رللزگ لجدگسللهسيلسللوتع

SWNلمال للیس لآ دلکعلبلعللبعلیاصدلسعبهل رزگ لس کلل

ههيلخهکلبهلشوايل  وسالقهبللگس ظلهالللتعدگیلستهیلس وسع

هلهيللکلعلگسلوتژنل للل3سلهه گوس ل ولهس للل،ه چمرن.لگس 

وجلللویلآ لللد لاتلللزللذگتللل لخلللهکلگسللل ل وجلللبلبلللع

 لکعلیگاگيلشلاگتالفرزتوللللشویلههيل خ ا  ل  لست  گه 

لجلهت لکلعلللگسلآ .ل(91)شر رهت لولست   ل   هوتله ل مدلل

هللهلغلل گت لبرشل ايلیالیسلل افلبلهک ايللل یالخلهکل لهیلل

لس لب لبلعلللههت لیالخهکوجویلچمرنلاتزلست  گه گس ،ل

ل97)هللهيلس للک،لکللعلشللوايلب للرهالبللهبلشللواگبعلولباللوا

هلهيللباگيلاشدلولتوثرانوسلعللیگاسد،لولتوموگخ ل(یاصد

یال لوایلل.لتلايلگسل لللکممد لس لکل وله ل مهسلبللللت  ل

هلهيلس لکلگسللللههيلبهلیاصدلس کلبلهبلولکات ل ه لللس وسع

هلهيلبالوالس لکل ابلوطلبلعل مطقلعلگسلواعلولللللللللقبرللس وسلعل

بلعلللشلهتدلههلب لرهالپلهئرنلبلویلکلعللللللتعدگیلجدگتعل،چرچ  

یوسلل للشللوايلبللهب،لبللاگيلسسللدن لگسللوگعلس للکللمالل 

هللهيلیالبااسلل .لاسللمدلسظللال لل لتللالبللعلگجبللهايل مهسللب

یال لوایلللS rRNA11تهب لژ للفراوژس رکلبالگسهفلتوگل 

ل ایپلللم للهلللهلبلللعلهلللهيل م خلللب،لگتلللنلسلللوتعللسلللوتع

لFirmicutesل ،Actinobacteria،لProteobacteria-γل،

α-Proteobacteriaول Bacteroidetلجلللللمسل22لول

ههيلتعررنلتلوگل لشلد للللیالبرنلسوتع.لتعا لیگش مدل خ اف

لسللوتعلبللعلای 17وللFirmicutesسللوتعلبللعلای لل99تعللدگیل

Proteobacteria-γتعلدگیلچهلهالللل،چمرنه .لعا لیگش مدتل

لسلوتعلبلعلشلهخعللللسلعلل،α-Proteobacteriaسوتعلبعلشهخعل

ActinobacteriaسوتعلبعلشلهخعلولتکللBacteroidetesل

بللهلهللدفلللیتگللاي شللهبعليللیال طهلعللع.لتعالل لیگشلل مدل

 یوسل لس لب للس لکل ههيلبهک اي شمهسهت  و جدگسهسي

 گتلنل توگسلهت ل ولولبرلدنلل آاگ  س لکل یاتهچلعل بلو  ل

 هرلداوبسيل هلهيللآسلزت ل تولرلدل یا هلهل رواوگانهسر ل ل

 شدلکع جدگ س ب  یوس لس ک سوتع 19 ،ساول  خهاج

ل،Bacillusلس للب  یوسلل لس للک هللهيلجللمس بلله

Thalassobacillus،لSalinococcus،لHalobacillus،ل

Halomonasل،Staphylococcusل،Marinococcus،ل

IdiomarinaوللSalicolaبرشل اتنللیگش علولسزیتو ل 

لHalobacillusلولSalicolaههيلجمس بع  ابوط فاگوگس 

ل.(92)لدشنزگا ل

کممد لس کللیال طهلععلتموعلست   لبهک اتههيلت  ل

ل چهلهالایلههيلحهصلللبلعللللجدگتع،لیاتهچعلآاگ لولبردنل

Firmicutes،لActinobacteria،ل-Proteobacteriaγولل

α-Proteobacteriaلبویسلدل  عال للجمسل خ الفللل27ولل.

چهلهالسلوتعلیالای لللل،Firmicutesل سوتعل  عا لبعلایل91

Actinobacteriaل سوتعللسعلProteobacteriaγ-لیالای ،

ل.یولسللوتعلنللزگا لشللدلللα-Proteobacteriaولیالای ل
ل،Bacillusل،Aneurinibacillusهلللللللللهيلجلللللللللمس

Brevibacillus،للللللللللللللللللللللللMarinilactibacillus،ل

Oceanobacillusل ،Ornithinibacillus،ل

Paenibacillus،لVirgibacillusل ،Staphylococcusل،

Aerococcusل ،Jeotgalicoccusل ،Salinicoccusل،

Arthrobacterل ،Kocuriaل ،Microbacteriumل،

Pseudomonasل ،Halomonasل ،Acinetobacterل،
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Paracoccusل،Bervundimonasنزگا للیالگتنل طهلععل

ل(.20)شدسدل

یوسلل لس للب لحهصللللگسللهللهيلس للکلگسلبللرنلجدگتللع

ههيلبااس لتموعلست   لیالیاتهچعلآاگ لولبردنللجمس

Aquisalibacillusل ،Bacillusل ،Gracilibacillusل،

Halobacillusل ،Oceanobacillusل،

Ornithinibacillusل ،Paraliobacillusل،

Piscibacillusل ،Salinicoccusل ،Salirhabdusل،

Thalassobacillusل ،Virgibacillusل ،Salicolaل،

Marinobacterل ،Chromohalobacterل ،Halomonasل

 (.ل21)نزگا لشدسدللIdiomarinaول

بلالاويلجدگسلهسيلللل2711گيلکلعلیالسله لللهلععیال ط

گسل لسرلزللللگس هملشد ههلگسلیاتهچعلگاو رعل رواوگانهسر  

وللγ- Proteobactreiaههت لیالیولشهخعل رواوگانهسر  

Firmicutesکعلبرش اتنل رزگ لشلبهه لاگلللسدنزگا لشدل

لHalomonasههيلبعلجمس ،Salicola،لPseudomonasل،

Idiomarinaل ،Marinobacterل ،Bacillusلول

Halobacillusل،یالپللژوهشلحههللا(.ل99)سشلله لیگیسللدلل

تموعلب رهالبهبتايلیالسطحلشهخعلولجمسل شلههد لشلدللل

هلهيلجدگسلهسيلولح ل للللتوگ لآساگلبعلتموعل  لرالکعل  

ل.بهبتالکهالس ب لیگی

هلهيللههيلنامل ثب لیالجمسسوتعل،یالگتنلپژوهشل

Halobacillusل ،Planococcusل ،Gracilibacillusل،

Bacillusل ،Staphylococcusل ،Ornithinibacillusل،

Alkalibacteriumل ،Kocuriaل ،Pontibacterل،

Sanguibacterل ،Micrococcusل ،Oceanobacillusل،

Microbacteriumل ،Thalassobacillusولل

Piscibacillusهلهيلللنامل م  لسرزلیالجمسلههيسوتعولل

Halomonasل ،Paracoccusل ،Marinobacterل،

Providenciaل،Lysobacterل،Pontibacterل،Salicolaل

ل.لقاگالناف مدلBrevundimonasول

یال طهلعلللهتل  لللدویيلکلللعلاويلتملللوعلست للل  لل

ههيلل شخصلشدلکعلجمسلگس هملشد ،ههيلپاشوال خهک

هللهيللجللمسلبللعلطللوال ع للو هللهلاگلیالگتللنل  للرالبرشلل ا

Bacillusل ،Pseudomonasل ،Micrococcusل،

Alcaligenesل ،Flavobacteriumلل لAcinetobacterو

ل(.3)یهمدلتشورلل  

، Salinivibrio هلهيللهله،لجلمسلللموو لبلالگتلنلنلاو للل

Pseudoalteromonas ،Vibrio ،Marinicoccus ،

Geotgalibacillus ،Nestrenconia ،

Actinopolyspora ،Aquisalibacillus ،

Ornithinibacillus ،Paraliobacillus ،

Salirhabdus ،Salinicoccus ،Virgibacillus ،

Chromohalobacter و Idiomarina کللللعلیالبااسلللل ل

تموعلست   لیاتهچعلگاو رعل شههد لسشدسد؛لیال طهلععلبلالل

،ل92،ل99)گسلدلللههيلپالشوالیتگالنزگا لشد لاويل  را

ل(.91لول90،ل91

هلهيللل،لفصلکهالناف علشد لههيلبعلولتموعلس وسعتعدگیل

ههلیاللبایگاي،لتوستعلطبرع ل رواوگانهسر  لس وسع خ افل

ه گل لللشمهخ  لهال مطقلعللول شخصهتلبومل  رالست  

هللهيلليل للوگایيله لل مدلکللعلیالسللوعلبللهک ايلللگسلج اللع

گح  ه لگفلزگتشلل(.ل93) لجدگسهسيلشد لگثالخوگهمدلیگش

بایگايلسرزلیالت لهوتلللتموعل وجویلبهلگفزگتشلهابهالس وسع

ههيلجدگشد لیالهالپژوهشللسر  سوعلولتعدگیل رواوگانه

ل(.97)ثران گالخوگهدلبویلأت

ل،هلهللهلهلیالک هبخهسلعلژسل لبلهک ايلللللبخشلگصا لتوگل ل

یالگتلنلل.لبلویلل  عال للBacteroidetesههيلبعلنلاو لللتوگل 

لSalinibacter ruberههيل لاتبالبلهلنوسلعلللللتوگل ل،ناو 

گسللیاصللدل11کللعللطللوايلبرشلل اتنلفاگوگسلل لاگلیگشلل لبللع
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ل،یسلل لآ للد لیالاو ل  لل قللگسلکشلل لبللعهللهيللتللوگل 

گتللنل شللههد لیالیتگللالللل.سللدگمضللهيلگتللنلجللمسلبویلل

(.ل92ول91)هلهيلس لکلسرلزلنلزگا لشلد لگسل للللللللیاتهچع

هلهيلیاتهچلعلآاگ لولللل طهلععلبالاويلتموعلست   لبهک اي

تللهب لسرللزللبرلدنللبللهلگسلل  هی لگسلاو لکاوسرملگلولتللوگل لل

گسللیاصللدل97حللدویللکللعلس للهت ل شللهبه لاگلگاگئللعلیگیلل

 Salinibacterبلعلنوسلعللللهلهيلتعرلرنلتلوگل لشلد لللللجدگتع

ruberهلهيلللیال ره لگمضهيلک هبخهسلعل(.ل99)بویسدلل  عا ل

گسللیاصللدل92لژسللو  لتهرللعلشللد لگسلیاتهچللعلگاو رللعلیالل

بهللیاصدل30ههيلتعررنلتوگل لشد لشبهه لک  الگسللجدگتع

سلعلجلمسللل.لههيلگس هسدگایلثبل لشلد ل شلههد لشلدلللللنوسع

وللAdhaeribacter،لSalinibacter   لللللللللللللللللهوتل

Cesiribacterهللهيلتعرللرنلتللوگل لشللد لللیالبللرنلجدگتللعل

ل  عال للBacteroidetesکعلهالسلعلبلعلای للللسد شههد لشد

لل.ه  مد

بللاگيلل،تللهب لتللوگل ل-هللهيلکشلل لولکاوسرمللگلاو 

کلهالللهلهيلیاتهچلعلگاو رلعلبلعلللللبااس لتموعلست   لبهک اي

هلهلبلهللللهاکدگملگسلاو یس لآ د لگسللس هت لبع.لبای لشدسد

هلهيلگجاگتل للللهلهيلذگتل لاو لولشلرو للللتوجعلبعلوتژنل ل

یال.لخلهصلگسل للل17ههيلنرايلیگاگيل  دویت لولجه 

یس اس لبعلتمههل)او لکش لموو لبال  دویت لگصا ل

،ل(هللهيل وجللویلگسل رواوگانهسر لل لیاصللدلتللکحللدویل

تمهلهلگ وله لللل،ههيلکشل لگسل  هی لشلد للللههلولاو ل  را

کملدللههلاگلفاگه ل  لاشدلناو لخهص لگسل رواوگانهسر  

یس لآ د لگسلگتنلاو لبرلهسگالوگقعرل لکه لللللللولس هت لبع

یالاو ل ولوول لسدلکش لبایگش علشد ل.لجه ععلسر  

هلهيل  لرالبلدو لسرلهسلبلعلللللللولیس اس لبعل رواوگانهسر  

ل.ههلیالشاگتال صلموم لآس هتشلگه ل ر لالگسل لللللاشدلآ 

یس اس لبعل لهی لژس رول لولتوگسلهت لتوثرلالللللل،تنلوجویبهلگ

هللهت لگت للهیلللژ ل للوایلسظللالیالگتللنلاو ل  للدویت لل

ههيل مطقعلیالباگبلالاو لللت ه  ل رواوگانهسر  ل.کمدل  

یال.لبوهابای لشد لپهسدلتو هس لسدگاسلدللDNAلگس خاگج

نوسعله پوشهس لیالبرنلس هت لحهصللگسللهرچل،گتنلپژوهش

کش لولغرالوگب  علبعلکش ل شههد لههيلوگب  علبعللاو 

هلهيلللتوگ لبعلتعدگیلب رهالک لجدگتعلسشدلکعلگتنلگ الاگل  

تعررنلتوگل لشد لبلهلگسل  هی لگسلاو لکاوسرملگلولتعرلرنللللل

یالبااسلل لجوگ لعل رواوبل لگفللزگتشللل.لتلوگل لس لب لیگیلل

گسللدگس لگفللزگتشلتعللدگیلس وسللعلیالجوگ للعللتعللدگیلس وسللعلبللع

گ هل.لقهبللتع ر لبعلوگقعر لسر  ثالولؤنرهه لولجهسوايل 

یسل لللتلايلبلعلللقبلو للهلهلس لهت لقهبللللللبهلگفزگتشلتعدگیلس وسع

کلهانرايلللبلعلل،یسل لآ لد لللبلالگسلهفلس لهت لبلعلللل.لآتلدلل  

هلللهيلپاللل لفهستلللکلشللله للگسللل  هی له ز للله لگسللاو 

هلهيل ولولول للللههيلسم  لوگب  علبعلکشل لولاو للاو 

گاگئللعللبه للاتنلس ر للعلیال عافلل لتمللوعلست لل  ل مطقللعلاگلل

گس  هی لگسلگبزگاهلهيل خ الفلیتلدلللللموو لبالآ ،ل.یهدل  

هلهيلللتايلیال وایلتملوعلست ل  ل رواوگانهسر ل للللیاس 

ل.یهدلیس ل  ل مطقعلبع

 تشكر و يدرداني

پژوهشلحههالبلهلح هتل ل لهل ل اکلزل ال لذخلهتاللللللل

ل.ژس رکلولست   لگتاگ لگس هملناف علگس 
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Abstract 

Introduction: Urmia Lake, located in the northwest of Iran, is the largest permanent lake in 

Iran and one of the three permanent hypersaline lakes in the world. Microbial sampling from 

four western different regions of the lake was done and then, biodiversity of the samples were 

studied by culture dependent and culture independent methods. 

Materials and Methods: In culture dependent methods, halophilic and halotolerant bacteria 

were isolated under aerobic condition on four growth media, MH, SWN, MHLN and SWNLN. 

Differentiation of bacterial isolates was performed based on colony features, Gram staining and 

primary biochemical tests. In culture independent method, environmental DNA from water and 

soil samples were extracted. After 16S rRNA PCR amplification 16S rRNA library was 

constructed and 20% of clones were sequenced. 

Results: Within 217 purified isolates in culture dependent methods, 52 strains were selected for 

16S rRNA gene sequencing and representatives of Halobacillus, Halomonas, Planococcus, 

Gracilibacillus, Bacillus, Pontibacillus, Paracoccus, Marinobacter, Providencia, 

Staphylococcus, Alkalibacterium, Sanguibacter, Lysobacter, Kocuria, Pontibacter, Salicola, 

Micrococcus, Oceanobacillus, Brevundimonas, Thalassobacillus, Microbacterium and 

Piscibacillus genera were identified. In culture independent method, selected clones belonged to 

Salinibacter، Adhaeribacter and Cesiribacter genera.  

Discussion and Conclusion: In culture dependent selected strains 18 strains showed less than 

98.7% sequence similarity to the closest known strains and were representatives as new taxa of 

Urmia lake. In culture independent method selected clones belonged to Bacteroidetes category. 

Data obtained from this study were similar to other scientific reports from hypersaline lakes. 

Key words: Halotolerant bacteria, Moderately halophilic bacteria, Biodiversity, Urmia 

Hypersaline Lake 
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