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 کيدهچ

یلتجزتعلكمملد لهرلداوكابدلداتلهت لللللههل رواوب.لجههس لگس لگیلیلداتهت ،ل  ألعلههللآلودن لسفت لدال حرطل:مقدمه

پل لگسللیلداتهت لللههلبود لكعلدال حرطلAlcanivoraxتکلمضولگصا لگسلگتدلخهسوگد ل.لشاحلدگد لشد لگسدلگجبهایلگخراگً

ل.شودلدولهفتعلگسلسش لسف لغهلبل  

دال حلرطللللههلبهكتایل.دالگتدلتحقرق،لگبتدگلگسل مهطقلآلود لبعلسف لدالخارجلفهاسلس وسعلبادگایلشدل: ها مواد و روش 

ONR7aباگیلقهبار لتجزتعلسف لللههلت هملكام .لسهسیلشدسدلاویل حرطل هاتدلگنهالخهلصللههلغم لسهسیلشدسدلولكام ل

ل.لولتعردلتوگل لگسجهملشدل16S rDNAشمهسهت ل ولوول لبهلتوثرالژنل.لنایلشدسدله خهملغاب

اشلدلللPG-12وللPG-24یللهلهللسلوتعل.لكام لكعلقهدالبعلتجزتعلسف لخهملبودسلد،لجدگسلهسیلشلدسدلللل11دال ج وعلل:نتايج

گسلگتدلدولسلوتعلللAlcanivorax dieseloleiلبهللللداصدل33شمهسهت ل ولوول له  هس ل.لبهلاتایلاویلسف لخهملسشهنلدگدسد

 شلههد لللC18وللC16یلگلرفهترکلبودسدلولبهلاتاتدلاشلدلاویلللههلگتدلدولسوتعلقهدالبعلاشدلاویلهرداوكابد.لاگلسشهنلدگد

ل.پمجلاوسلبودلپ لگسللداصدل18وسراعلگتدلدولسوتعللتجزتعلسف لخهملبع.لشد

 طهلعلعلبرشلتالگتلدلللل.لدالخارجلفهاسلگسل للAlcanivoraxگتدلگولردلنزگا لگسلجدگسهسیلجم ل:گيري بحث و نتيجه

ل.توگسدلسقشل ه  لدالتعدتللآلودن لسفت لخارجلفهاسلگتفهلس هتدلیلسفت ل  لههلولبهرمعلسهسیلتجزتعلآلودن للههلبهكتای

ل،لبهرمعلسهسی،لآلودن لسفت ،لخارجلفهاسللAlcanivoraxتجزتعلست ت ،ل:کليدي هاي واژه

 

 

 

 

 

 

 



ل

ل

 1931لبهها،ل1هه،لسه لگو ،لش ها للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل91

ل

 

 

 مقدمه

ژیل ه  له تمدلكلعلللذخهتالگسالیلسفت لههلهرداوكابد

یلستهدیلدالصمع لولحت لدالسسلدن لاوسگسلعللللههلكهاباد

دالمردلحه ،لسف ل مشلألآللودن ل هل ل حلرطللللل.ل هلدگاسد

 تعهقبلاههسلهسیلسفل لدال حلرط،لتبلدتللآنلبلعلللللل.لگس 

یللهلهللاو .لشلودللتاكربهتلسهسسد لخرا لساتعلشاوعل  

یللهلهلل اسوملباگیلجاونرایلگسلسشل لسفل لم لدتهًلاو للل

گسلتفهد لگسل لوگدللل:لشر رهت له تمدلكلعلمبهاتملدلگسلل لفرزتو

یلست لت لللهلهللاو .ل معقدلكمملد ،لاوتلعلبلادگایلولغرلا لللل

یلفرزتو لولشلر رهت لدالللههلدگاگیل زگتهت لس ب لبعلاو 

تجزتعلست ت لللههلكعلآنلطوایلح فلسش لسف له تمد؛لبع

اگلللهلهللوسلراعل رواوگانهسر ل لللیلسفل لبلعلللهلهللداوس لبخلشل

ل.لل(9ول1،ل1لل)ل.سهسسدل ال   ر

یلآللود لللهلهللتجزتعلست لت ل شلتقهتلسفتل لدال حلرطلللل

تلالگسلللتالولگسلسظالگقتصهدیل قلاونلبلعلصلافعلللل ؤثاتا،لقوی

 رلزگنلتجزتلعلست لت لللل.لشر رهت لگسل لفرزتو لیللههلاو 

هله،لبروسلوافوتهس لولسلوعلللللوگب تعلبعلغاظ ،لطو لآلولهنل

خلهملولبلوتژ لللتاكربهتلگشبهعلسف ل.ل رواوگانهسر  لگس 

تللالتجزتللعللیلبللهلطللو لسسجرللا ل توسللط،لسللاتعلهللهلآلوللهن

 رزگنلتجزتعلول عدس لشدنلتاكربلهتلآلل للل.للل(0لل)شوسدلل  

كلعلغاظل للللطلوایللوگب تعلبعلغاظل لتاكربلهتلگسل ،لبلعلللل

وسراعل حدودلكادنل وگدلغل گت لللبهلات لگسلهرداوكابدلبع

لوسلراعللولگك رژنلتهلگسلطاتقلتأثراگتلس  لگتجهدلشلد لبلعلل

.لكملدللیلفاگالگسلتجزتعلست ت ل  هسعل ل ل لللههلهرداوكابد

گغاللبلبللهلللهللهلاویلهرلداوكابدلللهللهلاشلدل رواوگانهسر لل ل

گسحلا ل مهبعلكابدلسه حاو لدال حرطلكش له اگ لگس لل

ولدالبرشتال وگاد،لبهلتولردلموگ لللگسحللا لكمملد لخلها للللل

گتلدلل.له لاگ لگسل للللههلساول لدالط لشو  لهرداوكابد

اشللدل رواوگانهسر لل لاویلسفلل لخللهملوللللفاگتمللدههلبللعل

ل.لل(6ولل8لل)كمدللتالك کل  لشو  لآنلبعلگجزگیلكوچک

تل لبلاگیلجلدگكادنلللللهلهللط لچمدلسه لگخرلا،لتللا لل 

یلداتللهت لبللهلكشلل لآبلداتللهلبللالاویلللللهللهل روللاوب

یللهلهللسوب تاگههیلهرداوكابم لصواتلنافتعلولبلهكتایل

چملردلل.لجدتدیلگسلبرشتالسلوگح لجهلهنلجلدگلشلد لگسل للللل

یلكمدلاشلدله لتمدلولگسلسظلالللللههلت لگلرگوتاوفلههلبهكتای

تمهلهلقلهدالبلعلللل،ل هد لغ گت ل وادل صلاف،ل حلدودلبلود للل

یلسفت لبلعلمملوگنل مبلعلكلابدلوللللللههلگستفهد لگسلهرداوكابد

هت لتللهلهیلداللبلهكتایلاگلللهلهللگتلدلبلهكتایلل .گسلاژیله لتمدلل

تلهلهرداوكابموكلاسلترووسللللتجزتعلكممد لسفل لگجبلهایلل

سقلللشل ه للل لدالحللل فلبرولوژتلللکللسه ملللدلكلللعل للل 

ل.هلهیلداتلهیلآللود لدگاسلدلللللههیلسفت لگسلآبلهرداوكابد

گسلاسوبهتلل1331دالسه للAlcanivorax borkumensisل

آل لهنلوگقلعلگسل ،لجلدگلللللل-داتهیلش ه لكعلدال اسلهامد

جزتلا لكلوچو لگسل لكلعلدالبملدالللللللBorkum.للل(0لل)شلدلل

Elmsتلدللبعلدههلگل.لداسزدتو لداتلهیلشل ه لوگقلعلگسل للللل

بهكتایلدالب رهایلگسلسلوگح لسلهحا لولداتلهت لجهلهن،للللل

 ثللداتهیل دتتاگسع،لگقرهسوسلآاگم،لداتلهیلژگپلدلولچلردلللل

تکلبلهكتایلداتلهسیللللA. borkumensis.سرزل شههد لشد

گسلل لكللعلقللهدالبللعلاشللدلبللالاویلطرلل ل حللدودیلگسللل

له تمدللههلسوت تاگههس ،لكعلم دتهًلسوب تاگیلآنلآلوهن

ل.لل(1لل)ل

 تلللدلتحقرلللق،لبااسللل لوجلللودلجلللم للهلللدفلگسلگ

Alcanivorax  لدالخاللرجلفللهاسلولجدگسللهسیلآنلگسلل.

پ لگسلجدگسهسی،لهلدفلگتلدلگسل لكلعلقهبارل لتجزتلعللللللل

یلسفتل لللهلهللسهسیلآلاتملد للباگیلح فلولپهکللست ت لآن

 .سمجرد لشود
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ل99ل... لتجزتعلست ت لآنگسلخارجلفهاسلولبااس لقهبارللAlcanivorax dieseloleiجدگسهسی،لشمهسهت ل ولوول ل

 

 

  ها مواد و روش
لنمونه برداري

یلتجزتلعلكمملد لسفل لللللهلهللبعل مظوالجدگسهسیلبهكتای

یلآبلداتللهلگسلخاللرجللهللهلآلللود لولس وسللعلخللهم،لاسللوبهت

تلهللل1للیلاسلوبهتلگسلم لقلللههلس وسع.لفهاسلج علآوایلشد

سطحلسهحللبلهلگسلتفهد لگسلچلهقویلگسلتاتلللللل تاللست لسهل11

 تلالللستل للسلهلل18لیلآبلداتهلگسلم لقلللههلس وسع.لدس لآ دلبع

لرتایلج علآوایلشدلولاویلتخللل را ل144یللههلدالبطای

ل.لل(3 لل) شدلبعلآس هتشگه ل متقل

لاز آب و رسوبات دريا  Alcanivoraxجداسازي 

ل144  رللزگنلAlcanivorax بللاگیلجدگسللهسیلجللم ل

لرتلاللل را ل9لرتالگسلآبلداتهلولپمجلناملگسلاسوبهتلبهلل را 

/.ل1وللناملگسلناگسلولالسرتلاوژنللل/.ل88ه اگ لبهللگسلسف لخهملل

.ل خالو لشلدلللONRناملگسلناگسلولالف لفهتلدال حلرطلللل

داجللعلل18ولد للهیللrpm64لاویلشللروالبللهلدوالللهللهلگالللد

پ لگسلتکل ه ل.لسهسترگاگدلبعل دتلتکل ه لگسووبعلشدسد

جدتلدلللONRللرتالگسلگتدل حرطلبعل حلرطلللل رزگنلتکل را 

اویل حلرطللللههل متقللشد ،لپ لگسلدولپهسهژل توگل لكام 

تاكربللهتل.لخللهلصلسللهسیلشللدسدل(للMA) للهاتدلآنللهال

مال لللبلعل:لشلاحلستلالگسل للللدالتکللرتلالبلعلللONRل حرط

 حلرطلدالدول حالو لجدگنهسلعلللل گتجهدلاسلوبلبهتلدلگتلدللل

.لسهختعلشودلولپ لگسلگتوكلاولبهله دتگال خالو لشلوسدلل

. گسل ل(لتلکلداصلدلل) مبعلكابدل حرطلسفل لبلهلغاظل لللل

ل1/9)للNa2SO4،ل(نللامل19)لNaCl:ل حاللو لگو لشلله لل

لNaHCO3،ل(نلامللل رال للل19)لNaBr،ل(01/4)لKCl،ل(نام

ل6/1)لNaF،ل(نللاملل رالل لل10)لH3BO3ل،.(نللاملل رالل لل91)

ل13)لNa2HPO4،ل(نللللام/.ل10)لNH4Cl،ل(نللللاملل رالللل ل

،ل(نللامل11/11)لMgCl2:ل حاللو لدوملشلله ل(لنللاملل رالل ل

CaCl2ل(نللامل06/1)ل،SrCl2ل(نللاملل رالل ل10)ل،FeCl2ل1)ل

 حرطلباگبلالبلهلللللگسردتتع(.لنامل9/1)لTAPSO،ل(ناملل را 

ل.لل(14لل)تمظر لشدلل6/0

لAlcanivoraxناسايي ش
یلجدگسهسیلشد لبالاویل حرطل هاتدلآنهاللههلكام 

.لنلایلگولرلعلشلدسدللللیلبروشلر رهت لغابله لللهلهللگبتدگلبهلاو 

ههیلبروشر رهت لكلعلبلاگیلشمهسلهت لگتلدلجلم لللللللآس هتش

للاسگلآ رلزیلنلام،لآس لهتشللل:لگستفهد لشدسد،لمبهاتمدلگس

دلولگحرهیلسرتلاگت،لگك لردگس،لهرلداولرزلسشهسلتعلولژلاتلرللللل

تل لگسلج العل لهسرتو ،ل لهسوسلوللللللهلهللگستفهد لگسلقمدللآس هتش

ل.سهكهاوس

نلایلشلد لبلهلاو ل ولولول ل لوادلللللللیلغابه لههلكام 

بدتدل مظوا،لگبتلدگلگسلتخاگ للل.لتالقاگالنافتمدلشمهسهت لدقرقل

DNAبهلگستفهد لگسلكر لشاك لكرهژنلطبلقللللههلگسلبهكتایل

بللهللPCRسلل  لوگكللمشلل.لدسللتواگلع للكرلل لگسجللهملشللدل

.لگسجهملنادتلدلل16S rDNAگستفهد لگسلپاگت اههیلوتژ لژنل

 پاگت للالبانشللت :لتللوگل لگتللدلپاگت اهللهلمبللهاتلگسلل لگس

Uni_1492R 5 -TACGYTACCTTGTTACGACTT-
/3 

لولپاگت الاف 

Bac27_F5 -AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-
/3  ل

.ل رواولرتلالصلواتلنافل لللل18دالحجل لللPCRوگكمشل

لPCRشلله للبللهفاللPCRغاظلل ل للوگدل صللافلشللد لدال

،لMgCl2 (mM 1)،ل(لmM KCl 84ولTris mM14)ل

،ل(1لU)لTaq،لآسلزت لل11/4لµMپاگت الافتل لولبانشلت للل

dNTP (µM144)وللDNAلسهسوناملبلودلل94گلگول رزگنلل.

داجلللعلل30رونلشللله للد لللهیلدسهتواگسللللللPCRباسه لللعل

ل88سهسترگاگدلبعل دتلتکلدقرقع،لد هیلگتصله لپاگت اهلهللل

ل01داجعلسهسترگاگدلبعل لدتلتلکلدقرقلعلولد لهیلتوثرلالللللل

ل98للهلهللداجعلسهسترگاگدلبعل دتلتکلدقرقعلولتعدگدلسرول

داصلدللل1دالژ لآنهاوسللPCR حصو لحهصللگسل.لگس 

گسلژ لآنلهاوسللللbp 1044 لبهانل گایلشلدلولسل  لبهسلدللللل
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گسللتخاگ لول(لK0513)تواگلع للكرلل لفا متللهسلطبللقلدسلل

ستلهتجلحهصلللگسلتعرلردلللل.لباگیلتعرردلتلوگل لفاسلتهد لشلدللل

للهلهللشد ،له وللوژیلآنلل1یلژس لبلاس لههلتوگل لدالبهسک

مموگنلجلم لولللداصدلبعل31بااس لشدلولقاگب لبهلاتالگسل

ل.لل(11لل)نوسعلبهكتایل جهو للحهظلشدل

لسنجش رشد و حذف نفت خام 

نرایلل  تقر لبهلگسدگس لطوالغرالبعللههلدلگتزولع محم لاش

.لسهسو تالبهلگس وتاوفتو تایلسمجشلشلدلل644كدواتلدال

وسلراعلحلللكلادنل قلدگالسفل للللللل رزگنلح فلسف لخهملبع

 حرطلكش لدالدیلكااو تهنلولس  لخوگسدنللبهقر هسد ل

كدواتلسف لگسلتخاگ لشلد لدال قهبلللشلههدلدالطلو لللللل

هلللالتلللکلگسلل.للل(11لل)دلشلللسلللهسو تالتعرلللردللل014 لللو ل

ههیلدگاگیلسعلتواگالبود لگسدلولگملدگدلنلزگا للللآس هتش

ل.شد ل رهسگردلسعلمددله تمد

سييينجش مييييزان تجزييييه نفيييت بيييا روش گييياز 

لکروماتوگرافي

بلعل حلرطلللللهلهللقبللگسلآغهسلآس لهتشلولتاقلرحلبلهكتایللل

 گسللرتللالنللاملبللال رالل للل رالل ل/.1سفلل لبللاگزل رللزگنللل

NonanoلEpta Metilگستهسدگادلداوس لبلعلسفل لللمموگنللبعلل

(لاوسل0)دالگستهللهیلدوا لگسووبهسللرونل.لخللهملگفللهفعلشللدل

بللعلگالللدل(لDCM)ل1لرتللالدیلكاللاول تللهنل رالل لل84ل رللزگنل

لDCM.لحللهویلكشلل لبللهكتایلولسفلل لگفللهفعلنادتللدلل

بخوب لبهل حرطلسفل لبلاگزل خالو لشلدلولداونلقرل للللللل

جدگكممد لاتختعلشدلتلهلدولفلهسلآلل لولآبل لگسلهل لجلدگللللللل

لDCMس  لفهسلآل لكعلحهویلسف لحللشد لدالل.شوسد

بود،لداونلگالدلاتختعلولسعلنلاملسلدت لسلولفهتلبلاگیللللل

ج بلآبلبهقر هسد لبلعلگاللدلگفلهفعلنادتلدلولبلعل لدتللللللل

س  ل حتوتهتلگالدل.لتکلشبلدالد هیلگتهقلگسووبعلشد

مبلوالدگد لشلدلولداونلتبخرلاللللل1گسلكهغ لوگت لدلشل ها للل

پل لگسلل.لگالنافل لقلاللDCMكممد لنادش لباگیلتبخرلالل

لرتلالهگلزگنلسا له لبلعلسفل للللللل را لل14ل رزگنللDCMتبخرال

تحارلل(لدالكشوالگتتهلره)للGCگفهفعلشدلولتوسطلدستگه ل

 Hewlett:لسلتونل :بلدتدلصلواتلبلودللللGCباسه لعلل.لشلدل

Packard Rona FusedلللSilica Capillary (30 m × 

0.32 mm × 0.25 mm)ل،لدتوتلوالل:FIDل،لنلهسلحه لللل:

ل: هیلگولرعهار ،لد

:لداجعلسهسترگاگدلباگیلسعلدقرقلع،لد لهیلگستقله لللل144 

داجلللعلل994:لداجلللعلسلللهسترگاگد،لد لللهیلتزاتلللق 944

داجلعلسلهسترگاگدلللل104:لسهسترگاگد،لد هیلسگهدگایلستون

داجللعلسللهسترگاگدلولل914:لدقرقللع،لد للهیلسهللهت ل84بللاگیل

یلحهصلللگسلللههللرتالبالدقرقع،لپرکل را /.ل0جاتهنلمبوایل

GCگستهسدگادلداوس ل قهت علشدلولداصدلتجزتعلبلاگیللبهلل

ل.لل(10ولل19لل)هالسوتعل حهسبعلشدل
ل

 نتايج 
کننيده   ي تجزيه ها گري باکتري جداسازي و غربال

 نفت خام

كممد لسف لخهملگسلاسوبهتللسوتعلبهكتاتهت لتجزتعلل18

چهلهاللللهلهللدالبلردلآنل.لولآبلخارجلفهاسلجدگسلهسیلشلدلل

شلبهه لللAlcanivoraxیلكام لكعلبعلخصوصرهتلبلهكتال

گتلدلل.لباگیل طهلعهتلبعدیلگستخلهبلشلدسدلللستهدیلدگشتمد،ل

وللPG-12, PG-11, PG-24یللهلهللچههالكام لشه للسوتع

PG-31خصوصرهتل وافولوژتلکلولبروشلر رهت للل.لبودسدل

للهلهلله علگتدلسوتع.لآ د لگس ل1گتدلچههالسوتعلدالجدو ل

اظ لس کلگی،لبهلقهبار لبهلایلاشدلدالغلنامل مف ،ل راع

شلبهه لل.لبهلا،لگك ردگسل ثب لولگحرهیلسرتاگتل ثب لبودسد

بعله لدتگالبرشلتاللللPG-12ولللPG-24بروشر هت لدولسوتعل

ل.لبودللPG-31ول PG-11گس

ل



ل
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 PG-12, PG-11, PG-31, PG-24 باگیلسوتعلههیل سترجعلت  لههیلبروشر رهت ل-1 جدو 

PG-12 PG-11 PG-31 PG-24  لسوعلت  لبروشر رهت

Negative Negative Negative Negative Gram Staining 

Rod Rod Rod Rod Morphology 

+ + + - Growth at 4°C 

- - - + Growth at 45°C 

3–5 3–8 3–8 3–6 Optimal NaCl  (%) 

15 32.5 32.5 20 Maximal NaCl (%) 

+ + + + Nitrate reduced to nitrite 

+ + + + Oxidase test 

- - - - Arginine dihydrolase 

- + + - Ornithine decarboxylase 

- - - - Gelatin liquefaction 

- - - - Starch hydrolysis 

- + + - Lysine decarboxylase 

- + + - Urease activity 

- + + - 
Utilization as sole carbon 

source: 

- + + - L-Alanine 
- + + - L-Arginine 

- + + - Aspartate 

- + + - D-Glucose 

- + + - L-Glutamate 

- + + - Glycerol 

- + + + Hexadecane 

- + + - d-Mannitol 

+ + + + d-Mannose 

- - - - Succinate 

+ - - - Sucrose 

 

 

 

لAlcanivoraxشناسايي مولکولي جنس 
یلگستخللهبلشللد لدالللهللهلشمهسللهت ل ولوللول لسللوتعلل

 16Sوشر رهت لبهلتوثرالق  ت لگسلسهحرعلژس نایلبرلغابه 

rDNA سلل  ل.لبللهلپاگت اهللهیلوتللژ لگتللدلژنلگسجللهملشللد

گسلژ لگسلللتخاگ ،ل PCRحهصلللللگسلل1044لbp حصلللو ل

تللوگل لحهصللاعلدالل.لسللهسیلولتعرللردلتللوگل لشللدلللخللهلص

بلهلاتالل)لیلژس لبلاس لشدلولبهلاتاتدله وللوژیلللههلبهسک

.لدشللتایلتعرلردللمموگنلجم لولنوسعلبلهكللبع(لللداصدل31گسل

ستهتجلحهصللگسلشمهسلهت ل ولولول لبلهلتلوگل لحهصلللدالللللل

طلوالكلعلدالجلدو لدتللد للللله للهن.لآ لد لگسل للل1جلدو لل

ممللللوگنللبللللعللPG-12ولل PG-24شللللود،لدولسللللوتعلل لللل 

Alcanivorax dieseloleiگسلبللردلچهللهالسللوتعلگستخللهب لل

فراوژس لولقاگب لگتدلدولسلوتعلدالشلولللل.لشمهسهت لشدسد

ل.آ د لگس ل1



ل

ل
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لشمهسهت ل ولوول لسوتعلههیلجدگسهسیلشد ل-1و لجد
لسهملسوتع توگل  شمهسهت لسوتع ش ها لدسترهب  داصدلشبهه 

ل33 FM957534 
Alcanivorax 

dieselolei 
Strain PG-12 

TACACACGTGCTACAATGGcTAGTACAGAGGGT 
TGCGAAGTCGCGACGCGGAGCTATCTCTTAA 
GCCAATCGTAGTCCGGATTGGAGTCTGCAA 

CTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCG 
CGGATCAGAATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGG 

CCTTGTACACACCGCCCGTCACaCCATGGG 
AGTGGAGGgaCACCAGAAGTccTTAGTGTAAC 

PG-12 
 

31 FM957534 
Alcanivorax 

dieselolei 
Strain PG-24 

TGGTGCTTTCCACTCCCATGGTGTGACGGGCGGT 
GTGTACAAGGCCCGGCAACGTATTCACCGTG 

ACATTCTGATTCACGATTACTAGCGATTCCGAC 
TTCACGGAGTCTAGTTGCAGACTCCGATCCGG 

ACTGAGACCGGGCTTTATGAAATTTAGCTCCAC 
CTTGGGGGTTGCCACCCTTGTACTAGCCATCG 

GACACAGGTTGCAGGAGTGGGGA 

PG-24 

 

 
ل.بهلسوتعلگستهسدگادللههلیلبهكتاتهت لجدگسهسیلشد لدال قهت علسزدتو لآنلههلفراوژس لسوتعلل-1شول

ل

یل مللهطقلقهبلللللهللهلگتللدلداخلل لبللهلگسللتفهد لگسلتللوگل 

 وجلودلدالبهسلکلژسل للللل16S rRNA قهت عل مطقلعلژسل للل
 قرلهسلسشلهنلدگد لشلد لبرلهسگالتفلاقلللللل.لسهختعلشد لگس 

 A. dieselolei ل وقعرل لللگطلامهتلتلوگل ل.لگس للههلتوگل 

PG-12وللA. dieselolei PG-24ل.دهدلاگلسشهنل  ل
  ها وسيله ايزوله رشد و حذف نفت خام به

سفل لل(للتلکلداصلدلل)یللهلهللهالچههالسوتعلبالاویلغاظ 

پل لگسلتلکلهفتلعل رلزگنلاشلدلولللللل.لخهملاشدلدگد لشلدسدل
بلللعلاو لللهلللهلوسلللراعلسلللوتعللحللل فلسفللل لخلللهملبلللعلل

ل9ستهتجلحهصلاعلدالجلدو لللل.گس وتاوفتو تایلسمجشلشد

قهبارل لاشلدلوللللPG-12ولللPG-24یللههلسوتع.لآ د لگس 

-PGوللPG-11یللهلهللح فلسف لبهلاتایلس ب لبلعلسلوتعلل

ل.لدگشتمدلل31
 رزگنلاشدلولح فلسف لخهملبوسراعلسوتعلههیلل-9جدو ل

لجدگسهسیلشد 

  رزگنلح فلسف 
ج بل)ل رزگنلاشدل

 (سهسو تال644سوایلدال
لسهملسوتع

لداصدل81 80./ PG-11 

 PG-12 /.0 داصدل01

 PG-31 /.0 داصدل61

 PG-24 /011 داصدل61



ل
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وسييله دو   نتايج حاصل از ميزان حذف نفت خام به

جداسييازي شييده بييا  Alcanivorax dieseloleiسييويه 

 روش گاز کروماتوگرافي

وسلراعلللباگیلگتموعل عردلشدلكعلچعلبخش لگسلسفل لبلعلل

تاكربللهت لكللههشلهللالسللوتعل صللافلشللد لگسلل لولچللعل

گسلد،لللبرشتایلپ لگسلدوا لگسووبهسرونلتجزتعلست ت لدگشتع

گسلسفل لبهقر هسلد لدال حلرطلللللتحارللنهسلكاو لهتوناگف لل

ل1ستهتجلحهصاعلدالشلوللل.لكش لباگیلهالسوتعلگسجهملشد

شلود،لللطوالكعلدالگتدلشلوللدتلد ل ل لللله هن.لآ د لگس 

قهبار لح فلسف لبرشتایللA. dieselolei PG-12سوتعل

دگادلولطر لنلهسلللA. dieselolei PG-24للس ب لبعلسوتع

كاو هتوناگف لسرزلس ب لبلعلشلههدلكلههشلبرشلتایلدگد للللل

ل.لگس 

ل
س وسعل.لجدگسهسیلشد لللA. dieselolei وسراعلدولسوتعلیلنهسلكاو هتوناگف لحهصاعلگسلتجزتعلست ت لسف لخهملبعلههلطر لل-1شولل

(Aل:)س وسعللد لشههدلبدونلحضوالبهكتایلتجزتعلكمم(B:)لA. dieselolei PG-24 س وسعللل(C:)حهفالللههلداصدلتجزتعلهالتکلگسلآلوهنل

A. dieseloleiیللههلدالسف لخهملتوسطلسوتع



ل
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یلنللهسللهللهلبللهل حهسللبعلسللطحلستللال محملل لگسلطرلل لل

كاو هتوناگف لحهصللشد لباگیلهالسوتعلولك الس ودنل

 Epta Metil)هللالپرللکلآلوللهس لگسلگسللتهسدگادلداوسلل ل

Nonanoحهفلالداللللهلهللداصدلتجزتعلهالتکلگسلآلولهنل(ل

.لدسل لآ لدلللیلتجزتلعلكمملد لبلعللللههلسف لخهملتوسطلسوتع

گمدگدل وجودلدال.لسشهنلدگد لشد لگس ل0ستهتجلدالجدو ل

اگلبلالح لبلللللهلهللجدو لداصدلتجزتعلهالتلکلگسلآلولهنلل

طوالكعلدالگتلدلجلدو لدتلد للللله هن.لكمدلسوتعلبهسنول  

كللابدلآلوللهنل رللزگنلتجزتللعللشللود،لبللهلگفللزگتشلمللددل لل 

 A. dieseloleiكههشلتهفتعلگس لولگسلطافلدتگا،لسوتعل

PG-12صواتلبهتایلس ب للاگلبعللههلقهبار لح فلآلوهنل

ل.دگادلA. dieselolei PG-24للبعلسوتع
ل

لیل وجودلدالسف لخهملبعلههلداصدلتجزتعلآلوهنل-0جدو 

لجدگسهسیلشد لAlcanivoraxوسراعلدولسوتعلل

ل94دالد لهیلللONR7aللبعل دتلتکلهفتعلدال حرطللههلبهكتای

 رلزگنلل.لگسووبلعلشلدسدللل184لRPMلداجعلولبهلسلام له زسل للل

ل.بهلاو لنهسلكاو هتوناگف لتعردلشدللههلتجزتعلآلوهن

-PG سوتعل

12 

-PG سوتعل

24 
 كمتا 

 آلوهن

لسوتع

100 100 20 C9 
100 100 22 C10 
100 100 18 C11 
100 100 20 C12 
100 100 17 C13 
100 100 15 C14 
100 100 10 C15 
100 100 7 C16 
79 64 6 C17 
77 60 0 C18 
79 54 0 C19 
68 42 0 C20 
62 51 0 C21 
60 41 0 C22 
55 40 0 C23 
43 38 0 C24 
40 35 0 C25 

ل

 گيري بحث و نتيجه

لرتالسف لگسل مهبعلطبرع لولسهخ لدس لبشالللههل رارون

واودیلگسلتاگو لسفل لبلعللل.لشوسدل هالسهلعلوگادل حرطل 

یللهلهلل حرطلداتهت لبعلتمههت لكهف لگس لكعله علگقرهسوس

.ل ولوو لسف لب وشهسدل14جههنلاگلبهللاتعلگیلبعلفخه  ل

یلسفتل لحلدودللللهلهللیلتجزتعلكممد لهرلداوكابدللههلبهكتای

ل03دالبلهسسگایلگخرلاللل.لتکلقلانلقبلللجدگسلهسیلشلدسدلللل

توگسمللدلگسلل لل لكللعلگسللدلجللم لبهكتاتللهت لشللمهختعلشللد لل

.لمموگنل مبعلكابدلولگساژیلگستفهد لكمملدللبعللههلهرداوكابد

جم لجابلکللل10قهاچلولل149سرهسوبهكتای،لل3طوالله رد

ه لتمدللللهلهللكعلقلهدالبلعلتجزتلعلهرلداوكابدلللللگسدلتهف لشد 

یلتجزتلعلكمملد للللهلهللپژوهشگاگنل تعلددیلبلهكتایلل.للل(18لل)

یللهلهلل حلرطلیلنوسلهنونلگمل لگسللللههلسف لخهملاگلگسل حرط

گسلج اللللعل.لخشلللو لولداتللللهت لجدگسلللهسیلس ودسللللدلل

گشلها للل9گتجله للتوگنلبلعلتحقرلقللللیلخشو ل  لههلگكوسر ت 

بهكتایلتجزتعلكممد لل14دالتحقرقلخودلللههلآن.للل(16لل) كاد

یلآللود لبلعللللهلهللسوتعل خ ایلاگلگسلخهکل14سف لخهملول

للهلللهلتحقرلللقلآن.لسفللل لدالسرجاتلللعلجدگسلللهسیلس ودسلللد

یلتجزتعلكمملد ل حلدودللللههلعل رواوگانهسر  كادلكلگثبهت

ل.للل(16لل)للیلآلود لبعلسف لسر تمدلههلبعلخهک

یلخشلو ل ابلو لبلعلتحقرلقللللللهلهلل ثه لدتگالگسل حرط

یللهلهللگتلدل حققلهنلگسلخلهکللل.لگسل للوله ولهاگنلل0چهتلان

ل1آلود لبعلسف لولتود لسلرهسوبهكتایلدالگسلدوسزیلتعلدگدلللل

ملللد لسفللل ل خ لللالتجزتلللعلكمل0قلللهاچلولل11بلللهكتای،ل

یلبهكتاتهت لجدگلشد لم لدتهًلللههلجم .لجدگسهسیلس ودسد

 ,Gordonia, Brevibacteriumیللهلهلل تعالقلبلعلجلم للل

BurkholderiaوللMycobacteriumیللهلللللهلولجلللللم ل

لبودسلدللPichiaوللCandida, Yarrowia خ ایلشله للل

 .لل(10لل)ل



ل
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یللهللهلدالسر للت للهللهلاغلل لفاگوگسلل لهرللداوكابدلمالل 

 لسف لولتخارعلنهسلطبرع لولگسلحوگدزلداتهت لكعلگسلسش

یلتجزتلعلللهلهللنراد،لبهكتایلگشتعه لسف لدالداتهلسشأتل  

یلداتلهت لبلعل رلزگنلك ل لبااسل لللللللههلكممد لهرداوكابد

باخل لتحقرقلهتلكلعلبلالاویلللللللجهلبعلدالگتد.للل(10لل)گسدللشد 

ل.شودلیلداتهت لگسجهملشد لگس ،لگشها ل  لههل حرط

یلتجزتلعلكمملد لسفل لاگلللللههلبهكتای وله وهاگنل8اوی

لهمدلشلاحلدگدسلدلللSunderbanیلسهحا ل مطقعللههلدالآب

یلآبللهلهللیلبهكتاتولوژتلکلاویلس وسلعلللههلسمجش.للل(11لل)ل

سلللطح لگسلگتلللدل مطقلللعلسشلللهنلدگدلكلللعلدولداصلللدلگسلل

یلهتاوتللاوفلقهبللللكشلل لدالاویل حللرطلللهللهلبللهكتایل

وگنلتمههلمملبعللههل هاتدلآنهالقهدالبعلگستفهد لگسلهرداوكابد

سلوتعللل0دالتحقرقلخودلللههلآن.ل مبعلكابدلولگساژیله تمد

بهكتاتهت لگسلگتدل حرطلداتهت لجدگسهسیلس ودسدلكلعلبلعللل

 ,Pseudomonas, Mycobacteriumیللهلللهلجلللم 

Acinetobacter, Micrococcus, Nocardiaتعالللقلل

ل.لل(11لل)دگشتمدل

یلهرلداوكابدلخشلو لسیللللههلباخلافلتجزتعلكممد 

قویلبود ،لدگ معلسوب تاگت لوسلرع لللظال تهبولرو لكعلگسلس

وتلژ لسلوعللللیلداتهسی،لبعلههلدهمد،لتجزتعلكممد لاگلسشهنل  

شللولللب للرهالگختصهصلل لبللود ،لبللعلل(لHCB)شواپ للمدل

.للل(11لل)كمملدلللگسلتفهد ل ل للللهلهللگجبهایلتمهلهلگسلهرلداوكابدلل

ولل6تللهكر وللوسللراعلگبتللدگلبللعلHCBیللهللهل فهللوملبللهكتای

گسلجزتللا لللA. borkumensisدگسللهسیبللهلجله وللهاگن

Borkumپ لگسلشاحلگتلدلبلهكتایللل(.ل0)للآل هنلگاگتعلشدلل

گسلآنلدالسهتالسقله لجهلهنلشلاحلدگد لللللیلدتگایللههلنوسع

تلکلللAlcanivoraxشدسدلول شلخصلشلدلكلعلبلهكتایللللل

یللهلهللیلدتگایلگسلبلهكتایللههلجم .لبهكتایلجههس لگس 

HCBكلعلللطلوایللیلبعلدلشلاحلدگد لشلدسد،لبلعلللللههلدالسه ل

گسللمگانلله ل)للOleiphilusجللم للوله وللهاگنل0نارشللرد

 .Mجلللم ل وله ولللهاگنل1 اكلللوسللل،(  لللرمه،لگتتهلرللله

hydrocarbonoclasticusگسل مطقلللعلسفتللل لداتلللهت لل)لل

جللللم لللوله وللللهاگنلولتللللهكر ول(لجمللللوبلوتتمللللهمل

Thalassolituus(لگتتهلرللله)لاگلگسل مطقلللعلسفتللل ل لللرلاسوللل

ل.للل(11ولل14،ل13لل)للجدگسهسیلس ودسد

پ للمدللدالتحقرللقلحهفللا،لچهللهالسللوتعلبللهكتایلشللوا

گسلخالرجلفلهالسلجدگسلهسیلللل(لHCB)تجزتعلكممد لسفل لل

.لقلاگالنافتملدلللAlcanivoraxشدلكعلدولسوتعلدالجلم لل

قلهدالبلعلتجزتلعلسفل لخلهم،لتمهلهلدالحضلواللللللللللههلگتدلسوتع

NaClبودسدلكلعلبلهلخصوصلرهتلشلاحلدگد لشلد لبلاگیلللللللل

ل.اعلسهتال حققهنله خوگس لدگادوسرلبعلHCBیللههلبهكتای

جدگسهسیلشلد لدالگتلدللللAlcanivoraxنوسعلبهكتایل

 .Aتحقرقلپ لگسلتعرردلتوگل ل شخصلشدلكعل تعالقلبلعللل

dieseloleiگتدلگولردلنزگا لگسلجدگسهسیلجلم لل.لگس ل

Alcanivoraxگتلدلنوسلعللل.لدالخارجلفهاسلولگتاگنلگسل لل

گتدل حققلهنللل.شاحلدگد لشدلوله وهاگنلل3وسراعللرولگبتدگلبع

یلآلللود لبللعلسفلل للهللهلاگلگسلآبلA. dieseloleiبللهكتایل

 .(11لل)چردلجدگسهسیلس ودسدللBohaiداتهیل
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Abstract 

Introduction: Oil pollution in marine environments is a global problem. The Persian Gulf is a 

specific region because over than 60 % of world crude oil transports through the strait of 

Hormoz. Obligate marine hydrocarbon-degrading microbes have been recently reported. 

Alcanivorax, a member of this family is predominant in oil polluted sea. 

Materials and Methods: In this survey, seawater samples were collected from oil contaminated 

regions in the Persian Gulf. Bacteria were enriched in ONR7a medium and colonies were 

purified in marine agar and ONR7a media. All colonies were screened for ability to degrade 

crude oil. Molecular identification was carried out by amplification of 16S rDNA gene and 

sequencing analysis. Also, biodegradation of some hydrocarbon and crude oil were analyzed. 

Results: Totally, eleven different colonies were isolated that were able to degrade crude oil. 

Two strains (PG-24 and PG-12) showed higher growth rates on crude oil than other strains. 

Molecular identification showed 99% homology of these two strains with Alcanivorax 

dieselolei. These two strains could grow on aliphatic hydrocarbon and the highest growth rates 

were observed  on C16 and C18 substrates, also 80 % of crude oil was degraded.  

Discussion and Conclusion: This article is the first report on isolation of Alcanivorax genus 

from the Persian Gulf, thereby further studies and optimization of biodegradation of oil 

pollution by these bacteria are important for modulate oil pollution in the Persian Gulf. 

Key words: Biodegradation, Alcanivorax, Optimization, Oil pollution, Persian Gulf 
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