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Abstract 

Introduction: Fluorescent pseudomonads produced a variety of siderophores in which the 

pyoverdine type siderophore is the main one. These bacteria employ siderophores to increase 

availability of Iron for their own and plants consumption. Siderophores have a special role in 

the biological control activity of these bacteria against plant pathogens. 

Materials and methods: Siderophore production was checked in 21 indigenous Pseudomonads 

strains, two reference strains and one Bacillus sp. strain by qualitative CAS-Agar, semi-

quantitative CAS-AD and quantitative spectrophotometric methods. 

Results: Colony growth in some of isolates such as UTPF93 has been inhibited in CAS-Agar 

method because of the detergent compound HDTMA. So, siderophore production was low in 

these strains. All strains produced siderophore by the CAS-AD method. The highest and the 

lowest siderophore production were recorded in UTPF76 and UTPF45 with 1.005 and 0.0026 

mM of defroxamin equivalent, respectively. The Pyoverdine mutant strain MPFM1 and the 

Bacillus sp. strain also produce low amounts of siderophore in two recent methods. So, these 

methods are non-selective to the type of siderophore. In quantitative method only Pyoverdine 

type siderophore was detectable and the strains MPFM1 and Bacillus sp. did not produce this 

type of siderophore. The highest amount of pyoverdine was recorded in non-indigenous strain 

7NSK2 with 625.29 mM/L followed by UTPF65, UTPF81 and UTPF87. 

Discussion and conclusion: CAS-AD was the best method for total siderophore measurement 

and spectrophotometric was the accurate and efficient method for detection of pyoverdine type 

siderophore in fluorescent pseudomonads. 
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 كید چ

تلای ل سهلهلسلرداوفوالسلو للللللکمملدلکلعل هل لللل  لل لفاواسم لسرداوفواهه ل رعلدی لاگلتویرلدلللههلسویو وسهسلمقدم :

شلویلوللل  للههلبهمثلگفزگیشلفاگه  ل ه ل وایسرهزلبهکرا لولنرههله للل بهکراپهیووایی لگس .لتویردلسرداوفوالیالگی ل

لهه لنرهه لیگای.لر ها بگ لیالکمرا للیژ وه چمر لگه ر ل

سلویۀللل12رلا لتویرلدلسلرداوفوا،ل رلزگ لتویرلدلسلرداوفوالللللللنلگسلدگز ل لهلهللاو لۀ مظلوال اهیسللللبلعللهها:   مواد و روش

،لاو لCAS-Agarبلهلاو لکرفل للللبهسلراوسله اگ لیولسویۀل اجل لخلهاج لولیلولسلویۀللللللسویو وسهسلبو  لگیاگ لبع

لرا لشد.نلگسدگز ولاو لک ّ لگسپوراوفرو را لبهلگسرفهی لگزلسرداوفوالخهیصللCAS-AD ک ّ لسر ع

ههل حلدویلولیاسررجلعللللیعسواشدلساوی لتعدگی لگزللHDTMAلما لوجویل هیۀلشویمدۀلبعلCAS-Agarیالاو لنتایج: 

هلهلالهیالبلعلتویرلدلسلرداوفوالبویسلدلکلعلبرشلرای لولللللللللل بلهکراله ۀللCAS-ADتویردلسرداوفوال سههلپهیر لبوی.لیالاو ل

ولل665/2بلهلتویرلدل علهی لللللP. fluorescens UTPF45وللP. fluorescens UTPF76ک رلای ل الدگالتویرلدل ابلو لبلعلللللل

 P. aeruginosaول وتهسل لپلهیووایی للللبهسلراوسلررالیفاوکسه ر لبوی.لیالیولاو لگخرالسلویۀللیالیلناملرا  ل6616/6

MPFM1بعلسو لسلرداوفوالبلوی.لیاللللههلاو بوی لگی للیهمدۀلیراگسرخهب لزگ لک  لتویردلسرداوفوالکایسدلکعلسشه  رلبعل

 BacillusولP. aeruginosa MPFM1هله لللیعسلولرا لبویلکعلنلگسدگز لاو لک  لفاطلسرداوفوالسو لپهیووایی لاهبل

sp.7بعلسویۀلخهاج للاهیالبعلتویردل  لسبویسد.لبرشرای ل رزگ لتویردلپهیووایی ل ابو لNSK2رواو و لبلالل 11/615لبهل 

یاللP. fluorescens UTPF87 ولP. fluorescens UTPF81،لP. fluorescens UTPF65هه للیعسویررالبویلولیالپ ل  ل

لاتبۀلبعد لااگالنافرمد.

بهرای لاو لبلاگ لبااسل ل رلزگ لتویرلدلسلردافوالکلللولاو للللللللCAS-ADیال ج و لاو للگیری: بحث و نتیج 

گسللپوراوفرو را لسرللزلاوشلل لیارلل لولکللهاگلبللاگ لتشللخرصلسللرداوفوالسللو لپللهیووایی لگسلل لکللعلم للدته لتوسللطلللللل

لللشوی.ل   لفاواسم لتویردلههلسویو وسهس

 ،لپهیووایی CAS-Agar لفاواسم ،لههلسویو وسهسسرداوفوا،للهای کلیدی: واژ 
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 .مقدم 

ز للر لبعللدلگزللۀ هلل لاهللها ر لممصللالفللاگوگ لپوسللرل

وللگسل لیاصدلل6/5لگکسرژ ،لسرارسر لول یو رمر لبهل رزگ 

لpHگی لممصلالیالل.لشویل تاایبه لیالهالسو لخهک لیهف ل 

حلللللصواتلیرااهبللبرشرالبعلباگ لاشدلنرههه ل5/6بهلا ل

.ل(2)لوجللویلیگایلهللهل  خراللکلکللهسللهلله لیللعیالبللر للا

  للد لبللالگیلل ل شللوللللل وجللویگتلخللهالبللاگ لفلله  لل

تلای لللبمدسلدلکلعل هل لللل  للسهزوکهاهه ل خراف لاگلبعلکهال

 (.1 سههلتویردلسرداوفواههلگس ل)

کش لهسرمدللههی لکعلاهبللرواوگانهسرس  تاایبه له ۀل

ههلاهیالبعلتویردلسرداوفوالهسرمدللراوسلاکروبهسبعلیرالگزل

سهخرهالسرداوفوا لشمهخرعلشد لل566(.لتهکمو لتاایبه ل3)

اسلدلکلعلتعلدگیلزیلهی لگزلگیمهلهللللللل  گس ؛لگنااعلبعلسظال

سررجۀلگخرلافهتلوگاع لسهخرها لسبهشمد.لباگسهسلسلهخرهالل

فواههلبللعلاهللهالنللاو للرداوسلل ویوللوی لولسللو لبهسللدههلل

(.ل1شلوسدل)لل  للبملد لللر تاسبهکرایهی لولسعلناو لاهاا ل

.لنلاو لل2ههلشله لل لوگایلهسلرمد للللل بهکراسرداوفواهه ل

گزلج العلگسراوبلهکرر لکلعلبلهلاتای ل رلللللللللههلکهتوو فمو ل

تاکرب لبلاگ ل هل لاگلبلر لسلرداوفواهه لشلمهخرعلشلد للللللل

سلام لیالللعیگای؛لگ هلگی لتاکربلبسرهالسهپهیدگالگسل لولبللل

وللE. coliشلوی.لگسراوبلهکرر لتوسلطللللل  للخهالهرداویرزل

شوی.لگناوبلهکرر للل  تویردللEnterobacte ل.sppه چمر 

هلهلللرداوکسر هته.ل1ولپهیواار له لگزلگی لناو لهسرمد.ل

هله؛لگیل لسلرداوفواههلللللر فاوکسله لگزلج اعلگ اوبلهکرر لولل

ولل2گیالللبلتوسلللطلگمنللله لخلللهسوگی لگسراوبهکرایهسلللعللل

 لهلهللکممد لشوسدلکعله علکاوسرز ل  ههلتویردللرمو رس گکر

م و  لایشۀلنرههه لهسرمد.لسرداوفوالتویردشد لتوسلطلل

بعلیرالگزل وگایل عدوی لگزلگیل لسلو لگسل ،لگیل للللللههلاهاچ

سو لسرداوفوالبرشلرای لیاتل لاگلیالخلهالیگای؛لویل للللل

ثهب لپهیدگا ل)الداتلگتصله لبلعل هل (ل  لسسلبره لپلهیر للللللل

توگسلدلسالشل ه ل لیالگفلزگیشلاشلدلنرله لللللللل  گس ؛لی:گل

ههل)یالبعنل ل ملهب للللیزوبهکرر ا.لناو ل3(.ل5یگشرعلبهشدل)

شوسد(لکعلتوسطلگمنله لجلم للللکابوکسرلاتلسه رد ل  

مموگ ل مب ل لثثا لگزل هل للللشوسدلولبعلتویردل  ل1ایزوبروم

.لنلللاو ل خلللالگزل1کمملللد.لل  لللبلللاگ لنرههللله لم لللللل

هلهسرمدلکعلسلهخرهاللهلیووایی پهسرداوفواهه ل رواوب ل

تا لیگاسد.لوجویلگی لتاکربهتلگویر لبهاللرچرد پ اکبلول

 للهیالولل2199نللزگا لشللدلولیالسلله لللل2113یالسلله ل

سهخرهالشر رهی لولخصوصرهتلفرزیویلوییو ل  للل3مبدگلله

طلللوالل(.لگیللل لسلللرداوفواههلبلللع6اگل شلللخصلکایسلللدل)

تویرللدللسللویو وسهسگخرصهصلل لتوسللطلگمنلله لجللم لل

ل سلویو وسهیههلشوسدلولساشل ه ل لیالتلوگ لاالهبر للللل  

کمملدللل  مه للکمرا لبرویوییولبر هاناهه لنرهه لگیفهل

کللعلگیلل لللگسللدلیگی  لگخرللالسشلله للهللهلنللزگا (.ل9لول6)

سرداوفواههلساشل ه  لیالتأ ر ل ه ل وایسرهزلنرههله لل

 لهللهلسللویو وسهس(.لنفرملل لگسلل لکللعل9کممللدل)ل  للگیفلهلل

وایی لسرداوفواهه لیی لا لگزللفاواسم لملاو لبالپهیو

سهیرسرارولولکو رمویوبهکرر لاگلسرلزلللج اعلپهیواار ،لگسرد

کمملدلکلعلکلهاگی ل سهلهلیالجل: ل هل لبسلرهالللللللللتویردل  

 لهللهلاو (.لتللهکمو ل3تللالگزلپللهیووایی لگسلل ل)للیر پلله

 رعدی لباگ لبااس ل رزگ لتویردلسلرداوفوالگاگ لعلشلد لللل

 سهللهلگسللرفهی لگسلل لکللعلپژوهشلل اگ لبسللرعلبللعلسرللهز،لگزللل

CAS(لاو ل1)1کممد.لباگ لگویر لبلهالشله لولسراملدلللل  
5
-

Agarاگلباگ لبااس ل رزگ لتویردلسرداوفوالگاگ علیگیسلد.للل

HDTMAساتعلضعکلگی لاو لوجویل لهیۀلیتاجمل للل
ل6

شلد.للل  للهلهلللرواوگانهسرسل ل بویلکعل هس لاشدلبسرها لگزل

CAS-ADباگ لاف لگیل لسالصلاو للل
 عافل لشلدلکلعللللل9

 رواوگانهسرس لگبردگلیال حرطلگخرصهص لخویلاشدلیگی ل

شللویلولسللپ ل للهی لاویلل لحللهو لسللرداوفوالبللعللللل  لل

شلوی.لاو للل  للگضلهفعلللCAS ل حرطلکشل للههلاههو



 

 

ل11لفاواسم لبو  لگیاگ ل ههلسویو وسهس ل خراکلگازیهب لتویردلسرداوفوالیالههلاو بااس ل

 

 

(ل عافل لکایسلد،للل6گسپوراوفرو را لکعل لهیالولمبلدگللهل)لل

گ وه لتعرر لیارل ل الدگالسلرداوفوالسلو لپلهیووایی لاگلللللل

رداوفواهه لیی لالتویردشلد لتوسلطللللسللفاگه لکلایلگ لهللل

رلا لسبویسلد.لیالللنلگسلدگز للبهلگی لاو لاهبللههلسویو وسهس

(ل26گیاگ لباگ لگویر لبهالاسلوی لصلدارهس لوله ولهاگ ل)للل

 رلزگ لللرله ،ل حلاالاشلدلنلللهله لل یابه لبهکرال مظوالبع

تویردلسرداوفوالسویو وسهیهه لفاواسم لایزوسفا لاگل

هللدالگزلگیلل للبااسلل لکایسللد.لللCAS-Agarبللهلاو ل

 لهلهللسویو وسهسپژوهشلبااس ل رزگ لتویردلسرداوفوال

 لهلللهلاو  لگیلللاگ لبلللهلهلللهلخلللهافاواسلللم لبلللو  ل

بلاگ لگاگ لۀللللهلهللاو نرا ل رفهوتلول اهیسلۀلگیل للللگسدگز 

لبهرای لاو لباگ لهالشاگیطلگس .

ل

 لل.ها مواد و روش  

هله لللیعسلولگزللسلویۀلبلهکرا للل11: یبهاکتر  های ی سو

هه ل سرهنوسرس لاتبلکمرلا للل بهکرا مرخبلکاوسرو ل

برویوییولیگسشل ه لتهلاگ لکلعلیگاگ لالداتلبلهلای لیالللللل

بروکمرا لموگ للبر هانال خراکلبوی لوله چمر لاهیالبلعلل

 .Pلبهبویلصفهتلاشد لنره لبویسدلگسرخه لشدسد.لسلویۀل

aeruginosa 7NSK2لباژیللولجللول لزگا للگزلجدگشللد ل

لسلو للسلعللوجلویل.لمموگ لسویۀل اج لگسلرفهی لشلدلللبعل(22)

لیالگسلردللسهیرسلراروللولپلهیواار للپلهیووایی ،للسرداوفوا

 P. aeruginosaللسلویۀلل.گس لاسرد لگثبهتلبعلسویعلگی 

MPFM17لسویۀلپهیووایی ل وتهس لNSK2لبلعلل الهومللول

لتویرلدللتوگسلهی للسلویعللگیل للگس .لکهسه هیسر لبروترول سر 

ل.(22)اگلسدگایللپهیووایی لسو لسرداوفوا

لکشل للهلهلاو ل حلرطلللبلهکرا ل: ها باکترینگهداری 

صلواتل لوا لکشل لللللیگخللیویعل ز هیشلبلعللب لرمگک

پلهاگفر للاو ل  للاشدلکه للبلهکرا للولبعدلگزلشدسدلیگی 

ی له ل مفل لاهلهاللللیاللشلد لایخرلعلولللسلراو ل هی لیوبلهالل

لل.شدسدس هدگا للر اگیسهسریاجعل

لگیل للیا.لشدلگسجهملصواتلیدلخشولسرزلس هدگا لبع

یررال حرطلکش لشراخشولبدو لااب للرا  یوللاو 

نللام،لل5نللام،لپپرللو للل266)شراخشللولبللدو لاابلل لل

 لهللهلیویللعنللاملیالیللولیررللال  (لیاو للل5سللهکهاوزل

یررلالایخرلعلولگتلوکلاولشلد.لللللل ز هیش لبهلحج لاههال را 

بعدلگزلسایشد لیالشاگیطلسراو لیولیوپلبلهکرا لبلعللل

یاو للگضهفعلشد.لبعدلگزلهشل لسلهم ل حلرطللللههلیویعگی ل

لهلهللیویلعلبهلگسرفهی لگزلسرراوی ل هی ل مج دلشد.لگیل لللههلیویع

سهم لیالیسر ه لیروفارزلالاگالیگی لشلدسدلتلهللللل21 دتللبع

طوالکه لل ب را لشوسد.لسپ لبهلگسرفهی لگزلشعاۀلنلهزلللبع

بسلرعلولیالی له ل حلرطلس هلدگا للللللهلهللیویلعلگکسرژ لسلالل

 (.21شدسدل)

لسللهز لخللهیصلولتهرللع لسههازی ویههووردین  خههال 

بلهلگسلرفهی للللP. fluorescens UTPF59لۀپهیووایی لسوی

گزلاو لکاو للهتوناگف لتعللوینلیللوس لباگسللهسلاو لل

لگسجهملشد.لل(23بهلگسدک لتغررال)(،ل6 هیالولمبدگللهل)

لتر هاهلله لیالسلرداوفواللتویرلدلل رلزگ للبااسل للبلاگ ل

لبللهل رهبویرلل لگیلل لگسللرهسدگایل محملل لبللویللازمل خراللک

ل16ل مظلواللبلدی ل.لشویلاس لخهیصلووایی پهیلگزلگسرفهی 

لولشلدللحلللل اتلالل  لیالخلهیصللسلرداوفواللنلامللرا  

لفرارلاللگزلحهصلللل حالو ل.لاسردلیررال را ل266لبعل  لحج 

لفلو للل.لشویلسراو لتهلشدلیگی لمبوال رواو ل1/6  حالو 

للیا .لشلدللس هدگا لتهایو لیالولسهسرر اگیلیاجعل1ی ه 

لولشلدللتهرلعلل اتال  لیال حاو لگی ل خراکل ههلیاظ 

شلدلللخوگسلد للسلهسو رالل166ل والطو لیال سههلج: ل رزگ 

T70 د لل9ج لگیمسراو م ل پ)یسر ه ل
لگزلگسلرفهی للبلهل.ل(+

لگفلزگاللسلامللگسلرهسدگایلیالل محمل لل  لد ،للیسل للبلعلل ههلیگی 

شد.للسوشرعله بسر  لخطل عهییعلشدلولاس ل1669گکسلل

بللهلگسللرفهی لگزل عهییللعلخللطلولوز ل اوللوی لپللهیووایی للل
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(.لε=ل9366ضللایبل للوی لپللهیووایی ل حهسللبعلشللدل)للللل

باگسللهسلگیلل لضللایبل للوی لولفا للو لزیللالیاظلل للللللل

ل(.ل6را لشدل)نلگسدگز پهیووایی ل

A=εBCلللAسهسو رالل166=لج: لیاللεلضلایبل لوی لل= 

Bلاتالکووتلل=C ل=لیاظ لپهیووایی

 ها ی سوتولید سیدروفور در یری می ان گ انداز .

گیوسلهسدالللاو لگزلبااس لگی لیا: CAS-Agarروش  

گزلاهلهالللCAS-Agarلرط(لگسرفهی لشد.ل حلل21)ل1ولزوباا

لسللراو ل گلجدگنهسللعلصللواتل حاللو لکللعلهللالکللدگملبللعل

ل.للشویل  لرعتهلشوسدل  

لگزل حالو للگیل ل :(1محلهول  ) Fe-CASم رف  محلول

)یالل لولااللرال ل لیولFeCl3-6H2Oلیررال را ل26لگخرلا 

 حالو لللیررلالل رال لل56لبه(ل ولاال را ل26لگسردکاایدایو

CASلگایلوگس لل حالو ل.لشدلتهرع(لیررالیالناملرا  ل12/2)ل

ل16لبلعللپروسلرعللیگی لتوله للبهله اگ لول اگ  لحهصللبعلتراۀ

(لیررللالیالنللاملرالل  ل91/2)لHDTMA حاللو للیررللال رالل 

لبلویللترلا لل ب لاسگلیگاگ لکعلحهصلل حاو .لشدلگضهفع

لر اگییاجلعلسلهسرللل56تلهلللرط حللل ولیالی لهللشلدللگتوکلاو

لشوی.لللرعتهز لتهلصواتلبعلبهیدل حاو لگی .لشدلسای

لبللهلیولشلل ها ل حاللو  (:2)محلههول  بههافر محلههول

-′piperazine-N,N)لPIPESبلهفاللنامل11/36لکای لحل

bis(2-ethanesulfonic acidلیال)حالو لللیررالرا  ل956 

ل6/2وللNaClناملل5/6ل،KH2PO4ناملل3/6ل حهول س و

ل9/6%لبعل56لKOH  لبهللpHوللیدنایلرعتهلNH4Clنامل

لنلاملل25لفلو لل حالو للبلعللگزلگتلوکلاو،للابللللاسهسد لشد.

ل966ولبهلگفزوی ل  ل اتالحجل ل  لبلعللللگضهفعلشدل نها

لر اگییاجلعلسلهسرللل56.لبعلدلگزلگتلوکلاولتلهللللرداسلللیررالرا  

لسایلشد.

یولنلاملنالوکز،للللحهو  (:3)محلول  غذایی محلول

ل22ل،MgSO4. 7H2Oلنلامللرال ل ل113لررو ،یولنلامل لهسلل

ل1/2ل،MnSO4.H2Oلنلامللرال ل ل29/2ل،CaCl2لنلامللرا  

ل1/2ل،CuSO4.5H2Oلنلامللرال ل ل61/6،لH3BO3ناملرا  

 .Na2MoO4لنلامللرا  ل6/2وللZnSO4. 7H2Oلناملرا  

2 H2Oلگتوکلاولجدگنهسعلصواتلبعلرز حاو لسلی .لگگس ل

ل.شدلسایلو

لنلامللسلعلل الدگال (:4)محلهول   کازامینواسید محلول

لیل ل  ل اتلالگضلهفعلشلد.لگللللیررلالل را ل36لبعلکهزگ رموگسرد

لرواو  ل1/6لراراگزلفلپوالرا  حاو لبهلگسرفهی لگزلیسر ه ل 

لنایی.لسراو مبوالیگی لشدلتهل

 حاو لاههالولسپ ل حاو لسعلبعل حالو لبلهفاللللگبردگ

لزی لهل للبلهللول اگ ل للبعل عاال حاو ل خاگضهفعلشد.لیال

لر را سلهسرللسُلعلل پرلالل هلهللگضهفعلشلدلولیالتشلروللل کهف

پللم لل ،پرللال هللهلتشللرولیلل گلرحتااللل .لبللاگشللدلیلل توز

لهلهلل بلهکراللسلهمرعل11گزلکشل لللرو ،سوسپهسسلللرواویررا 

ل7NSK2لیۀگسلرفهی لشلد.لگزلسلولللل نل:گاللاتلا للصواتلبع

) وتهسلل لل،MPFM1لسللویۀلگزلول ثبلل لشللههدلممللوگ لبللع

لیلل گسللرفهی لشللد.لگل شللههدل مفلللممللوگ لبللع(لپللهیووایی 

ل.شدسدلس هدگا لC˚19ل ی هلیال پرال ههلتشرو

لCAS هلل لگزللجدگشللد لبهمللثلسللرداوفوالتویرللد

لاسللگل سللهاسجلۀههیلللیللولرللد  لتویلرجللۀکللعلسرلشللویل  لل

لاوزلسلعللیالههیلعللگیل للاتلال.لگسل للبلهکرا للکام لگطاگا

ل.ناییدل حهسبعلرزسعلاوزلسلرهس ر ول لشدلثب ل روگی 

لیگشللر لییرللللبللعلCAS agarل حللرط :CAS-AD روش

گزللرا جالونلل کعلباگلHDTMAلروس یتاجم لکهتل هیۀ

 لهس لاشلدللللشلوی،لل گضلهفعل للللFe-CASاسو لک پاو ل

گسل .لطبل لنلزگا لللللیزوسلفا لالهه ل گزلبهکرالرها بس

هلله لل بللهکرایاصللدل96-91(،ل21)لگیوسللهسدالولزوبللاال

26ایزوسفا لکلعلاو ل حلرطلکشل لیراگسرخلهب للللل
TSAل

لCAS-Agarلرط حللل بویسد،لاهیالبعلاشدلاولاشدلکای 

ل.سبویسد



 

 

ل262لفاواسم لبو  لگیاگ ل ههلسویو وسهس ل خراکلگازیهب لتویردلسرداوفوالیالههلاو بااس ل

 

 

لیش ز للهلیلل گلبللاگ لCAS-Agarلرط حلللتاکربللهت

لیل:گی لل لوگیللت لهمللگیموعلیرالبع.لگس ابلللیش شهبعل ز ه

یاو للرط حلللیخر (لح:الشدسد.لبعدلگزلا1ول3) حاو ل

لپلم للکل للسلواگ للپمبلعللالو لبلهلگسلرفهی لگزللللپرا ،لتشرو

-CASل پرلالل هلهللیالتشلروللی هلهللاههلولل رلا ،للرا  

Agarتلهلز له لگسلرفهی للللل پرلالل ههلتشرولی شد.لگلگیجهیل

س هللدگا للیخچلله لیاوللرو پلاسللرل هللهلیاو یاو لسلله

ل(.ل25شدسدل)

یاجلعللل19ل سلهم ،لیالی لهللل16ل لدتللبلعللهلهلل بهکرا

لبایررلاللنلاملل6)للرمهتکش لسوکسلرط حل اولر اگیسهسر

K2HPO4،لیررالبالنامل3لKH2PO4،9لیررالبالنامل1/6لH2Oل

MgSO4،لیررللالبللالنللاملیللولNH4SO4لیررللالبللالنللام1لول

لpHل9%لبلعلل56لKOHکلعلبلهلگسلرفهی لگزلللللگسردلرمروسوکس

لرو (لاشللدلیگی لشللدسدلولسللپ لسوسپهسللللشللدلاسللهسد 

ل لهی للولسلهسرایفرویللیاراعل26ل دتلبعلg26666یالل بهکرا

هلالللاویل لل لهی للگزل رواویررلالل35ل رزگ لبع.لشدلجدگلاوی 

شد.لبعدلگزلج: ل  ل ادگاللیخرعههلالیاو لاههولیعسو

هلهلللیوبلها لبلعلاههلوللللاویل لل هی له ه لگزلی ایل  سهو

ل سلهم لیالی لهللل9ل لدتللبعل پرال ههلگضهفعلشد.لتشرو

ل سللهاسجلۀاللاگالنافرمللدلولاتللالههیلللر اگییاجللعلسللهسرل19

ل هلهللاال لل سلاللگزشلد.لللنرلا للههلگسدگز لگطاگالاههو

ل®یسلفاگ لل تجهالسرداوفوالیایررالناملرا  ل5/1 حاو ل

ل رزگ لیاسههی لولشدلگسرفهی لگسرهسدگایل محم لاس ل باگ

لرلا لنل علهی لیسلفاگ لگسلدگز للللصواتلبعلسرداوفوالتویرد

لشد.

لگزل رواویررلللال266ل الللدگا: یروش اسههتكتروفتومتر 

بللعللرمهتسوکسلللرطیال حلللهللهل بللهکرالسللهمرۀ11لکشلل 

 مرالللرمهتسوکسلرط حلیررالرا  ل16ل حهول ههلفلاسو

سلهم لیاللل16ل لدتللبعل بهکرالهه لرو سوسپهسسلی شد.لگ

ل اولراللعیوالیالیال216وللر اگییاجللعلسللهسرلل19ل ی لله

بلللهلل بلللهکرال هلللهلشلللدسد.لسلللاو ل س هلللدگالرواشللل

لاسلو للرالعلیال26ل لدتللبعلg26666یاللیفرویکای سهسرا

لی جل: ل لهلللرلزگ لهلهل للیگی لشدسد.لبعلدلگزلحل:السلاو للل

سهسو رالبهلیسر ه لگسپوراوفرو رالل166یالطو ل واللی او

گزل وتهسلل لل  للد لیسلل لبللعلیلل اولی شللد.لگزل للهلخوگسللد 

.لشللدلگسللرفهی لشللههدلممللوگ لبللع(لMPFM1)لپللهیووایی 

لگسلللرهسدگایل محمللل حهصلللللبلللهلگسلللرفهی لگزللل هلللهلیگی 

لتبلدیلللبایررلالل لو للبلعللخلهیصللپهیووایی لگزل  د لیس لبع

لیۀسلوللشلدۀللسلهز للخهیصلپهیووای لگزل مظوالبدی .لشدسد

UTPF5یاللشد لگسرفهی لگ لرشعگسرفهی لشد.لت هملیوگزملشل

لسا لللله ل2/6لردهرداوکاایدایواو لبللللهلگسلللللیلللل گ

ل(.1)لشویلزیوی ل ه لهه ل شدسدلتهل یوینلگسردشوی 

ل رلهس ر لل اهیسلۀللولوگایهس لتجزیۀ: آماری محاسبات

لو(لل>ل65/6P)ل22یگال عمل للتفهوتلحدگاللاو لبعلصفهت

.لنافلل لگسجللهم،لSASل21ختلل ل للد لاو لگزلگسللرفهی لبلله

لبللهل  للها ل سللهیرزلگزلابللللهللهلیگی لپللاگکمشلبللوی لسا لله 

ل.(29)لشدل ز هیشلSASلگفزگالسام
ل

 .نتایج

 ها ی سوگیری می ان تولید سیدروفور در  انداز .

،لهم للله  لکلللعلCAS علللاال: CAS-Agarروش  -2

شلویلولیالللاسگل بل لییلدل ل لللل ه لبعل  ل رصللگس لبع

شلوی.لللاسلگل ل لللصوات لکعل ه ل  لجدگلشلویلسلهاسج لل

او لسرس ،لهالمه ا لکعلبروگسدلبهللCAS-Feاو لگتصه ل

نافر ل ه لگی لپروسدلاگلبشومدلبهمثلباوزلاسگلسهاسج ل

شد لبا وای لتاایبل لللتغررالاسگلیگی لۀشوی،لاتالههیل  

(.لاهبلللتوجلعلگسل لکلعللللل2دگال  ل هی لگس ل)شوللگزل ا

 لکعلخهصر لسلرداوفوا للگل هی گی ل حرطلیال اهبللهال

یهلد؛لبملهباگی لاتلالههیلعلس هیلهس اللللللل  یگشرعلبهشدلجوگ ل

هله لللیعسلول ج و لسرداوفواهه ل  لسویعلگس .لگزلبر ل

ل1/16اتللالل لبللعگلههیللعبللهللUTPF76لۀ وای ز للهیشلسللوی

برشرای لتویردلسرداوفوالاگلیگش لولبعلیسبه ل  لل رالرا  
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الاگالنافرملدلللUTPF68 ول7NSK2،UTPF45هه للیعسو

ولل11/21،ل23تاتربللتویردشد لتوسطل سههلبعلۀکعلاتالههی

تویردشلد لتوسلطلللۀلاتالههیل2لبوی.لیالجدو ل رالرا  ل22

 خراکلیالسعلاوزل روگی لوله اگ لبلهل رلهس ر للللهه لیعسو

طللوالکللعلیالجللدو للگسلل .له لله لشللد لسللعلاوزل وای 

کعل وتهسل لپلهیووایی للللMPFM1لۀشویلسویل شههد ل  

گس لسرزلههیعلیگی لگس ؛لگ هلاتالگیل لههیلعلیال اهیسلعلبلهللللل

طوالکعلل(لخرا لک رالگس .له ه 7NSK2وحش ل)لۀسوی

ههلنفرلعلشلد،لیالگیل لسلویعللللللیعسویالاس  لخصوصرهتل

 لک لملاو لبالپهیووایی لکعلسرداوفوالگصا لگس لیس

گسلردلللگس لپلهیواار لولسهیرسلرارولللیولسرداوفوالیی البع

توگسمدلبهمثلگیجلهیلههیلعلشلوسد.لللللشوسدلکعل  ل  سرزلتویردل

 لگلههیلعل وایگسرفهی لسرزلالهیالبلعلتویرلدلللللبهسراوسبهکرا ل

 رفلهوتلللههلههیع  لسرزلبهل هبا للۀضعرکلبویلکعلاسگلههی

ل نهالاشدلضعرف -CASیال حرطللUTPF93لۀبوی.لسوی

لیگش لولفهادلتوگ لتویردلسرداوفوالبوی.ل
ل

 
 رزگ لتویردلسرداوفوالکلل سههللۀیهمدلههلسشه ل بهکرااسگلگطاگالکام للسهاسج لۀگنها.لههی-CASیالاو للههلیعسو تویردلسرداوفوال-2شولل

لگس .سشه لیگی لشد لل11(لبهلمدیلMPFM1ول وتهس لپهیووایی ل  ل)ل15بهلمدیلل7NSK2لۀگس .لسوی

ل

بسلللللرها لگزل:  CAS Agar Diffusionروش  -2

مال لوجلویل لوگیلیتاجمل للللللهه لایزوسلفا لبلعللل بهکرا

HDTMAیال حللرطللCAS-Agarفهاللدلتوگسللهی لاشللدللل

او لگی ل حرطلهسرد؛لیاسررجلعل رلزگ لتویرلدلسلرداوفواللللل

بملهباگی لبلاگ لللنرا لسرسل ؛لللگسدگز ل سههلبعلگی لاو لاهبل

اف لگی ل شول،لگی لاو لامدلبلهالگصللاشلشلد لگسل .للللل

(ل ز وس لاگلطاگح لکایسدلکعلبلعلل25)ل23شر لوله وهاگ 

گزل لهی لللCASجه لکش ل سلرار لبلهکرا لاو ل حلرطلللل

هلله لگخرصهصلل ل  لنوسللعلللرط حللاویلل لتویردشللد لیال

لهلهللاو شد.لگیل ل ز لو لیالاسل  ل لوگیلولللللل  گسرفهی ل

  لد لگزلگیل لاو للللیسل للسرلهی لبلعلللشاشلیگی لشد لگس .

هلهلبلهلاو لابال ل رفلهوتلبلوی.لللللللیعسلولبسلرها لگزلللۀیابها

لیایررلاللناملرا  ل665/2بهلتویرد ل عهی للUTPF76لۀسوی

یسفاگ لبرشرای ل رزگ لتویرلدلاگلبلعلخلویلگخرصلهدلیگی.للللل

یالنللاو للUTPF61وللUTPF87،لUTPF92هلله للیعسللو

یرلدل سهلهلیالللیوملااگالنافرمد؛لیالصلوات لکلعل الدگالتوللل

هله لللیعسلول(.ل2تالگزل رهس ر لبویل)جدو للاو لابا لپهیر 

UTPF75وللUTPF86کعلطب لاو لابا لتویردلبلهلای للل

یگشرمدلیالگی لاو لیالناو ل خال  ها لالاگالنافرملد.للل

کعلاهیالبعلاشدل تالوب لاو ل حلرطللللUTPF93بهکرا ل

CAS-Agarسبویلولی:گلسرداوفوا لتویردلسولایلیالگیل لللل

 شهوی لتویردلکایلول رلزگ لتویرلدللللۀغررایهفرع،لههیاو لت

یسلفاگ لبلوی.لتویرلدلیالللللیایررلاللنلامللرا  ل316/6  لباگبا

خرال لسلهارزلبلویلللللبهسلراوسلبهکرا لوللMPFM1 وتهس ل

 هه لیرالگزلپهیووایی لگس .لر  رهبویکعل ابو لبعل
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لCAS-Agarولکرف للCAS-ADک ّ لل لک ّ لگسپوراوفرو را ،لسر عههلاو لهه لبهکرا لبعلیعسوبااس ل رزگ لتویردلسرداوفوالل-2جدو ل

لاو لCAS-ADاو للاو لگسپوراوفرو را للل
CAS-Agarل

لسویعلبهکرا 
ل حل

ل بایگالس وسع
ل رزبه 

ل رواو و 

لپرووایی 

ل عهی لیفاوکسه ر 

لررایالیلناملرا  
ل رالرا  اتالههیعل

UTPF5 لتاپچع کااc 65/199لfgل111/6لdل25/26ل

UTPF10لنمدم کاالcل91/119لghل339/6لcل99/26ل

UTPF45  یوبره خ ر g616/6ل22/196ل j 23 b 

UTPF54  یوبره خ ر hi155/6ل32/211ل fg 9 jk 

UTPF59 پرهز اا لتپع kل99/15لhiل139/6لhل16/1ل

UTPF61باس  گی وتل cل91/119لbcdل619/6لjل19/9ل

UTPF68تاپچع سها ل h19/6ل66/136ل ef 22 bc 

UTPF75باس  گی وتل klل12/61لfgل116/6لdل13/26ل

UTPF76باس  گی وتل hل22/131لaل665/2لaل1/16ل

UTPF81باس  اسر لاویل bل516لfgل111/6لdل16/26ل

UTPF82باس  گی وتل eل96/352لcdeل515/6لdل29/26ل

UTPF83باس  گی وتل ijل91/219لghل339/6لgل39/1ل

UTPF84نمدم کاال efل13/319لgل365/6لfل59/1ل

UTPF85باس  نهزاخه ل gل29/192لdefل511/6لeل11/1ل

UTPF86باس  ش وال iل12/261لghل312/6لdل25/26ل

UTPF87باس  اگز ره ل bل13/599لbcل619/6لeل19/1ل

UTPF88باس  اگز ره ل hل116لefل113/6لmل69/6ل

UTPF90باس  ش وال jل11/215لghل311/6لkل93/9ل

UTPF92باس  گی وتل lل59/66لbل911/6لfgل19/1ل

UTPF93باس  گی وتل jل216لghل316/6لoل6/6ل

UTPF96نمدم کاال fل51/323لfgل131/6لiل91/9ل

7NSK2جو ژیوابل aل11/615لefل113/6لbل11/21ل

MPFM1جو ژیوابل mل6/6لijل235/6لlل19/6ل

Bacillus sp.نمدم کاال mل6/6لjل656/6لnل91/3ل

ل

صلواتلللیالگیل لاو لبلعلل: روش استكتروفتومتری -3

گخرصهص ،ل ادگالتویردلسرداوفوالسو لپلهیووایی لاهبللللل

  لد لگزل رلزگ لجل: ل لهی للللللیسل للگازیهب لگس .لسرهی لبع

سللهسو رالبللهلگسللرفهی لگزل محملل لل166لاویلل لیالطللو ل للوا

بایررلالتبلدیلللللگسرهسدگایلپهیووایی لخهیصلبلعل رواو لو لل

بلهللل7NSK2لۀهله ل وای ز لهیشلسلویللللیعسلولشد.لگزلبلر لل

بایررالپهیووایی لبرشرای ل ادگالتویرلدللل و ل11/615تویردل

هللهلگخللرلااللیعسللواگلیگشلل لولگزیحللهال  للها لبللهلسللهیال

 ولUTPF87ل،UTPF81یگا لسشه لیگی.لبعلیسبه ل  لل  عم

UTPF61 ل91/119 ول13/599،ل516بلهلتویرلدللللتاترلبللبلعل

طلوالللیایررالیالناو لبعد لااگالنافرمد.له له لل رواو و 

فهادلتوگسلهی لتویرلدللللMPFM1اف ل وتهس لل  کعلگسرظهال
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یالگیلل ل وایگسللرفهی للبهسللراوسلۀسللویپللهیووایی لبللوی.ل

لۀسهسو رالپرولجل:ب لسدگشل .لسلویلللل166 ز هیشلسرزلیال

UTPF93کللعلیالاو للCAS-Agarسللرداوفوالتویرللدللل

سوای لبوی،لاهیالبعلتویردلسرداوفوالسو لپهیووایی لبویلول

بایررلالپلهیووایی لتویرلدللللل رواو و  216 رزگ للتوگسس لبع

لکمد.

 لابللبرشرای لتویرلدللههلاو کعلیاللUTPF76لۀسوی

هه لباتلاللل بهکراسرداوفوالاگلیگش ،لیالگی لاو لجزءل

طللوالکللعلاللبلا لنفرللعلشللد،لاو للللاللاگالس افلل .له لله ل

صواتلگخرصهص لفاطلاهیالبعلتعرلر لللگسپوراوفرو را لبع

ک رلل لسللرداوفوالسللو لپللهیووایی لگسلل ؛لاللاگلکللعللللل

هله ل رفلهوت لیگاسلد؛لللللرداوفواهه ل خراکلطو ل لوالس

 کاشلد لللۀتلوگ لاملر لفلارلکلایلکلعلسلویللللللل  بمهباگی ل

رداوفواهه لیی لا لاگللسگس للملاو لبالپهیووایی لاهیا

سلهاسج لللۀیالحج لبهلالتویردلکمدلکعلمه للنسلرا لههیللل

ل نهالهسرمد.للل-CASیال حرطل

 لهللهلیگی یاسررجللعلگزلاو لگخرلافللهتل وجللویلبللر للل

ولاو لگسللللللپوراوفرو را للCAS-Agarهلللللله للاو 

رداوفواهه لیرلالگزللسللتوگ لبلعلتویرلدلول الدگالتویرلدلللللل  

لبای.پ لل سویو وسهسلفاواسمهه للیعسوپهیووایی لیال

ل

ل.گیری  بحث و نتیج 

هلللله للاو لاللللدی  لتشللللخرصل رواوگانهسرسلللل 

(ل عاف لکلای لل1سرداوفوالکعلشهو لولسرامدل)لۀتویردکممد

 للهس لاشللدللللHDTMAلۀمالل لوجللویل للهیلللبویسللدلبللعل

(.لاو ل29شلدل)لل  لللهلهللالهاچل ثبل لولللهله لنلامللل بهکرا

یال  لسصلکلل(لکعل29وله وهاگ ل)ل21تغررایهفرۀل رلاان 

اگل حللرطلکشلل لولسصللکلیی للالاگلل پرللال هللهلتشللرو

ایخرملدل شلوللبلهزیگا لگزلاشلدلاو لللللل  لCAS حرطل

کای؛لگ هلگی لاو لبسرهالکهابالبویلولکمدلل  ابا لاگلحلل

یگی؛لملاو لبالگی ،لبهلگی لاو لفاطلیلولسلو لللل  جوگ ل

 لهللهلاو  رواوگانهسرسلل لاهبللللبااسلل لبللوی.لگزلبللر للل

لCAS-ADاو ل(ل16ولل21ل،25شللدل)یی للا لکللعلگاگ للعل

توگسسل ل شلولاتل وجلویلاگلحللللللللههلاو بهرالگزلسهیال

هللللهلیال حللللرطلل بللللهکرالCAS-ADکمللللد.لیالاو ل

کمملدلولفالطلگزلمصلهاۀلخلهاالللللل  گخرصهص لخویلاشدل

شلویللل  نرا لسرداوفوالگسرفهی للساوی ل سههلباگ لگسدگز 

(.لیالگیللل لاو ل رلللزگ لتویرلللدلسلللرداوفوالت لللهمللل25)

رلا لگسل .لللنلگسلدگز للکش لاهبللللهه لاهبللرواوگانهسرس  

تللوگ ل رللزگ لتویرللدللل  للز لله للصللواتلهلل له چمللر لبللع

هه ل رفهوتلاگلبلهلهل ل اهیسلعلللللرواوگانهسرس  سرداوفوال

  لد لگزلگیل لاو لبلهلگسلرفهی لگزللللللیسل لل لبعههلیگی کای.ل

لسهز لگس .ل ک ّلسرداوفوالتجها لیسفاگ لاهبل

هلهلیالیولللیعسلولردلسلرداوفواللیگالبر لتویل  عمتفهوتل

یهلللدلکلللعلل  لللسشللله للCAS-ADوللCAS-Agarاو ل

لCASهلهلالهیالبلعلاشلدلاو ل حلرطلللللللیعسلولگنااعلگیابل

رس ؛لبعلمبهاتلیی لا،للسبویسدلوی لگی لبهرمعلاشد ل سههل

ههل الدگا لللیعسو رزگ لاشدلولتویردلسرداوفوالهایولگزل

لنرای.لیا ج و ل  تح لتأثرال وگیلیتاجم ل حرطلااگال

 ع لوی لاوشل للللCAS-Agarتلوگ لنفل لکلعلاو للللل  

 مهسلللبلبلللاگ لبااسللل ل رلللزگ لتویرلللدلسلللرداوفوالللللل

 لهللهلاو رسلل لولبهرللالگسلل لگزللسهللهللرواوگانهسرسلل  

شللد لگسللرفهی لشلوی.لبللعلهاحلله ،لتهرللۀلللجلهی زی لگصلللاشل

بللالولحسللهسلگسلل لولبللهلللللکللها لز لله للCAS حللرطل

 حرط،لاسگل  لمورللpHتای لختهلیالتمظر للکواو

(؛لبملهباگی لبهرلالگسل لللل25شویل)ل  گسرفهی للیرااهبلشد لول

 لجلهی زی لگاگ لعلشلوسد.لگز سجهکلعلپلهیووایی للللللههلاو 

 لفاواسلم لگسل لللهلهللسلویو وسهسلتای لسرداوفوالل ه 

کللعلیال اهیسللعلبللهلسللهیالگسللوگ لگزل رللزگ لتویرللدلولاللداتل

(،ل12باخلللوایگالگسللل ل)بهسدشلللد لبلللهل هللل لبلللهلاتا ل
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توگسللدلیالل  للصللواتل جللزگللنرللا لیارلل ل  لبللعلگسللدگز 

کلای ل هل للللکای لتوگ لسویۀلبهکرا لیالفلاگه لل شخص

ر هاناهلهلگسلرفهی لشلوی.للللب وایسرهزلنره لولکمرا لاالهبر لل

سلهسو راللل166خهصر لفاواسم لسرداوفوالیالطو ل لوالل

گ ولله لگازیللهب لک ّلل ل  لبللهلاو لگسللپوراوفرو را لاگلل

بلالگیلل ،لگخلرلاالبللر للللمللاو لل؛(11)لگسلل لفلاگه لکلای لل

  د لگزلاو لگسپوراوفرو را لبلهلاو لللیس ل لبعههلیگی 

CAS-ADتوگسلدللل  للبوی لشاگیطلکشل لللشا لیوسه لبعل

یهمدۀل رزگ لتویردلسرداوفواهه لیرالگزلپلهیووایی لللسشه 

طلوالکلعلبلاگ لسلویۀللللللتوسطلسویۀلبلهکرا لبهشلد.له له للل

UTPF767شللاشلیگی لشللد،لیا للوایلسللویۀللNSK2زلسرللل

رداوفواهه لبلعلیرلالگزلللسلل شخصلگس لکعل رزگ لتویرلدلل

پلللهیووایی لبسلللرهالپلللهیر لگسللل ؛لالللاگلکلللعلیالاو لل

گسپوراوفرو را لکعلفاطلسلرداوفوالسلو لپلهیووایی لاگلللل

یهللدلیالاتبللۀلگو لاللاگالنافرللع؛لگ للهلیالاو لللسشلله ل لل 

CAS-ADرلا للنلگسلدگز لکعلتویرلدله لۀلسلرداوفواههلاگللللل

نرلای.ل رلزگ لللل  للکمدلیالناو لبهلتویردل روسلطلالاگالللل  

تویرللدلسللرداوفواهه لیرللالگزلپللهیووایی لتوسللطلسللویۀلل

MPFM1تلوگ للل  للسرزلنوگ لگی ل تابلگس .لیا ج و لل

ممللللوگ لبهرللللای لاو لبللللاگ للاگلبللللعلCAS-ADاو ل

هلهلولاو لللیعسلولرا ل رزگ لتویردلسرداوفوالکللنلگسدگز 

و ل مهسلللبلبلللاگ للمملللوگ لالگسلللپوراوفرو را لاگلبلللعل

لرا لتویردلسرداوفوالسو لپهیووایی لگاگ علیگی.نلگسدگز 

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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