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 کی هچ

لولپیشلرفدعللکشلورههیللدرلرالجدیل شکمتلآدلازلنهش لههیلم ون لکعلاس لایلرود ل م  لگرملبهسیللشی ملمق مه:

لجهل للنلهنورراتلللملللۀبلرلپهیللللسلم  للرنل للرو لکهرگیریلبعل طهلعع،لاینلازلهدفل.اس لکرد لای هدلتوسععلده لدر

 .لاس ل  ipaH یدلۀتکثیریهفدلبهلاسد هد لازل  صو لفاکسمریلشی ملسریعلتشخیص

 ipaH یدلتکثیلرللبلرایللاخدصهص لآغهزگرلج  لیپلازلشی ملجمسلشمهسهی لبرایل طهلععلاینلدرل:ها روشمواد و 

لل  صو لاخدصهص لنواد لبعلاتصه لجه لای،لرشدعلتپلپروبلازلشد.لسپسلاسد هد لایلپای رازلواکمشلزن یر  رو لبع

صلورتلللولتغییرلرن ل  الو لبلعلللنداف ود لشدلواکمش خاوطلنهنورراتللملبعلبعدللۀدرل ردا.لدشلاسد هد  شواکماینل

رو ،لازل  صلو للایلنللد.لجهل لبررسل لدسهسلی للللشللبررسل لللروبش ولبهلاسد هد لازل یکروسکوپلالکدرون لچش  ل

ل.لدشههیل خدافلاسد هد لشدلولندهیجلبهلرو لی لالکدروفورزل قهیسعللبهلرر لایلپای رازلواکمشلزن یر 

له لبعل دصللایلشبکعلشکللبعلنهنورراتللملبهمثلت  علipaH  صو لتکثیریهفدعلازلیدل بهلپروبلهیبریداسیود: نتایج

لبلهکدریللوجلودللۀدهملدللنشلهدللرن لتغییرلاینلکعلدشازلرر  لبعلبم شللواکمشل خاوطلرن لتغییرل م رلبعلدرندی عشدلول

ه چملینلت  لعلللل.دشللنل شلههد لل م ل للکمدلر لل لواردللدرلرن ل للتغییلرللهلی للکلعللبود،لدردهل لن ونعلدرلفاکسمریلشی م

للییدلشد.أتل یکروسکوپلالکدرون لروبش نهنورراتللملبهلاسد هد لازلتصویرل

لۀسلم  لبلرلپهیلللللرنل للرو ل،شلی ملفاکسلمریلللۀدرلگونللل ipaH یدلبلوددللاخدصهصل للدلیللللبعل:یریگ جهینتبحث و 

لدرلاخدصهصل لایلنلبلهکدریللللشمهسلهی للبلرایللبله،،للدسهسی لبهلکهربردیلولسریعلروش لمموادلبعلتواندلنهنورراتللمل  

ل.لشودلاسد هد لغ:ای لبهلیم لول وادلههیلن ونع

 ،لنهنورراتللمیفاکسمرل میش،للipaH،لیدل سم لرن لکلی ی: های واژه
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للل.مق مه

لدرلبهداشد ل ه ل شکمتلازلیک لم ون لههیلاسهه 

لولابلدمللبهملثللهرسلهلعللولرونلدلل ل للشل هرللبعلجههدلسراسر

لسللوملجهللهدلکشللورههیلدرل بدمیللهدلزیللهدلو یللرل للر 

لنقلشلل1شلی مللاسهه ،لمه للههیلپهتویدلبینلشوند.لدرل  

دارد.لایلنلللالدهلهب للولخلون للهلهیللاسلهه للای لهدللدرل ه  

للریلقللازلیلهللولشلخصللبلعللشخصلازلریقلم دتهًلبی هری

لیلهللولپیلرللسلن،للکل للافلرادل.ل(1یهبلدل لل ل للاندقه لغ:الیهلآب

لبلددللای مل للسیسلد للم اکلردللکلههشللدچلهرللکلعللافرادی

لبللرایلبیشللدریلخطللرل عللر لدرلاسلل ل  کللنلهسللدمد،

لشلله للشللی ملتشللخیصلهللهیل(.لرو 6 لبهشللمدلم ونلل 

لولای ونولوییللپلهللهیلرو لکشلل ،لرایللجلهللهیلرو 

تشخیصلایلنلل.لهسدمدل ولکول ل یکروبیولوییلههیلرو 

لولگیربلوددللور لدلیللبعلبهکدریهی لکش لرو لبهکدریلبه

.ل(9اس ل ل شکلل مهسب،لاندخهب لکش ل  یطلفقدادلنی 

لبللرایلنیلل لای ونولوییللپلهللهیلگرچللعلتللهکمودلرو ل

لدله للایلنللبلهللاسل ،للشلد لل  ققل میشبهکدریللتشخیص

لآز لللهیشلان لللهملجهللل لت لللهریل یلللکلیلللپلتمهللله

لهللللهیلرو .لاسلللل لدسللللدر لدرل یکروبیولللللوییک 

 polymerase chain لنی ل هنملدلل ولکول ل یکروبیولویی

reaction (PCR)،لشللی ملشمهسللهی لولتشللخیصلبللرایل

لاشلکه للدله ،للایلنللیهفدلعلاسل .لبلهللللتلوجه للگسدر لرهبلِ

لت ایلللندلهیجلللولت  یلعللبعلنیهزل، PCRازلاسد هد لدرلم د 

لالکدروفلورزللی لرو لازلاسد هد لبه آز هیش ان هملازلپس

لاسل لل  کلنللولاسل للبلرللیپلفرآیمدلنسبدهًلز هدلکعلاس 

لکلهربلل ثب لندهیجلبهله را لآز هیش هه لآلودگ لدلیللبع

ل.ل(1،ل1بهشدل 

لخصلو للبلعلل،نلهنورراتللازلاسد هد لاخیر،لههیلسه لدر

لگسللدر لپ شللک لزیسل للت قیقللهتلدرلنلهنورراتلفالل یل

دارایلخصوصللیهتلل.لنللهنوررات(2 لاسلل لزیللهدیلیهفدللع

بسیهرلکوچپ،لنسب لسطحلب ر للۀازلربیللاندازلایلژ یو

کلعلللهسدمدلخهص لی هی یکوشی یفههیللویژگ وللبعلد  

(.ل7هسلدمدل لهلهلللترلفهردلاینلویژگ ل وادلدرل قیه لب ر 

درلمالوملللرالکلهربردللبیشلدرینللنهنورراتللمل یهد،لاینلدر

لد وللینل للیهدف مدسلهزللچلودلل واردیلدرلولارندپ شک 

لدلیللللبلعل.ل(8انلدل لللشلد للاسد هد لک ،لساول لس ی لدلیللبع

لنلوری،للج:بلنظیرل دعددیلگیریلانداز لههیلرو لایمکع

لتشللخیصلبللرایلتوانمللدل لل لرا للهدلفاورسللهنسلولپخللش

ل مهسب لاینلرراتلنشهن رههیلروند،لکهرلبعللملنهنوررات

لشلللوند،ل للل ل  سلللوبلدسللل رههلزیسللل للرادللل لدر

لللمللنلهنورراتللازلاسلد هد للبه DNA تشخیصلکعللوریلبع

لد لدلدودللینلو  ،للتشلخیصلل ع و لههیلسیسد لبعلنسب 

لدسهسی لبرابر لبیشلدریللویژگل للبرابرلصده ارلولاف ایش

لیلپللۀدهضرلتوسلعللپژوهشازللهدف.ل(9دهمدل لنشهدل  

لبللرایلبلله،لاخدصهصللی لولدسهسللی لبللهلسللریعلرو 

بلهلاسلد هد لازلرو للللفاکسلمریللشلی ملبلهکدریلللتشخیص

اسله لایلنللل(.ل13 لاس لنهنورراتللملۀسم  لبرلپهیلرن 

بلعلللPCRاتصه لپروبل ربلوطلبلعل  صلو لللللۀپهیلرو لبر

صورتلکلعلدرلصلورتللللبدینل.نهنورراتللملاسدوارلاس 

ینو  ل وردنظرلدرلن ونعلولتکثیرلآدلتوسلطلللۀوجودلرطع

PCRصو للعب ربولعل،لپروبل  PCRوللشلودلل  للدص ل

صللورتلآزادلولرهللهلدرل  اللو لبللهر للعنللهنورراتللللملبلل

 لعلنلهنورراتلللت ددل  او لن لپللکرل هنمدلولبهلاضهفعل  

افدلدللل  او لواکمشلات هقل ل لرن لندی علتغییرلدروللمل

ینل لاتصله لبلینلپلروبلولنلهنورراتلللللللۀولدرلنبودلاینلرطع

لشود.لولدرندی علهی لتغییرلرن  ل شههد لن  لدهدل  رخل
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للل.ها روشو  مواد

،لtaq polymeraseآنلل ی ل،لDNAکیلل لاسللدخرا ل

dNTPل،لبهفر PCRلۀنشهن رلانلدازلل،لDNAل DNA size 

marker)لکاریدل می ی ،لاتیدیوملبرو هیلد،لبلهفرللل،TBEازلل

نلهنو درلازللل11ولنهنورراتللملبهلانلداز لللشرک لسیمهکاود

 لفاکسلمریللشلی مل.لبلهکدریللندشلدلتهیلعلل شرک لسی  ه

ATCC:12022ازلبهنپل یکروب لدانش ه لماوملپ شک ل 

لۀییللدلسللویلأولآز هیشللهتل،زملبللرایلتللشللدلتبریلل لتهیللعل

صورتلگرف .لسلپسلایلنلبلهکدریلدرل  لیطللللل وردنظرل

ل ولرلهیمدودلآگهرلسهبلکهلچرلداد لشد.

 مظلورلاسلدخرا لینلوملبلهکدریللللللبلعل:  DNAاساتررا   

،لبهکدریلازل  لیطلکشل ل لولرلهیمدلودلللللفاکسمریلشی م

ل61 لدتلللآگهرلبعل  یطلنوتریم لبلرا لتاقلیحلشلدلولبلعلللل

درجللعلل97لسللهم لداخللللانکوبللهتورلشللیکردارلبللهلد للهیل

آدلبلهلاسلد هد لازللللDNAگرادلررارلگرف لولسلپسلللسهند 

بللهلکللدل م لل للهللهیلگللرملبللهکدریلDNAکیلل لاسللدخرا ل

PR881613Cدلش  صو لشرک لسیمهلکاود،لاسدخرا لل

ولبرایلاسد هد لدرل رادللبعلدیلآز لهیشلداخلللفریل رللللل

لاسلدخرا للۀگلرادلن هلداریلشلد.لن لولللللدرجعلسلهند لل-63

تریسلدلهویلفیادلرلغشلهی للللبلعل لهللل DNAبراسه لاتصه ل

سیایسلل لدرلدرللورلغاظلل لبلله،لازلن للپلولتخاللیصلولل

درلدرورلغاظ لپهیینلن لپل ثلللبلهفرلللللسدودشسدشولازل

ل.اس تخایصل

بلرایلل: شا ه  خار   DNAگیری ک ی و کیفی  ان ازه

شلد لازلدسلد ه لللل خلهرلل DNAگیریلک  لغاظل للانداز 

بیوفدو درلسهخ لشرک لاپمدورفلکشورلآل هدلاسلد هد لل

دلشللشد لتهیعلل خهرلDNAههیل دوال لازلللشد.لابددالرر 

ل683 و 623هلهلدرلللو ل لو لهلهیللللللول یل ادلغاظل لآدلل

لDNAگیریلکی  للبرایلانداز  نهنو درلخواند لشد.لسپس

شللللد ،لازلرو لالکدروفللللورزلدرلی لآگللللهرزلللخللللهر 

لد.شآ ی یلبهلاتیدیوملبرو هیدلاسد هد للدرصدلولرن 8/3

درلایلنل طهلعلعللل: PCRبارای انجاا     2طرامی آغازگر

آغهزگرهلهیلجالوی لوللل،ل ipaHیدل PCRان لهمل مظلورلللبع

لرادل لولتوسلطلللل9رانلرللاف ارلیدلبرگشد لبهلاسد هد لازلنرم

.لسپسلس هر لسهخ لشدییدلأتل1اف ارلآنمینلبمس لنرم

شرک لسیمهلکاودلداد لشلد.للشد لبعلللآغهزگرههیللراد 

،لپلژوهشلدرلایلنلللشلد للتوال لآغهزگرههلولپروبلاسد هد 

لنشهدلداد لشد لاس .ل1درلجدو ل

ازلدسلللد ه للPCRجهللل لان لللهمل:  PCRآزماااو  

تر وسهیکارلگرادیهن لسهخ لشرک لاپملدورفلکشلورللل

ازلزو للipaHد.لبلللرایلتکثیلللرلیدلشلللآل لللهدلاسلللد هد ل

(ل1آغهزگرههیلجاوی لولبرگشلد ل لبلقلجلدو لشل هر للللل

 خاللوطللipaHاسللد هد لشللد.له چمللینلبللرایلتکثیللرلیدلل

لزیرلتهیعلولاسد هد لشد.ل1واکمش

،ل1/1لmM dNTP،ل1/1لmMلMgCl2،لX1لPCRبهفرل

پای لرازلل ،pmol63آغلهزگرلجالوی لولبرگشلد لهرکلدامللللل

Taq1ل µ،DNA ال وللng13کعلد ل لنهلهی لبلرایلهلرلللللل

شلد لللههیلدرارت لاسلد هد لل یکرولیدرلولچرخعل93واکمشل

لبود.لل6صورتلجدو للبع

ل

لسم  لولپروبلبرایلآز ودلرن ل ipaHیدلPCRجه للشد لتوال لآغهزگرههیلاسد هد ل-1جدو ل

BpلOligonucleotideلل

 ipaHF:5′-CAGAAGAGCAGAAGTATGAG-3′ل169
ipaHR:5′-CAGTACCTCGTCAGTCAG-3′ Primersل

 ipaHP: 5’ CAGTCTCACGCATCAC3’ Probeل16

ل
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لPCRشد لجه لان همللدرارت لاسد هد لۀچرخل-6لجدو 

لتکرارلز هدلگراد(ل سهند لد هل رداعلردیف

2واسرشد  لاولیعل1
ل1لدریقعل13ل91 

ل93لثهنیعل93ل91ل7واسرشد  ل6

ل93لدریقعل1ل18ل8اتصه ل9

ل93لثهنیعل13ل76ل9تکثیرل1

ل1لدریقعل13ل76ل13تکثیرلنههی ل1

ل

بلرایلل: PCRگیاری ک ای و کیفای مح اور      ان ازه

ازلدسللد ه للPCRگیللریل یلل ادلک لل ل  صللو للللانللداز 

 دلوال لازلللیهلهللررل لبیوفدو درلاپملدورفلاسلد هد لشلدلولللل

هللهلدرللللو لللتهیللعلول یلل ادلغاظلل لآدلللPCR  صللو ل

آن سدروملخواند لشد.لسپسلجه لل683ول623ههیلل و 

لدرصلدل6بهلی لآگهرزللPCRبررس ل ی ادلکی  ل  صو ل

لبرو هیلدللاتیلدیومللازلی لآ ی یلرن لبرایلد.شالکدرفورزل

ل11ی لداکلدسلللد ه لتوسلللطلسلللپسلولشلللدلاسلللد هد 

لشد.لان هملتصویربرداری
سنجی جها   خاریب بااکتری     انجا  آزمو  رنگ

درللشلد للس هر لسهخ لپلروبلاسلد هد لل لشیگلا فلکسنری

آل لهدلداد لشلد.للللMWGسم  لبعلشلرک لللآز ودلرن 

سلم  لللههیلرن لنیهزلدرلآز ودبرایلام ه لد هههیل وردِ

برایلایلنل مظلورلللاسد هد لشد.لگرادیهن للPCRازلدسد ه ل

 یکرولیدللرلبللهفرلفسلل هتلبللهلل1داخلللل یکروتیللوبل قللدارل

7pH=ل، pmol/µl633صللو لل  PCRقللدارللبللعلول  

pmol/µl133د.لسلپسلتوسلطلدسلد ه للللشللپروبلاضلهفعللل

Cترتیلبلد لهیللللتر وسهیکارلگرادیهدلبع
 مظلورلللولبلعلل91◦

Cدریقلعلولد لهیلللل63 دتللدنهتوراسیودلبع
 لدتلللولبلعلل19◦

دریقعلجه لواکمشلهیبریداسیودلام له لشلد.لسلپسللللل13

 یکرولیدلرللل133دلولشلدنلههلازلدسد ه لخهر للوب یکروتی

 لدتلللاضهفعلشلدلولبلعللل=1ODازل  او لنهنورراتللملبهل

دلتهلاتصه لپلروبللشدریقعلدرلد هیلآز هیش ه لانکوبعلل13

تللدریجلبللهللصللورتلگیللرد.لسللپسلبللعلPCRبللعل  صللو ل

هلهلورلویلیلهللللل و،رلبعللوللعلل6/3ددل  او لن پلکرلاضهفع

لد.شصورتلچش  لثب للمدملورویللتغییرلرن لبع

 لسانجی   عیین مساسی  و اخت اتی  آزمو  رناگ 

شلی مللبرایلسم شلاخدصهصلی لایلنلآز لودلبلعلجلهیلللللل

اسلد هد لشلدلولبلرایلللللE coli o157ازلبلهکدریلللفاکسلمریل

،ل6 1هللهیللداددلدسهسللی لآز للود،لازلسللریلررلل لنشللهد

دلولدسهسی لشلتهیعلPCRازل  صو لل13 1،ل63 1،ل13 1

سم  لدرل قهیسعلبلهلی لالکدرفلورزلسلم ید لللللآز ودلرن 

لشد.لل

تصللویرلبللرداریل یکروسللکوپلل: SEM   ااویربرداری

لداددلنشلهدلل مظلورللبلعللSEMالکدرون لبلهلاسلد هد لازلدسلد ه لللل

وللشلی ملفاکسلمریلللبهکدریلدرورلدرلنهنورراتللملت  ع

ان لهملللرکرشلد لیهلمدملت  علآدلدرلصورتلفقدادلبهکدریل

لدر لپلژوهشلل رکل للSEMلدسلد ه للازلپلژوهشللایلنللگرف .

ل.شدلاسد هد لچپلج هوریلکشورلسهخ لرازی،ل دهلویی

ل

 لل.نتایج

درل: استررا  شا ه  DNAگیری ک ی و کیفی  ان ازه

شد لبهلاسد هد لازلدسلد ه لللخهر لDNAاینل طهلععلغاظ ل

بلعلدسل لآ لدلولللل لیدلرلل یکروگرملبلرل یال للل183بیوفدو درل

دهصللللازلالکدروفللورز،لوجللودلبهنللدههیلسللهل لبللهللندللهیجل

لدرصدلخاو لبه،لرالنشهدلدادند.
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 یل ادلل:  PCRگیری ک ای و کیفای مح اور     ان ازه

بهلاسد هد لازلدسد ه لبیوفدلو درلولدرلللPCRک  ل  صو ل

گیللریلشللدلوللنلهنو درلانللداز لل683ول623هللهیللللو ل للو ل

بللعلدسلل لآ للد.ل لیدللرل یکروگللرملبللرل یالل ل1/17غاظلل ل

یدللPCRه چمللینلبللهلاسللد هد لازلالکدروفللورزل  صللو لل

ipaHلرکرشلد لبرلرویلی لآگهرزللبقلاندظهر،ل  صلو للل

ل(.ل1ج  لبهزلبودل شکللل129دارایل

ل

ل
،لردیلفللنشهن رل1.لردیفلPCRالکدروفورزل  صو لل-1شکلل

ل2ردیلفلللشی ملفاکسلمری،لبهکدریللipaHیدللPCR  صو لل1-6

لکمدر ل م  .

باااا روش  شااایگلا فلکسااانری خاااریب بااااکتری 

 یکرولیدللرلل9بللعلتللدریجلپللسلازلافلل وددل: ساانجی رنااگ

 للو،رلبللعل خاللوطلواکللمشلدللهویللل6/3  اللو لن للپل

پللروب،للولPCRنللهنودراتللللم،للبهفرفسلل هت،ل  صللو ل

ت  علنهنورراتللملبهلتغییرلرن ل  او لدهویلبلهکدریلل

د.لشلللازلرر لل لبللعلبللم شل شللههد للللللشللی ملفاکسللمریلل

کمدللر ل م لل لهللی لتغییللرلرن لل لللۀکللعلدرلن ونلللل دردلله

ل شههد لنشد.

آز لودلل: سانجی   عیین میزا  مساسای  روش رناگ  

لهلهیللرویلررل للسم  لوله چمینلی لالکدرفورزلبرلرن 

لایلنللصورتلگرف لولدسهسلی للPCRل خدافل  صو 

لبلدینلل .شلدللسلم ید للالکدرفلورزللی لبهل قهیسعلدرلآز ود

لبهندل13 1ولل6 1ههیللرر لالکدروفورزلی لدرلکعلصورت

لآز لودللبلهللهلهللررل للت هملول لدادندلتشکیللضعی  لبسیهر

لبلعللرر ل للازلواکلمشلل خالوطللرنل للتغییلرللولسم  لرن 

لنشلهدللبررس لاینلکعلدادندلنشهدلرالبهکدریلدرورلبم ش

لی لبلهلل قهیسلعللدرلسلم  للرن لآز ودلبه،یلدسهسی لاز

 (.6 شکلللاس لالکدرفورز

ل

ل
لipaHیدللPCRل  صلو ل13 1،ل63 1،ل13 1،ل6 1للهلهیلل(لررل ل6-1،لش هر ل نشهن ر ربوطلبعلل1تصویرلالکدروفورز،لش هر للس  لراس ل-6لشکل

ل م  لاس .کمدر لل2ش هر للاس .لد کرای هدللضعی  لبسیهرلبهندل13/1لول6/1لههیلرر لکعلفقطلشی ملفاکسمریبهکدریل

لرنل للتغییرلههلرر لدرلت همل؛لکعلPCRل  صو ل13 1،ل63 1،ل13 1،ل6 1ههیللترتیبلرر لبعل1-1سم  ؛لش هر للرن لههیلآز ودللولعلس  لچپ 

ل.اس ل م  لکمدر ل1ش هر للشود.ل شههد ل  لبم شلبعلرر  

ل
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لبلرایل لسانجی   عیین میزا  اخت اتی  آزمو  رنگ

لازلسللم  لرنلل لآز للودلبللوددلاخدصهصلل لداددلنشللهد

لو(لفاکسلمریللشی ملبهکدری لاخدصهص للPCRل  صو 

(لE.coli O157لبللهکدری لغیراخدصهصلل لPCRل  صللو 

لآز للودلان للهملبللهلکللعلصللورتلبللدینل.شللدلاسللد هد 

لفاکسللمریلشللی ملبللهکدریلدرللورلدرلسللم  لرنلل 

لازلواکلمشلل خالوطللرنل للولیهفل للت  لعلللملنهنوررات

لPCRل  صلو للدرلورللدرلولل للکردلتغییرلبم شلبعلرر  

ل.(9نشدل شکللل شههد لرن  لتغییرلغیراخدصهص ،

بلهلل:  SEMها با میکروساکو  الکترونای    بررسی ن ونه

دلکعلش شههد للSEMاسد هد لازل یکروسکوپلالکدرون ل

شلی مللنهنورراتللملدرل خاوطلواکمشلدهویلبلهکدریلل

ت  علیهفدعلبودلولل لدرل خالوطلواکمشل لکلعللللللفاکسمری

گونعلت  ع للوجودلنداش لهی لشی ملفاکسمریبهکدریل

ل(.1بودل شکلللان هملن رفدع

ل
ل لرر  لرن لازللملنهنورراتلرن لتغییرلراس لس  لۀلولل-9شکل

دهلدللل ل للنشلهدللرالفاکسلمریللشلی ملللبهکدریلیعم لدرورلبم شلبع

لهلی للفاکسلمریللشی ملبهکدریلنبودِلدلیللبعلچپلس  لۀلوللدرلول 

ل.شودلن  ل شههد لرن  لتغییر

ل

ل

ل
کمدراس لتصویرللب لشودلت  ع ل شههد لن  لگونعلولهی لاس صورتلیکمواخ لللملتصویرلبعلبوددلنهنورراتلدلیللپخشلبعلالف ل-1لشکل

ل.ولای هدلتود لاس للملنهنورراتلت  علدلیللبع

ل

ل

ل
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للل.یریگ جهینتبحث و 

ایلاسللل لکلللعلللبهسلللیللگلللرمل م للل لرود للشلللی م

هلللهیلنهشللل لازلآدل شلللکمتلجلللدیلرالدرلللللم ونللل 

کشورههیلپیشرفدعلولدرلده لتوسععلای لهدلکلرد لاسل .لللل

زای لاینللبی هریدلیلللبعلشی مههیلنهش لازللشیویلم ون 

بهکدریلدد لبهل قلهدیرلکل لارگهنیسل لوله چملینلاندقله لللللل

شللددللآسللهدلآدلازلفللردیلبللعلفللردلدی للرلولنیلل لآلللود للل

غیر سللدقی لافللرادلازللریللقل صللرفل للوادلغلل:ای لولآبل

(.لبهلتوجعلبلعلاه یل لدر لهدلللل11آلود لبسیهرلآسهدلاس ل 

انلدلشمهسلهی للللثرلبی هران لکعلبعلشی اوزیسل بلدملشلد للؤ 

ل.لدراسل لودهم هملمه لللایلنلبی لهریلبسلیهرلضلروریللللللز

لشلی مللبلهکدریللشلیویلل یل ادللگ:شدعلههیلسه لل لایراد

لدلیللللایلنللبعلولبودلبیشدرلههلگونعلسهیرلبعلنسب لفاکسمری

درلل.گرفل للصلورتللبلهکدریللایلنللرویلبلرللدهضرلۀ طهلع

ازللشلی ملفاکسلمریللبرایلشمهسهی لبلهکدریلللپژوهشاینل

لهسل لنیل للل16زایل للمه للبی هریکعللipaHیدلاخدصهص ل

ل(.ل16دل شاسد هد ل

بهلام له لگرادیهنل للللPCRدهضرلآز هیشللۀدرل طهلع

د للهی لدرلد ههللهیل خداللفلان للهملشللدلولد للهیلبهیمللعلللل

Cایلپای رازلدرلگرادیهن لد لهی لللواکمشلزن یر 
علبللل18◦

دلشللای لهدللل129ل bpۀبعلانلدازللPCRدس لآ د.ل  صو ل

سللم  للآز للودلرنلل کللعلازلایللنل  صللو لبللرایلان للهمل

درلایلنلبررسل لدارایللللشلد للاسلد هد للۀاسد هد لشد.لنهنورر

نهنو درلولبعلرن لرر  لبودلولدداکثرلجل:بلراللل11لۀانداز

نشلهدلداد.لایلنل طهلعلعلبلرایللللل نلهنو درلل163درللو ل لو لل

اسلد هد لللشی ملفاکسمریاولینلبهرلبرایلشمهسهی لبهکدریل

ولی لالکدروفلورزلدرللل PCRولندهیجلآدلدرل قهیسلعلبلهلللشد

ز هدلک درلولبلهلدسهسلی لولاخدصهصلی لبله،لبلعلدسل للللللل

لدر لکعله کهرانشلولگیللپوریهلبرخمفل طهلععلاینلآ د.

لتشللللخیصلبللللرایلدارلمه لللللللللللمیلنللللهنورراتلاز

لنلهنورراتلللمیلللازلبودنلدللکلرد للاسد هد ل هیکوبهکدریوم

لبلرایللپیچید لت هی اتلبعلنداشدننیهزلدلیللبعلدارلغیرمه ل

 سلم  للرنل للآز لودل.ل(19شلدل للاسد هد لدارکرددلمه ل

ه هنملللدل طهلعلللعلدنلللیشلپراسلللهدلوله کلللهرانشلکلللعلازل

لفسل هتلولللبلهفرلل،DNAل ولکلو للنهنورراتلللم،لپلروب،لل

درللسلهل ونملهلهیلللبرایلشمهسلهی لگونلعللل و،رل6/3لن پ

گرفل لول طلهبقلبلهللللل وادلغ:ای لاسد هد لشلد لبلودلان لهمللل

ضلللرلنیللل لدسهسلللی لولدهلۀآز لللودلایشلللهد،لدرل طهلعللل

اخدصهصی لاینلآز ودلدرل قهیسعلبهلی لالکدرفورزلبسلیهرلل

ل طهلعللعله هنمللدلرو لایللنل(.له چمللینلدر13بلله،لبللودل 

لدرلت لهوتللکلعلبراسله للله کلهرانشللول19هیوکسیم لل 

لالی ونوکائوتیلللدههیللالکدرواسلللدهتیپللهلللهیللویژگللل 

لبلهللپلروبللهیبریداسلیودللبلود،للایلدورشلدعللولایلرشلدعللتپ

DNAللللملنللهنورراتلت  للعلبهمللثل للوردنظر،لبللهکدریل

لرنل للتغییلرللدرندی لعللولهل للبلعلل دصللللایلشلبکعللشکللبع

لوجودلۀدهمدلنشهدلرن لتغییرلاینلشدلکعلواکمشل خاوط

لکلعلللن ونلعللدرلهلدفلل ولکو  لهل للچشل  للرو لبلعللبلود

داددلاخدصهصللی للبللرایلنشللهدل.(11بللودل لتشللخیصلرهبلللِ

اخدصهصلل لل PCRسللم  لازل  صللو لللآز للودلرنلل ل

لPCR(لول  صلللللو لفاکسلللللمریلشلللللی م بلللللهکدریل

اسد هد لشلدلبلدینلصلورتلللل (E coli O157غیراخدصهص ل 

لشی مسم  لدرلدرورلبهکدریللکعلبهلان هملآز ودلرن 

،لنهنورراتلللملت  لعلیهفل لولرنل ل خالوطللللللفاکسمری

وللل لدرلدرللورللکللردواکللمشلازلرر لل لبللعلبللم شلتغییللرل

غیراخدصهص لچمینلتغییرلرن ل ل شلههد للللPCR  صو ل

سلم  لللداددلدسهسی لآز ودلرن ل(.لبرایلنشهد11نشدل 

ازل  صو لل13 1،ل63 1،ل13 1،ل6 1ههیللنی لازلسریلرر 

PCRدلولدسهسی لاینلآز ودلدرل قهیسعلبهلرو لشتهیعلل

بللدینلصللورتلکللعلدرلی ل ی لالکدرفللورزلسللم ید لشللد.

دلبسللیهرلضللعی  لبهنللل13 1ولل6 1هللهیللالکدروفللورزلررلل 
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سم  لوللههلبهلآز ودلرن لتشکیللدادندلول لت ه  لرر 

تغییرلرنل ل خالوطلواکلمشلازلرر ل لبلعلبلم شلدرلورلللللللل

بهکدریلرالنشلهدلدادنلد.لایلنلبررسل لنشلهدلازلدسهسلی للللللل

سللم  لدرل قهیسللعلبللهلرو لی للللبلله،یلآز للودلرنلل لل

ت  عللSEM.لبهلاسد هد لازل یکروسکوپلاس الکدرفورزل

ول ،فاکسلمریللشلی ملرلدرلورلبلهکدریلللنهنورراتلللملدل

لۀد.لدرل طهلعللشللمدملت  علآدلدرلفقدادلبهکدریل شههد ل

نهنورراتللمللۀسم  لبرلپهیلدهضرلاسد هد لازلرو لرن 

ان لهملللفاکسلمریللشلی ملبرایلاوللینلبلهرلبلرایلشمهسلهی للللل

گرفدعلاس .لندلهیجلایلنل طهلعلعلنشلهدلدادلکلعلایلنلرو للللللل

هلدسهسی لبه،لنسب لبلعللتواندلبرایلشمهسهی لسریعلولبل  

توادلازلایلنلللرو لی لالکدرفورزلان هملگیرد.له چمینل  

هللهیللدرلن ونللعلرکرشللد رو لبللرایلتشللخیصلبللهکدریل

ل.کردبهلیم لولدرل وادلغ:ای لاسد هد ل

ل
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Abstract 

Introduction: Shigella is a Gram-negative enteric bacilli that causes serious problems in 

advanced and developing countries. The purpose of this study was to evaluate colorimetric 

assay based on gold nanoparticles for rapid detection of S. flexneri using ipaH gene 

amplification products. 

Materials and methods: To identify the genus Shigella, the specific primers were used to 

amplify ipaH gene with polymerase chain reaction (PCR) method. Then, single-stranded probe 

was used to connect to the specific region of the PCR product. After addition of gold 

nanoparticles, the color changing was observed visually in the solution and imaged with 

scanning electron microscope (SEM). To examine the sensitivity of new method, a range of 

different concentrations of PCR products was used and the results were compared with gel 

electrophoresis method. 

Results: The hybridization of probes with amplified products of ipaH gene caused the 

accumulation of gold nanoparticles which resulted in color changing in the reaction solution 

from red to purple, but no color changing was observed in the negative control. Then, the 

accumulation of gold nanoparticles was approved with SEM. 

Discussion and conclusion: Because of the specificity of ipaH gene in S. flexneri, the 

colorimetric assay with high sensitivity can be used for specific detection of S. flexneri in the 

clinical specimen and food samples. 
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