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زمینی در  جرب معمولی سیب عامل Streptomyces scabies شناسایی مولکولی باکتری
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 کی هچ
بهک ریهی لاس لکعلبعضل لازلامضلهیل  لبی لهرگرلللللیههلجمسلنیترل ه ترینلوللازلب رگ Streptomycesجمسلمق مه:

لۀایوسل ه لگیهه لاس لکعلبعلیههلی هریب.لبی هریلجربل ع ول لازلشوندل  گیههه لول حصولاتلکشهورزیل حسوبل
ولندرتهًلرویلبرخ لدیگلرلازللل میز لبیس شهبعلم دتهًلرویللیههلگونعولبرخ لدیگرلازللStreptomyces scabiesبهک ریل

ل مللیز لبیسلل.لبهلتوجعلبعلجهیگه لاس راتژیکلکشل للشودل  نظیرلچغمدر،لتربچع،لشاغ لولغیر لای هدللیالغد  حصولاتل
 ذربهی ه لولکردس ه ،لهموزلگل ار لللیههلاس ه اینلبی هریلدرللۀگس ردان شهرللرغ ل ماکشورلوللغربلش ه لۀدرل مطق

لپلژوهشل.لهلد لایلنلللیسل لنبی لهریلدرلدسل ر للللدقیق لازلمه للاصا لبی هری،ل ی ا لپراکمشلولنژادههیل خ افلاین
 ذربهی له لشلرق لولکردسل ه لولبررسل لارتبله لبلینللللللللیههلاس ه درلل میز لبیسشمهسهی ل ولکول لمه للاصا لاسکبل

 بودلAلتهکس و ینی لاینلبهک ریلولوجودلژ لزالبی هری

ل مللیز لبیسلل لجلربلدرل ل ار لللئللدارایلملالیهلهللغلد لازلل1909-1991لیههلسه درلفصللبرداش لل:ها روشمواد و 
بهک ریلهی لبراسله للللیهلهللعیللجدابلهک ری،لللیسلهزللخهلصند.لپسلازلجداسهزیلولشدولبعل ز هیشگه ل م قلللیبردارلن ونع
توسللآل غللهزگرلم للو  لللPCRبیوشللی یهی لولنیلل لبللهلاسلل فهد لازل ز للو للللیهللهلتسلل  ورفولللوژیک ،للیهللهل ژگللیو

لهلهللعیللجدایل للزالبی لهریلند.له چملینلقلدرتلللشدارزیهب للS. scabiesلۀول غهزگرلاخ صهص لگونل Streptomycesجمس
ل.لشدبررس للههلن ونعدرللAتهکس و ینللنیتوکسلۀولتربچعلولنی لحضورلژ لتولیدکممدل میز لبیسلۀرویلغد
جدایلعل  عالبلبلعللللل95،للPCRبیوشلی یهی لول ز لو للللیهلهللتس ،لبراسه لصفهتل ورفولوژیکلولههلعیجداازلبینل: نتایج
جدایلعللل95جدایلعلازللل50ولتربچلعللل مللیز لبیسلللۀیل لرویلغلدللزالبی لهریلشمهسهی لشد.لدرلتسل لللStreptomycesجمسل

صورتل ولکول لنی لاثبهتلکردللبعلS. scabiesلۀبهل غهزگرلاخ صهص لگونلPCR ز و للۀواکمشل ثب لنشه لدادند.لن ی 
یل للزالبی لهریلبلهل غلهزگرلاخ صهصل لژ لللللPCR و ل  عابلهس مد.لض مهًلن هیجل زلS. scabiesلۀجدایعلبعلگونل50کعلاینل

نگرله بسل گ لکه لللللبیهیلوجودلداردلکعلزالبی هریجدایعلبهلقدرتلل50(لنشه لدادلاینلژ لدرلت هملtxt A)لAلتهکس و ین
ل.لاس ی لاینلبهک ریلدرلگیههه لولوجودلاینلژ لدرلبهک ریلزالبی هریقدرتل
اثبلهتلللعصلورتل ولکلول لدرل مطقلللللاس لکعلوجودلاینلبی هرگرلرالبعاینلاولینلگ ار لما  لل:یریگ جهینتبحث و 

 ل ار لللۀ،لحلهک لازل للودگ لگسل ردلللهلهللن ونلعل ثب لفلراوا لدرلداخللللللیههلعیجدا  د لولوجودللدس لع.لن هیجلبکمدل  
لل.اس  ذربهی ه لولکردس ه لبعلبی هریلجربل ع ول للیههلاس ه ل میز لبیس
 Streptomycesل،Aلتهکس و ین،لژ ل رازل پالیالر یزن جربل ع ول ،لواکمشللکلی ی: های واژه
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للل.مق مه

یکل لازل حصلولاتل هل لکشلهورزیلدرلللللل میز لبیس

کعلازلنظرلتولیدلسلهلیهنعلبعلدلازلگملدم،لبلرنج،للللللاس ایرا ل

ل1ذرتلولجللولدرل قللهملپللم  لقللرارلدارد.لبی للهریلجللربل

هلهیل هل لگیلهه لللللیکل لازلبی لهریللل مللیز لبیسلل ع ول ل

وللStreptomyces scabiesبلهک ریلللوسلیاعللبلعلاسل لکلعللل

ولسلهیرللل مللیز لبیسلل شلهبعلدیگلرلرویللللیهلهللگونلعلسهیرل

لشلودلل  للای لهدللل)تربچع،لشاغ لولغیر (لیالغد سب ی هتل

نکروتیلکلبرجسل ع،للللیهلهللزخل ل  لنظیلرللئ(.لای هدلملا1)

 ل شلخصلجلربل ع لول لبلرلللللئسطح لیهلفرورف علازلملا

اس لکعلارز لبهزارپسلمدیلوللل میز لبیسلیههلغد رویل

ولبهمل لللدهلدلل ل لرالکههشلل میز لبیسلیههلغد کیفی ل

هلهیلللونلعلگ(.ل5)لشلودلل  للخسهرتلاق صهدیلبعل حصلو لل

،لStreptomyces scabiesل،ز یمل لل ه لمه للجربلسیب

S. acidiscabiesوللS. turgidiscabies(.ل9مدل)هسللل ل

acidiscabieلS.ل ع لللول مملللوا لمه لللللجلللربللللبلللعل

 لاسل .للشلدللگ:اریلنهملاسیدیلههیلخهكز یم لدرللسیب

S. acidiscabiesولل S. turgidiscabiesدارایلپراکمشلل

لیزالبی للهریهلهیلللسلهیرلگونلعلللک  لریلدرلجهله لهسل مد.للل

Streptomycesشله للل S. setonii ، S. griseus ،S. 

tendaeل،aureofaciensلS.لولS. caviscabiesلعاس لکل

لل(.1ولل1)لک  ریلدارندلزای لبی هریلشدت

تلرینلمه لللای لهدلللللمملوا ل هل لللبلعللS. scabiesلۀگونلل

ز یملل لدرلجهلله ،لدارایلپللراکمشللجللربل ع للول لسللیب

مملوا لللوسیع لدرلجهه لاس لولدرلاکثلرلنقله لجهله لبلعلللل

(.لدرل0ترینلمه للای هدلجلربلشلمهخ علشلد لاسل ل)للللل ه 

یلگیلللهه لزالبی لللهریلیهلللهلگونلللعایلللرا لبرخللل لازلل

StreptomycesنظیرللS. scabiesل،S. acidiscabiesل،S. 

turgidiscabiesل ،aureofaciensلS.،ل

ول...لازلبرخ ل مهطبلایرا لگل ار لللS. reticuliscabiesل

ههللاندلا هلازل ی ا لدقیبلخسهرتلولپراکمشلواقع ل  لشد 

 (.7اطلا لدقیق لدرلدس لنیس ل)

لStreptomycesجللمسلیهللهلگونللعیلل لزالبی للهریدرل

لهلهللنیتوکسللیلگیلهه ،للزالبی لهریللیهلهللگونلعلخصوصللعب

لS. scabiesههیللدرلبینلتوکسینل.دارندنقشلبسیهرل ه  ل

5لتهکسل و ینلتوکسینلتولیدشلد ،لللترینلغهلب
Aبعلدلازلللول

درصللدل قللدارل1کللعل قللدارل  للاسلل لBلتهکسلل و ین  ل

(.لردیلللهب لژ ل0گللل ار لشلللد لاسللل ل)لAلتهکسللل و ین

(لاه یللل لزیلللهدیلدرلtxtA)لAلنیتهکسللل و لۀسلللم  کممد

.لکملدلل  للی لاینلبلهک ریلایفلهلللزالبی هریشمهخ ل کهنیس ل

،لS. scabiesلۀتهکمو لفقآلدرلسلعلگونللللAتهکس و ینژ ل

S. acidiscabiesلولS. turgidiscabiesلولشدشمهسهی لل 

یلگیلهه لیلهلایلنلژ لوجلودلللللزالبی هریلیههلگونعدرلسهیرل

ههل  فهوتلبهلطو لژ لدرللاینلژ لدرل  لۀنداش علولیهلانداز

بلهلتوجلعلبلعل شلکلاتلوللللللبملهبراینلل(9)لاس اینلدولگونعل

 وجللودلدرلتفکیللکلامضللهیلجللمسلللللیهللهل دگیللچیپ

Streptomycesدرلسطحلگونعلولنی ل شکلاتلتشلخیصللل

،لشمهسللهی لزالبی للهریازلنژادهللهیلغیرلزالبی للهرینژادهللهیل

راهل ل سله لبلرایلاثبلهتلگونلعلولللللللنیتهکس و وجودلژ ل

للز یم لخواهدلبود.لی لمه للاسکبلسیبزالبی هریقدرتل

هللهیلاخیللرلدرللدرلسلله لز یملل لیبسللجللربل ع للول ل

 ذربهی له لللیههلاس ه ز یم لدرللبعض ل مهطبلکش لسیب

شلللد لاسللل .للشلللرق لولکردسللل ه لبلللعلوفلللورل شلللههد 

وللاسل لکعلدرلبعض ل  ار لشدتلبی هریلبلهلالللاز ن هی 

ز یمل لدرلللصورتلیک لازل سهئللم د لدرلکش لسلیبللبع

ما لملدملوجلودلگل ار لرسل  لازلللللل  د لاس لولنی لبع

 ذربهی ه لشرق لوللیههلاس ه مه للاصا لاینلبی هریلدرل

بلهللل مللیز لبیسللکردس ه ،لشمهسهی لمه للاسکبل ع ول ل

لیهللهل ز للو ولل للرازل پالللیالر یللزن اسلل فهد لازلواکللمشل

بیوشللی یهی لول ورفولللوژیک لوله چمللینلشمهسللهی لژ لللل



 

 

ل101ل ذربهی ه لشرق ل...لیههلاس ه ز یم لدرللجربل ع ول لسیبلمه للStreptomyces scabies شمهسهی ل ولکول لبهک ریل

 

 

سللود مدللتوانللدل  لللهللهلعیللجدادرللنیتهکسلل و لۀسللم  کممد

جهل لاتخلهذللللتوانلدلل  لله چمینللپژوهشبهشد.لن هیجلاینل

کللههشلخسللهرتلبی للهریلدرلللبللرایاسلل راتژیل مهسللبل

 ذربهی لله لشللرق لولکردسلل ه لکهربردهللهیللیهللهلاسلل ه 

 لفراوان لداش علبهشد.

ل

للل.ها روشو  مواد

لسله لط لفصو لزرام لل:  ها هیج ا تهیهو  برداری نمونه

درلز لللله لبرداشلللل لازل مللللهطبل خ اللللفلللل1909-1991

 ذربهی للله لشلللرق لللیهلللهلاسللل ه کلللهریللز یمللل لسلللیب

(لولکردسللل ه ل بلللهدلبسللل ه سلللرابلوللیهلللهلشهرسللل ه )

هلهیلدارایللل(لبهزدیلدلولغلد للگللا للد قلرو لولللیههلشهرس ه )

 وریلولبللعللملائلل لبی للهریلازلنقلله ل خ اللفل لل ار لج لل ل

دارایللیهلهللغلد لازلل لود لیههلقس   ز هیشگه ل م قللشد.ل

ل(لجداسلهزیلشلد.لل9وله کهرا ل)ل9رو لشهدلاسکبلبعلملائ 

 YMEلبرایلجداسهزیلازل حیآلکش 
ل1 خ لرلللۀمصلهرل)ل1

ل51گلرم؛ل گلهرلللل1گلرمل؛لدکسل روزلللل11ل هل لۀگرمل؛لمصهر

حلللهویل(لpH=7.2گلللرم،لدرلیلللکللی لللرل بل قطلللرلبلللهللل

گللرملل یالل ل1گللرملنیسلل هتین،لل یالل ل11هللهیلبیوتیللکل ن لل 

ل11وللGسلیاینللپمل للسلدی للگرمل یا 11سولفهت،لل یکسینلپا 

هلهلللاسل فهد لشلد.لتشل کللللدرللی لرل گ ا یدیگرملسلیکاوهلل یا 

گللرادللدرجللعلسللهن  ل91تللهلل51صللورتلوارونللعلدرلد للهیللبللع

هلهیلرشلدکرد لکلعلللللروزلازلپرگمعل7تهلل1لنگهداریلولپسلاز

ول  لدداًلتلهللللشلدللان خلهبللظههریلشهخعلولپلودریلداشل مد،لل

صلورتل خطلآللللبلعللYMEسهزیلکه للرویل حلیآلللخهلص

تلهللل11هلهیلللکش لشدند.لجه لنگهداریلبهک ریلازلکشل ل

سوسپهنسللیون لازلاسللپورلدرل بل قطللرلللجدایللعروز لهللرل11

دارلداخلللیخچله للللههیلکوچلکلدرللس رو لتهیعلولدرلشیشع

ل.للشدگرادلنگهداریللدرجعلسهن  ل1درلد هیل

لهلهللاسل رینلزایل لللبلهتلبی لهریللاث ییی: زا بیماریاثبات 

(ل11)ل1رو للوریلهلوله کلهرا لللز یمل لبلعلللسیبلۀرویلغد

بللهل بلل0ز یمل لرقل ل گریلهللللسللیبلۀان لهملشلد.لاب لدالغلدلللل

ولازللشلدلجلدالللههلغد شس شولولدرلشرایآلاس ریللپوس ل

  ربل لل  لرللسلهن  لدوللۀقس  لوسآلغد لقطعهت لبعلانلدازل

پ لریلاسل ریللحلهویلکهغل:للللللهلهیللتشل کلولدرللشدلتهیع

صهف لول قداریل بل قطلرلاسل ریللقلرارلداد لشلدند.لازللللل

OMAهرلجدایعلکعلقبلاًلرویل حلیآلغل:ای للل
کشل لوللل7

ایلازللروز (لقطعلعل11لهلهیللکشل لتولیدلاسپورلشد لبلودل)ل

طلورلوارونلعلرویلقطعلهتلللللعولبلشدل حیآلکش لبرداش ع

نشلد لللتاقلیحللOMAز یمل لقلرارلگرفل .لازل حلیآللللللسیب

درلانکوبلهتورلدرلللههلپ ریمموا لشههدل مف لاس فهد لشد.للبع

روزلنگهلداریللل1تهلل9 دتللگرادلبعلدرجعلسهن  ل51د هیل

.لشلدلشدند،لاینل ز هیشلبرایلهرلجدایلعلسلعلبلهرلتکلرارللللل

مملوا لللای هدلنکروزلولیهلنکلروزله لرا لبلهلفرورف گل لبلعللللل

درلنظللرلگرف للعلشللد.لاثبللهتلللللهللهلجدایللعزایلل للبی للهری

رو لشهدلوله کهرا للتربچعلبعلگیههچعرویللزای لبی هری

طلللورلسلللطح لبلللهللل(لان لللهملشلللد.لبللل:رلتربچلللعلبلللعلل9)

 للدتلیللکلدقیقللعللدرصللدلبللع11تللهل1سللدی للهیپوکاریلل 

زنل لرویل حلیآل بلللل مظلورلجوانلعلللولبلعللشلدللضدمفون 

درجلعللل51سلهم لدرلد لهیلللل51 لدتلللدرصلدلبلعلل1ل گهر

زد لبللهللگللرادلنگهللداریلشللدند.لبلل:رههیلجوانللعلللسللهن  

هلهیلللزنل لولدرللوللعلللنسیون لازلاسپورلبلهک ریل هیلعللسوسپه

درصلد(لسل رو لقلرارلللل1حهویل حیآلکشل ل بل گلهرل)لل

تربچعلیکلتهلدوللگیههچعبی هریلرویللملائ ل.داد لشدند

ل.شدهف علبعدلبررس ل

بررسی رصوصیات مورفولیوژیکی  فیییولیوژیکی و   .

 ز لو لرشلدللللگلرم،للی یلل  لرنل ل :ها هیج ابیوشیمیایی 

OFهللوازیل)لهللوازیلولبلل 
هیللدرولی لل(،لتسلل لکهتللهلاز،0

شهدل رو لبعلنشهس ع،لهیدرولی لژلاتینلولهیدرولی لکهزئین

 ورفوللوژیک لللیهلهلل ژگللیو(لان لهملشلد.للل0وله کهرا ل)
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اسلپور،لشلکلللللۀشه للتعیینلنلو لولطلو لزن یلرللللههلعیجدا

ل9رو لشلیرلیم لوگوتایلبلللپرگمعلولنی لرنل لپرگملعلبلعللل

هلهلللجدایعل،بررس لتولیدل لانین مظورللبعل.شد(لبررس ل11)

PYIAلکشل لترتیبلبررویل حیآللبع
لکشل للYMEولل11

لۀ.لتولیدلرنگدانروزلبعدلیهدداش لشدل11تهلل7ولن هیجللشد

 ثبل لتسل لارزیلهب لللللۀمموا لن ی لللرن لبعلیالقهو  لانینل

کلعلللاس (.ل حیآلکش لفوق،لاخ صهص لبهک ریل1)لشد

ل.ممدکل  ل11ههلتولیدل لانینلفقآلبعض لازلجدایع

لDNAاس خراجل: (PCRای پلی مراز ) واکنش زنجیره

(ل15)ل15لل لولدبلورلللۀیهف لرو لتعدیللبعلههلعیجداژنو  لازل

ههلاب دالدرللژنو  ،لجدایعلDNAان هملشد.لبرایلاس خراجل

19 حیآل
NAدتلچملدلروزلدرلشلیکرللللولبعلشدندلکش ل 

فهلکنلریخ عللۀقرارلداد لشدند.لسپسل حیآلکش لدرللول

 لللدتلسلللعلدقیقلللعلللدورلدرلدقیقلللعلبلللعلل9111ولدرلدورل

تهلبهک ریلدرلتلعللوللعلرسلوبلکملد.لچملدلللللللشدسهن ریفیوژل

ل111لوپلازلبهک ریلبعلداخللتیوبلجدیدل م قللولبعل  ل

 یکرولی رل بل قطرلس رو لاضهفعلشلد.لبلعلسوسپهنسلیو لللل

 لولارللل یا ل11)لX5 یکرولی رلبهفرلاس خراجلل111حهصلل

Tris-HClولارلل یا ل51،ل EDTA
ول11لSDSدرصلدلل1،ل11

10 یکروگرملبرللی رلپروتئیمهزلل11
Kهلهللل(لاضهفعلشدلولن ونع

قلرارلگرف ملد.للللگرادل سهن ل11 دتلسعلسهم لدرلد هیللبع

 ولارلبلعلهلرلللل1/7 یکرولی رلازل  ونیوملاس هتلل111سپس

دقیقعلتکله لداد لشلد.لبعلدلازللللل9تهلل5 دتلللولعلاضهفعلولبع

دورلدرلل15111دقیقلعلدرللل11 لدتلللبلعللههللولعاع،لاینل رح

 یکرولی رلازلرونشلینلبلعلللل711.لسپسشددقیقعلسهن ریفیوژل

 یکرولی رلای وپروپهنو لسردلل711جدیدل م قللشدلوللۀلول

لهلهللن ونلعلدسل لتکله لداد لشلد.لللللۀوسلیاللبعل  لاضهفعلولبع

گرادللدرجعلسهن  ل-91تهلل-51 دتلیکلشبلدرلد هیللبع

دقیقلعللل91 لدتلللبعلههلن ونعقرارلگرف مد.لپسلازلاینل دتل

گلرادلللچههرلدرجعلسهن   دورلدرلدقیقعلدرلد هیل15111درل

 یکرولی رلاتلهنو للل711سهن ریفیوژلشدندلولرسوبلحهصللبهل

لدرجللعل10درصلدلسلردلدولبلهرلشسل علشلدلولدرلد لهیلللللللل71

دقیقعلخشکلشلد.لرسلوبلحهصللللللل91 دتللبعلگرادل سهن 

 یکرولی رل بل قطرلس رو لحللولدرلچههرلدرجلعللل111درل

شلد لدرلواکلمشللللخلهرجللDNAنگهداریلشلد.لللگرادل سهن 

PCRلکیفیلل لولشللدبللهل غهزگرهللهیل خ اللفلاسلل فهد لللل.

شلد لبلهلاسلپکروف و  رلولالک روفلورزللللللخهرجلDNAک ی ل

ل.بررس لشددرلژ ل گهرزل

بللرایلشمهسللهی للStrepFول StrepB ازل غهزگرهللهیل

اسل فهد لشلد.لایلنلجفل ل غلهزگرلللللللStreptomycesجمسل

طراحلل لشللد لاسلل لولقللهدرلبللعلللل16srRNAلۀبللرایلنهحیلل

لاس لStreptomycesجمسللیههلگونعله عشمهسهی لتقریبهًل

لچرخللعحرارتل لشله للیلکلللللیهلهللچرخلعل(.ل9()1)جلدو لل

درجلعللل91 لدتلپلمجلدقیقلعلدرلللللاولیلعلبلعللل17سهزیلواسرش 

درجللعلل91سللهزیلدرللواسرشلل لچرخللعل11،لگللرادل سللهن 

ل15 غهزگرلدرلد لهیلل10اتصه للثهنیع،ل51 دتللبعلگرادل سهن 

درجلعللل75درل19ثهنیلعلولبسلآلللل91 دتللبعلگرادل سهن درجعل

بسلآلللچرخلعلثهنیعلولدرنههی لیلکللل91 دتللبعلگرادل سهن 

لبود.لللگرادل سهن درجعلل75دقیقعلدرلل1 دتللنههی لبع

نیلل لکللعلاخ صهصلل للscab2mوللASE3 غهزگرهللهیازل

ن دیلکل  لللگونلعلولچملدللS. scabiesلۀبرایلشمهسهی لگون

.ل(9()1یلگیهه لهس مدلاسل فهد لشلدل)جلدو لللزالبی هریکعل

لیسلهزللواسرشل للچرخلعلحرارتل لشله للیلکلللللیههلچرخع

لچرخلعلل11،لگلرادلل سلهن لدرجعلل91دقیقعلدرلل1 دتللاولیعلبع

لثهنیلع،ل51 لدتلللبعلگرادل سهن درجعلل91درللیسهزلواسرش 

ل91 لدتلللبلعللگرادل سهن درجعلل15اتصه ل غهزگرلدرلد هیل

ثهنیلعلوللل91 لدتلللبلعللگلرادلل سلهن لدرجعلل75ثهنیعلولبسآلدرل

ل75دقیقلعلدرللل1 لدتلللبسآلنهلهی لبلعلللچرخعدرنههی لیکل

لبود.لللگرادل سهن درجعل

بلرایلشمهسلهی للللtxtA R2وللtxtA F2ازل غهزگرهلهیل
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یلزالبی للهریلیهللهلگونللعدرللAتهکسلل و ینللۀژ لسللم  کممد

(.ل19(ل)1اسللل فهد لشلللدل)جلللدو للS. scabiesگیلللهه ل

لیسلهزللواسرشل للچرخلعلحرارت لشه للیلکلللیههلچرخع

لچرخلعلل91،لگرادل سهن لدرجعل91دقیقعلدرلل1 دتللاولیعلبع

ثهنیع،لل51 دتللبعلگرادل سهن درجعلل91درللیسهزلواسرش 

ل91 دتللبعلگرادل سهن درجعلل15اتصه ل غهزگرلدرلد هیل

ثهنیلعلوللل91 لدتلللبلعللگرادل سهن درجعلل75ثهنیعلولبسآلدرل

ل75دقیقلعلدرللل1 لدتلللبسآلنههی لبعلچرخعنههی لیکلرد

لل.بودلگرادل سهن درجعل

ل

 لل.نتایج

 شلکوكلبلعللللملائل لغلد لبلهلللل151در   و لبیشلازل

ز یمللل لشمهسلللهی لوللبی لللهریلاسلللکبلم لللو  لسلللیبل

شلد لازلارقلهمللللی ورلج ل للیههلغد .لبیش رلشدلی ورلج  

 وجلودلدرلرویلللملائل ل هرفونه،لاسپری لولاگریهلبودنلد.لل

شد ل  فهوتلولم لدتهًلشله للجلربلللللی ورلج  لیههلغد 

هلهیلسلطح لیلهلللللبرجس ع،لفرورف لعلولسلطح لولیلهلزخل لللل

ل(.ل1م یبلبودندل)شکلل

جدایللعلبللهلل95پللسلازلجداسللهزیلبللهک ری،ل   ومللهًلل

)بللهللStreptomycesخصوصللیهتل ورفولوژیللکلجللمسل

لYMEشلکل(لبللرلرویل حلیآلکشلل للللهیفلل لیهلهللکلر لیپ

رنل لللبلعللهلهللعیللجدالپرگمع.لشدلیسهزلخهلصجداسهزیلول

لۀخهکس ریلروشنلیهلتیر لبلرلرویل حلیآلکشل لمصلهرلللل

 خ للرل هللل ل گللهرل شللههد لشللد.ل ز للو لگللرم،لتسلل لل

بلود (لولتسل للللهلوازیلل)هوازیلولبل للOFکهتهلاز،لتس ل

لت  یلعلهلهل ثبل لولتسل لللللنشهس علبرایلایلنلجدایلعلللۀت  ی

ل(.ل5ژلاتینل مف لبودل)جدو ل

ل

لجف ل حصو لاینل غهزگرههلۀههلولاندازلولتوال ل  ل رازل پاایللزن یر لیههلواکمشدرللشد ل غهزگرههیلاس فهد ل-1جدو ل

 توال ل غهزگر نهمل غهزگر
لانداز ل حصو 

 )جف لبهز(

StrepF 5´- ACG TGT GCA GCC CAA GAC A -3´ 1157ل
StrepB 5´- ACA AGC CCT GGA AAC GGG GT -3´ 

ASE3 5´- AAC GGC CAG AGA TGG TCG C -3´ 171 
scab2m 5´- TTC GAC AGC TCC CTC CCT TAC -3´ 

txtA F2 5´- TGC GGT TCC GGT CTG CTG CTC TC -3´ 155ل
txtA R2 5´- GGC GTC GTA CCC GCC GTT GA -3´ 

 

للل
ل میز لبیسلیههلغد ملائ ل خ افلبهک ریلاسکبلبرلرویلل-1شکل

ل
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لبیوشی یهی لولفموتیپ لیههل ز و ن هیجلل-5جدو ل

لواکمشل ز و 

رن لپرگمعلرویل حیآل

لYMEکش ل
لخهکس ری

ل هرپیچ لنو لزن یر لاسپور

ل+لگرم

OFل+ل)هوازی(ل

ل+لکهتهلاز

ل+لت  یعلژلاتین

ل-لت  یعلنشهس ع

تولیدلرنگدانعل لانینلدرل

ل(PYIAکش ل)ل حیآ
 تولیدل لانینلکردندلعیجداسعللفقآ

ل

بللهل یکروسللکوپلنللوریلم و للهًللللهللهلعیللجدااسللپورل

صه لولبعضهًل هرپیچل شههد لشلدندلللیالر یزن صورتللبع

داشل لللStreptomycesههلبعلجلمسللکعلدلال لبرلتعابل  

ل(.ل9()5)شکل

شلد لللی ورلج  لیههلعیجدای لرویلزالبی هری ز و ل

شلد ،لقلهدرلبلعلللللخلهلصللجدایلعلل95جدایلعلازللل50نشه لدادل

لگیههچلعلولل مللیز لبیسلیههلتکعنکروزلرویللملائ ای هدل

بهقی هنلللد لدارایلقلللدرتلللجدایلللعل0تربچلللعلهسللل مدلولل

یلخفیفلولیهلفهقدلتوانلهی لای لهدلنکلروزلرویللللزالبی هری

تولیدللبررس لتربچعلهس مد.لن هیجلگیههچعز یم لولیهللسیب

لYMEوللPYIAلکشلل ل حللیآ لانللینلبللررویللرنگدانللع

لPYIAنشه لدادلکعلفقآلسعلجدایلعلرویل حلیآلکشل لللل

قهدرلبعلتولیلدل لانلینللللههلعیجداتولیدل لانینلکردندلولبهق ل

ل(.9)شکلللیس مدن

ازلجفللل للStreptomycesبلللرایلشمهسلللهی لجلللمسلل

اسل فهد لشلدلکلعلبهنلدههی لللللStrep F ولStrep Bپرای لرلل

 م خلبلپلسلازللللجدایلعلل95بلهزلبلرایلهلرللللل1157لۀاندازلبع

ل(.ل1)شکلللشدالک روفورزل شههد ل

ل
لStreptomyces scabiesزن یر لاسپورههیل.-5شکلل

ل

ل
کش للبررویل حیآل لانینلرن لایلقهو لرنگدانعتولیدلل-9لشکل

PYIAل
ل

جدایعلبهلاسل فهد لازل غلهزگرللل50 م خب،للۀجدایل95ازل

بلهزلراللل171بهندههیلبعلوز للASE3وللscab2mاخ صهص 

تولیلدلللرغل لل ماللجدایلعللل0(لولل لل1تکثیرلکردندل)شلکللل

بهزیلبهلجف لپرای رلاو ،لقهدرلبعلتولیلدلبهنلدلللل1157لۀقطع

هللهل شللههد للولبهنللدیلبللرایل  لنللدنوکائوتیللدیلنبودل171

ازلجفل لللAتهکس و ینلۀسم  کممدبرایلشمهسهی لژ لل.شدن

ل155لۀاس فهد لشلدلکلعلقطعلللللtxtA R2ولtxtA F2 غهزگرل

یل لرویللزالبی هریجدایعلبهلقدرتلل50نوکائوتیدیلدرلهرل

ل (.0ز یم لولتربچعلتکثیرلشدل)شکلللسیب
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ل
لیههلعیجدال)لازلچپلبعلراس (ل0تهلل1لیههلچههک.لStrep RولStrep Fلبهل غهزگرههیلPCRلدرصد،5/1.الک روفورزلدرلژ ل گهرزل-1شکلل

 DNAلMشههدل ثب ،لل9شد لازلکردس ه ،لچههکللی ورلج   م خبللیههلعیجدال9-7لیههلچههکشد لازل ذربهی ه لشرق ،للی ورلج   م خبل

Ladder 

ل

ل
 ل1ش هر للچههک.لASE3وللscab2mبهل غهزگرههیلاخ صهص للPCRتولیدشد لدرللDNAدرصدلقطعهتل5/1الک روفورزلدرلژ ل گهرزل-1شکلل

 DNA للMشههدل ثب ،ل:0 ،لق م خبلازل ذربهی ه لشرلیههلعیجدال)لازلچپلبعلراس (ل0تهلل5لیههلچههکشد لازلکردس ه ،للی ورلج  جدایعل

Ladderل
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ل
)لازلچپلبعلراس ل(لل1تهلل1لیههلچههک،للtxtAR2وللtxtA F2هل غهزگرههیلبلPCRلدرلDNAدرصدلقطعهتل5/1الک روفورزلدرلژ ل گهرزلل-0شکلل

لشههدل ثب ل9 م خبلازل ذربهی ه لشرق ،لچههکلش هر للیههلعیجدال0-1ههیلل م خبلازلکردس ه ،لچههکلیههلعیجدا

ل

للل.یریگ جهینتبحث و 

جلمسلللجدایلعلل95اسکب،لفقآللملائ ن ونعلبهلل151ازل

Streptomycesلبلهلتوجلعلبلعللللشلدلجداسهزیلولشمهسلهی للل.

وللRhizotoniaایمکعلسهیرلبی هرگرههیلگیهه لنظیرلقهرچل

ل مللیز لبیسللنظیلرللارولپروانلعلبیلدلللللیالحشر برخ ل ف ل

(Phthorimaea operculellaل) شلهبعلبلهلاسلکبلللللملائ 

تعلدادیللل(،لاح  لهلاًل5)لکممدل  ای هدلل میز لبیسلۀدرلغد

ول للود لللبلودلههلل  عابلبعل   لشدلی ورلج  لیههلن ونعازل

لنیل لل لانلینللتولیدلبررس لبعلاسکبلنبودند.لبراسه لن هیج

جدایلعلقلهدرلبلعلتولیلدل لانلینلدرللللللل95فقآلسلعلجدایلعلازللل

 حیآلکش لبودند.لهرچمدلبراسه لگ ار لبووسلیژیورلل

بلهلقلدرتلتولیلدل لانلینلدارایللللللیهلهللعیجدال(11ولبیولیول)

براسه لگ ار لحهضرلل،ی لبهلاتریلهس مدزالریبی هتوا ل

قهدرلبلعلتولیلدل لانلینلللللزالبی هریلیههلعیجدافقآلبرخ لازل

نیل لللپلژوهشل(.لدرلاینل11رویلاینل حیآلکش لهس مدل)

بللینلتللوا لتولیللدل لانللینلولقللدرتللللیدارل  عمللارتبلله ل

ز یمل لولیلهلتربچلعل شلههد للللللسلیبللۀی لرویلغدزالبی هری

ل.شدن
ازلجفلل ل غللهزگرللهللهلعیللجدالاولیللعبللرایلشمهسللهی ل

.لقلللبلاًلشلللداسللل فهد لStrep F ولStrep Bم لللو  ل

اخ صهصلللی لایلللنلجفللل ل غلللهزگرلبلللرایلجلللمسلللللل

Streptomycesوجلودلبهنلدللللبملهبراینل(ل9اثبهتلشد لبودل)ل

جدایلعللل95دلال لبرلتعابلهرللPCRنظرلدرل حصو ل وردِ

شلد لللبیوشی یهی لان لهمللیههلتس ل.داردلذکرشد بعلجمسل

لد.کملن هیجلکهرل ولکول لرالتعیینل  نی ل

درلسللطحلگونللعلازلللتللرل اخ صهصللبللرایلشمهسللهی لل

کللعللشللداسلل فهد للASE3وللscab2m غللهزگرلاخ صهصلل 

نظرلرالداشل مد.لایلنلللجدایعلتوا لتولیدلبهنلدل لوردِللل50فقآل



 

 

ل107ل ذربهی ه لشرق ل...لیههلاس ه ز یم لدرللجربل ع ول لسیبلمه للStreptomyces scabies شمهسهی ل ولکول لبهک ریل

 

 

یلل لزالبی للهریجفلل لپرای للرلبللرایلشمهسللهی لگونللعلهللهیل

ولتمههلقلهدرلللاندلشد طراح لStreptomyces گیهه لجمس

لStreptomycesجلمسللیهلهللگونعبعلشمهسهی ل عدودیلازل
هس مد.لاح  هلاًللزالبی هریکعلم دتهًلدرلرویلگیههه للاس 

لیهلهللگونعند،لشدکعلبهلاینل غهزگرلشمهسهی لنلیالعیجدال0

 .Sلدیگلریلغیلرلازلبلهک ریلاصلا لمه لللاسلکبلیعمل للللللل

scabiesجدایلعلبلهلرنگل ل  فلهوتلولللللل0.لچو لاینلمدهس ل

رن لخهکس ریلرویل حلیآلکشل ل شلههد لشلدندلوللللللبع

شلدتل للهرپیچ لللهللهلبلعللبلهلتوجلعلبللعلایمکلعلاسلپورههیل  لللل

لS. turgidiscabiesبودند،لبیش رینلشلبهه لرالبلعلگونلعلللل

یلهب لولکهرهلهیلللل(لکعلدرلصورتلتلوال ل11و11،1دارندل)

 ریلاینلاولینلگ ار لازلوجودلایلنلبلهکللل، ولکول لبیش ر

لیلگیهه لدرلش ه لغربلایرا لخواهدلبود.لزالبی هری

 ثبلللل ،لوجللللودلژ للۀجدایللللل95جدایللللعلازلل50در

.لشلدلبهلاس فهد لازل غلهزگرلاخ صهصل لاثبلهتلللللنیتهکس و 

ولدوللS. scabiesیلزالبی لهریللیهلهللگونعاینلژ لفقآلدرل

 .SوللS. acidiscabiesن دیللکلبللعل  لیعملل ل)للۀگونلل

turgidiscabiesیهلوجودللههلگونعولدرلسهیرللرد(لوجودلدا

ههللبرایل  لtxtAبهلپرای رههیللPCRبهندللۀنداردلولیهلانداز

بلهلپرای رهلهیللللPCR(.لبهلتوجعلبلعلن لهیجللل9)لاس   فهوتل

scab2mوللASE3صله لللیهلهللر یللزن  ورفولوژیلولنی لل

 .Sلۀهلهلبلعلگونلللللجدایع،لاح  ه لتعالبل  لل50اسپوریلاینل

turgidiscabiesکللعلاسللپورههیللچللرا.لاسلل  م فلل للS. 

turgidiscabiesصللورتل للهرپیچلدیللد للللعشللدتلبللللعبللل

شمهسللهی للقهبلللِلASE3وللscab2mولبللهلپرای للرلشللوندل  لل

بلود لخلهكلهلرلدوللللل.لازلطرف لبلهلتوجلعلبلعلقایلهی للللنیس مد

لیههلخهكفقآلدرللS. acidiscabiesلۀاس ه لولایمکعلگون

هلرلللبملهبراینل،لشلودلل  (لیهف ل=pHل1ل<شدتلاسیدیل)لعب

صورتل ولکلول ل  عالبلبلعلللللعجدایعلبهلاط یمه لبهلالولبل50

ند.لایلنلاوللینلگل ار للللشلدلشمهسلهی لللS. scabiesلۀگونلل

 ذربهی له لللیهلهللاسل ه لما  لازلوجلودلایلنلبی لهرگرلدرلللل

لیهلهللعیللجدا.لبهلتوجلعلبلعلدرصلدللللاس شرق لولکردس ه ل

شللد ،لن للهیجلحللهک لازللی ورلج لل لیهللهلن ونللع ثبلل لبللعل

.لضل مهًلدرللاسل لگس ر لشلدیدلایلنلبی لهریلدرل مطقلعللللل

(لازل غهزگرهللهیل7 شللهبع،لحسللم لولتقللویل)لللپللژوهش

بللرایلشمهسللهی للل(ASE3وللscab2mاخ صهصلل ل شللهبعل)ل

لیهلهللعیللجدااس فهد لکردندلولتوانسل مدلللS. scabies ۀگون

 خ افلاینلبی هرگرلرالدرلاس ه لفهر لولشهرسل ه لبهلهرللل

ح  لبدو لنیلهزلبلعلجداسلهزیلازلبهفل لشمهسلهی للللللله دا 

ل.کممد

کلعللل هلهیللازلطرف لبهلتوجعلبعلایمکعلصددرصدلجدایع

یل لرویللزالبی لهریلاینلبهندلرالتولیدلکردنلدلدرل ز لهیشللل

تشلخیصلللزالبی لهریلتربچعلنی للگیههچعز یم لوللسیبلۀغد

بلینلحضلورلایلنلللللیدارل  عمه بس گ لکه لاًلل،داد لشدند

دید للStreptomycesلیههلگونعی لزالبی هریژ لولقدرتل

شلدتللل(لاظهلهرلداشل مدلکلعللل0)لوله کهرا ل51کیم للشد.

ز یملل لبللهل یلل ا لتولیللدللملائلل لای هدشللد لبللرلرویلسللیب

هللهلبللهلجداسللهزیلوللللدرلارتبلله لاسلل ،ل  للتهکسلل و ین

لیریللگلانداز اینلتوکسینلازل حیآلکش لوللیسهزلخهلص

 ی ا ل  لنشه لدادندلکعل ی ا لتولیلدلتوکسلینلبلهلشلدتللللل

تولیللدلملائلل ل خ اللفلاسللکبل)سللطح ،لفرورف للعلولیللهللل

لدارد.للیدارل  عمبرجس ع(لارتبه ل

لپلژوهشلییلدلن لهیجلللأ(لنیل لدرلتل19وله کهرا ل)ل51ها 

 .Sحهضللرلنشلله لدادنللدلدرلبرخلل لنژادهللهیلبللهک ریلللل

turgidiscabiesوللacidiscabieلS.ژ للtxtAکللللللله لاًلل

قلهدرلبلعلسلم  لللللرف علهس مدلولشدتلتحایللولیهلبعلرف علازبین

ل،ز یمل للسلیبللیهلهللغلد لرویللبمهبراین،لدیس منلتهکس و ین

ل0نیل لللپژوهش.لدرلاینلدهمدل  ی لخفیفلنشه لزالبی هری

ههیل لود لجداسهزیلشلد لللایمکعلازلبهف لرغ ل ماجدایعل

لتهکسل و ینلولفهقلدلژ للل یللزالبی لهریلفهقدلقلدرتللل،بودند
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اح  ه لوجودلایلنلگونلعلدرللللبمهبراینتشخیصلداد لشدندل

ل مطقعلبسیهرلبهلاس .لل

لTxtA(لنشلله لدادنللدلکللعلژ ل10 عصللو  لولتقللویل)

یل لدرللزالبی لهریلتواندلنشهنگرل مهسب لجه لتشخیصلل  

بهشللدلولنشلله لدادنللدلکللعلژ للللاس رپ و هیسللسنژادهللهیل

 وجلودلولللزالبی هریلیههلعیجداله عدرللTxtAیلزالبی هری

نگرلنقلشللبیلهلوجودلنداردلکعللزالبی هریغیرلیههلعیجدادرل

.لالب لعللاسل لیل لایلنلپلهتوژ للللزالبی هری س قی لاینلژ لدرل

(لدرل غللهیرتلبللهلن للهیجلایللنل17خللداکر یه لوله کللهرا ل)

 شللهبع،لنشلله لدادنللدلکللعلفقللآللهللهیلپللژوهشوللپللژوهش

تولیلدللتوا للکممدل  کعلتولیدلاسکبلبرجس علل یههلعیجدا

کلعلتولیلدلاسلکبللللل رالدارندلولسهیرلنژادهلهیللتهکس و ین

قلهدرلبلعلتولیلدلایلنللللللکمملدلل  للیهلزخل لفرورف لعللللیالحفر 

ل.مدیس نتوکسینل

ل
References 

(1)  Goyer C, Beaulieu C. Host range of 

Streptomyces strains causing common scab. 

Plant Disease. 1997; 81(8): 901–904. 

(2)  Agrios GN. Plant Pathology. 5
th
 edition. 

USA: Elsevier Academic Press; 2005. 

(3)  Loria R, Kers J, Joshi M. Evolution of 

plant pathogenicity in Streptomyces. Annual 

Review Phytopathology. 2006; 44(1): 469–

487. 

(4)  Lambert DH, Loria R. Streptomyces 

acidiscabies sp. nov. International Journal 

of Systematic Bacteriology. 1989; 39(4):ل
387-392. 

(5)  Miyajima K, Tanaka F, Takeuchi T, 

Kuninaga S. Streptomyces turgidiscabies sp. 

nov. International Journal of Systematic 

Bacteriology 1998; 48(1): 495–502. 

(6)  Hill J, Lazarovits G. A mail survey of 

growers to estimate potato common scab 

prevalence and economic loss in Canada. 

Canadian Journal Plant Pathology. 2005; 

27(1): 46–52. 

(7)  Hasani S, Taghavi SM. Phenotypic and 

genotypic diversity of Iranian Streptomyces 

isolates that cause potato common scab. 

Journal of Plant Pathology. 2014; 96 (3): 

459-464 

(8)  King RR, Lawrence CH, Clark MC, 

Calhoun LA. Correlation of phytotoxin 

production with pathogenicity of 

Streptomyces scabies isolates from scab 

infected tubers. Journal of American Potato 

Association. 1991; 68(10): 675–680. 

(9)  Schaad NW, Jones JB, Chun W. 

Laboratory Guide for identification of Plant 

Pathogenic Bacteria. New York  American 

Phytopathological society Press. 2001; 

373p. 

(10)  Loria R, Bukhliad RA, Creath RH, 

Leiner M, Steffens JC. Differential 

production of thaxtomins by pathogenic 

Streptomyces species in vitro. 

Phytopathology. 1995; 85(5):541-537ل. 

(11)  Shirling EB, Gottlieb D. Methods for 

characterization of Streptomyces species. 

International Journal of Systematic 

Bacteriology. 1966; 16(3):340–313ل. 

(12)  Li X, De Boer SH. Selection of 

polymerase chain reaction primers from an 

RNA intergenic spacer region for specific 

detection of Clavibacter michiganensis 

subsp. sepedonicus. Phytopathology. 1995; 

85(8): 837-842. 

 

(13)  Healy FG, Wach M, Krasnoff SB, 

Gibson DM, Loria R. The txt AB genes of 

the plant pathogen Streptomyces 

acidiscabies encode a peptide synthetase 

required for phytotoxin thaxtomin A 

production and pathogenicity. Molecular 

Microbiology 200; 38(4): 794–804. 

 

ل



 

 

ل109ل ذربهی ه لشرق ل...لیههلاس ه ز یم لدرللجربل ع ول لسیبلمه للStreptomyces scabies شمهسهی ل ولکول لبهک ریل

 

 

(14)  Beausejour J, Beaulieu C. 

Characterization of Streptomyces scabies 

mutants deficient in melanin biosynthesis. 

Canadian Journal of Microbiology, 2004; 

50(9): 705-709. 

(15)  Khayat maher R, Amoozegar M, 

Seyyedmahdi S, Hamedi J, Naghavi M, 

Foroozan far F et al .Isolation and screening 

of phytotoxin producing actinomycetes and 

determination of phytotoxin effect spectrum 

of selected strains. Biological Journal of 

Microorganism. 2012; 1 (2):22-1ل. 

(16)  Masoomi F, Taghavi SM. Identification 

of Pathogenicity genes and their roles in 

pathogenicity of Streptomyces isolates 

causal agent of potato common scab. 

Proceeding of the 20
th
 Iranian Plant 

Protection Congress. Shiraz; Page 607.  

(17)  Khodakaramian G, Zafari D, Soleimani 

Pari MJ. Diversity of Streptomyces strains of 

causal agent of potato common scab in 

hamadan province and their capability in 

production of Taxtomin. Journal of Plant 

Pests and Diseases. 2011; 79(1): 53-70. 

 

                                                      
1- Common Scab 
2- Thaxtomin 
3- Schaad 
4- Yeast malt extract agar 
5- Loria 
6- Agria 
7- Oat Meal Agar 
8- Oxidative fermentative test 
9- Shirling & Gottlieb 
10- Pepton-yeast extract iron agar 
11- Melanin 
12- Li & DeBoer 
13- Nutrient Broth 
14- Ethylene Diamine Tetra Acetic acid 
15- Sodium dodecyl sulfate 
16- Proteinase K 
17- Denaturation 
18- Annealing 
19- Extension 
20- King  
21- Healy  
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