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کیدهچ

،لاو ل ع لو لتولرلدلگتلنلقملدلللل.لگسل ل لولبهدگش  لسگتار و لتو لگسلقمدههیلاژت  لپا صافلدالصمهتعلغ گتل:مقدمه

تکلاو لدوسل دگال  لر للللآ لبهلگس  هد لگسلفمهوایلست   تولردللکعلداحهل ل.گس باللب رهالپاهزتمعلولگساژیولشر رهت ل

لتوسل لسهسیلشاگت لتولردلسگتار و لگسلقمدلسگتاوسللهدفلگسلگجاگیلپژوهشلحهضالبهرمع.لگس گق صهدیللعست  لولبهلصاف

 لل.للبهلگس  هد لگسلطاحل اکبل اکزیلولاو لسطحلپهس لبودلروهلرستاوپلکمدتدگ خ اللعتتکلسو

،لغاظ لقمدل(2ولل1،ل9)لگسردت عل،(داجعلسا روسل92ولل90،ل02)چههالفهک وال  غرال   قللشه للد هلل:هاموادوروش

گس خله لشلدلولداسههتل ل رلزگ للللل(لر الناملداللل80ولل1/2،ل9) خ الل ولغاظ لمصها(لناملداللر ال22ولل12،ل92)سگتاوسل

للل.ل  هسبعلشد(لYp/sلشد لسگتار و لبعلناملسگتاوسلگولرعلس ب ل رزگ لناملتولرد)بهسد لتولردلقمدلسگتار و ل

دالد لهیلللشلد لل خ ال طهلعلعللعتوس لسوت(ل=29/2Yp/s)آ د لبرش اتنل رزگ لبهسد لسگتار و للدس لعباگسهسل د لب:یتایج

.لوادلشلدلآنلاملداللر لالبلالللل80ولغاظل لمصلها ل خ لاللللل0/11،لغاظ لقملدلسگتالوسللل2/1لسردت عگلداجعلسا روس،ل2/90

لرلدلگس هملشدلولدالآ لبهسد لتوللتعتوس لسولرمعبهلت دالشاگلتار و سگلردتوللتشآس هد ،لآ لدس لع د لبلتهب  مظوالگاسلعب

وللر لالنلاملدالللل2/96ولل63/2رلبللتاتلبلعلل ،ذکاشلدللت تلود لدالشلاگلللت  سلردتوللرزگ ول لتار و سگلردتوللرزگ  تار و ،لسگ

لل.لدگش ل طهبق آ د للدس لعبودلولبهل د لبلر اناملداللل8/88

،لغاظل للگسلردت علد له،لل،لشه للسوعل مبعلگستلرط   لفهک واههیآ د ،للدس لعبلتجتوجعلبعلس هلبهل:گیریبیثویتیجه

لبلهللسگتار لو للآ لعس ر لللدالکلعللشدلسهسیلشد لبهرمعلهلعع طلعتوس لسوتلباگیلتولردلسگتار و سگتاوسلولغاظ ل مبعلسر اوژ ل

للل.للشدلتولردل63/2لبهسد لبهللر الدالنامل2/96لغاظ 

 تاوپروهلرسلکمدتدگلتار و ،سگتاوس،لاو لسطحلپهس ،لسگلسهسی،لرمعبهل:هایکلیدیواژه
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لل.مقدمه

کابملعلطبرعل لدالللل1مموگ لتکلقمدلگلولللللبعل8تار و سگ

رللللصللمهتعلغلل گت ،لدگاوسللهسیلوللصللمهتعل خ الل لگسلقب

شراتم لسگتار لو لباگبلالبلهللللل.شودل  گس  هد ل لپزشولدسدگ 

گ للهل رللزگ لکللهلایلولجلل  لآ لدالبللد لگسلل  لسللهکهاسل

،لبر لهاگ للسوملسهکهاسلگس لولبعله لرنلدلرلللللحدودلتک

 صلافلللمموگ لتکلقمدلاژت ل للبعلتوگسمدلآ لاگلدتهب  ل  

ولاسرو ل وگدلغ گت لسگتار و لدالفا ،لملاو لبالگتن.لکممد

اولداللهلهلولولوگفلفاگوگسل لگسل لولگسگتلنللللللدگاگیل زت 

هلله،لب لل م لولل  صللولات ل هسمللدلگسللوعلآبمبللهت،لسوشللردس 

گتنلقمدلگلوللدالوگکمشل رلاادل.لشودل  لآدگ سلگس  هد 

هلهیلللولبلعله لرنلدلرلللدالفا ولاسلرو لللللکمدل شاک لس 

 وگدللسگهدگایلگتنل  وگدلغ گت لبدو لگتموعلدالطو لدوا

بهبودلاسگلولطع ل لوگدللل،لبعههلشودلبهمثلتغرراگت لدالآ 

 (.0ولل8)کمدللک کل  غ گت ل

او لشلللر رهت لگسلاگ للبلللعل8322سگتار لللو لگسلسللله لل

دگاکاد لقمدلسگتاوسلدالحضوالکهتهلر ل لولدالللهرداوژ 

ل12-812گت  ل الهرلداوژ لولد لهیلبلرنلللللل12فشهالبهلایل

گتلنلللبلهلردلسگتار و لتول.ل(9)شودللداجعلسا روسلتولردل  

ول اگحللللللدگاداو لسرلللهسلبلللعلقملللدلسگتالللوسلولللهل للل

لگسل  للپاهزتملعلبلالولللبایلآ لگساژیلسهسیلولاسگلوهل 

بمهباگتنلتولردلشر رهت لسگتار و لگسلل هظلگق صلهدیلنلاگ للل

او لدتگللالتولرللدلسگتار للو ،لل.ل(1ولل0)شللودلل ت للهمل للل

هللهلوللبللعلک للکلبللهک ایللگسلل  هد لگسلفمللهوایلست لل  للل

ه چمللرنلدسلل وهایلژس رولل للو(ل1)ل خ الل ل خ اهللهی

هلللللللهیلدورلللللللللدالفاگتملللللللدلتولرلللللللدلآ لدالللژ 

لبلعلآ لب لرهالللکعلگوراگًلگس ههیل خ ا لل رواوگانهسر  

ل.(6)لگس شد للتوجع

لدتبللهاول،0پلل لگسلپرشللرههللهت ل هسمللدلل رواوگانهسر لل 
قهبار لتبلدتللسگتالوسلللل1پ لگسلکمدتدگولل،9پ لگسل هت س

هلهت لدتگلال هسملدللللل رواوگانهسر ل لبعلسگتار و لاگلدگاسدلول

توگسلللهت لتولرلللدلگتلللهسو لگسلل1ت لللسلسلللاوتزتعسهکهاو ه

طللللواکا لگسلبللللرنللبللللعل(.1ولل2)لهگزوسهللللهلاگلدگاسللللد

مملللوگ لبه لللاتنلل خ اهلللهلبلللعلبلللعل،هلللهلرواوگانهسر للل  

برشل الللبملهباگتن،للشد لگس  توجعللتولردکممدنه لسگتار و 

ستلهدیلللیههلههلبود لولتلا لآ ل بها قهلاتل م شاشد لدا

گس لهملله لجه لگس خه لبه اتنلتولردکمملدنه لسگتار لو للل

لم للدتهًبه للاتنلتولردکممللدنه لسگتار للو للل.ل لگسلل شللد

ل2تاوپروهلرسلکمدتدگولل6نوترارا وسدیلکمدتدگیلههلنوسع
کواتملعللل هسملدللهلهللیتعدگدلک  لگسلبهک ال.(88ل-3)له  مد

لول3لروروفر للللرمس،لگتم اوبللللهک ال،1پلللل لگسلبللللهک اتوم

ل دمملوگ لتولردکممللللسرلزلبلعللل82گس رگ هترسلهک اتوم هتووب

ه چمللرنلتعللدگدل.ل(80ولل82)لگسللدلسگتار للو لنللزگا لشللد 

ل،88آلباتمر للرسلپ او هت للسلهللهلگسلقبرللللک لل لگسلقللها 

سرلزللل81پل للگسلسواوسلپواگللو،ل89تاوسآسپاژل،80سراروملپم 

 گسلدلل رلزگ لک ل لسشله لدگد للللتوگسهت لتولردلسگتار لو لاگلبلعلل

ل،هلهللبلهک ایلگسللدلکلعلگورلاگًللکاتدلتوجعلگلب علبهل.(81ل-89)

،ل(86)ل81کلایلگشاشرهههیلسوتاکربل ثللل خ اههلولقها 

سرلزلل(ل81)ل82گیلات لعللتاتوودا هلو(ل82)ل86پهس واتزلپرشره

ل.گس مموگ ل مبعلتولردلسگتار و لگس  هد لشد للبع

ثران گالدالتولرلدلسگتار لو لتوسل للللأگسلج اعلموگ للت

 هسملدلسلوعلولللل خ ا  وگ للشاگت لولمل،ههل رواوگانهسر  

 رواوگانهسر  ،لد ه،لسوعلولغاظ ل مبلعلسر اوژسل ،للللعنوس

غاظلل ل مبللعلکابملل لولقمللدل وجللودلدال  للر لکشلل ،للل

 رزگ لگک رژ ل وجودلدال  لر للول  ر لکش ،للگسردت ع

دالتولرلدللموگ للستلهدیللهمگه  لکعل.ل(83ولل1ولل1)گس ل

ل81،لاو لپهسل لسلطحللتکل  صو لدوهل لدگش علبهشمد

لکلاد لشلاگت لللتکلگبزگال مهسبلباگیلبهرملعل(لگم.للگسل.لاآ)

ک  لالولدالللهلهیللتوگسلدلبلهلآس لهتشللللگتنلطلاحل ل لل.لگس 

ل دکملل رنلأتللاتنلگطلامللهتلاگلتللللحللدگقللس لله ل مهسللبل



 

 

ل811لبهلگس  هد لگسلاو لسطحلپهس لتاوپروهلرسلکمدتدگل خ العتکلسوتسهسیلتولردلقمدلسگتار و لتوس للبهرمع

 

 

گسوگعلل،سهسیلتولردلتمدههیلبهرمعفاگلگسلدالب رهایلبمهباگتن،

هلهیلست ل  ل ب مل لبلالفملهوایلست ل  لگسلقبرلللللللللللفلاگواد ل

،ل(08)گک لللردگس للل،لتاکربلللهتلآس للل ل(02)هلللهللآسلللزت 

ل،(09)،لتاکربلللهتلضلللد رواوب ل(00)هلللهللپاوبروترلللک

...لو(ل01)،لپللهلاتشلست لل  لل(01)هللهیلست لل  لللسللوو 

هللهیل  عللددلللپللژوهشلبللهلوجللود.للگسلل  هد لشللد لگسلل ل

ناف للعلدالدسرللهلبللاگیلتولرللدلسگتار للو لتوسلل للللللصللوات

هلهیلللدالکشوال لهلپلژوهشلل،لههیل خ ا ل رواوگانهسر  

 ل(06) لگسلل لگس للهملشللدوصللوفللگسللدک لداگتللنلب للرها

وللآثلهالهدفلگسلگجاگیلپژوهشلحهضا،لبااسل لللبمهباگتن،

 ب م لبالفملهوایللسهسیلفهک واههیل خ ا لدالتولردللبهرمع

،لغاظ لگسردت علد ه،،لسگتار و ل هسمدلسوعل مبعلگستلست   

شد لبودلکلعلبلاگیللللسگتاوسلولغاظ ل مبعلسر اوژس لگس خه 

ل.گهدگفلگسلاو لسطحلپهس لگس  هد لشداسرد لبعلگتنل

ل

لل.هاموادوروشلل

 خ لالوللل  مهبعلسر اوژس لشله للمصلهالل:موادمصرف 

ولقملدلسگتالوسللل(لآل ه )سول هتلآ وسروملگسلک پهس ل اکل

گسلل(س ل.لگ ل.لپ ل.لگ )لولگس هسدگادلآ لباگیلکاو هتوناگف 

ل.شدتهرعل(لآل ه )لک پهس لسرگ ه

وکشد ویههدداریشددهمیکروارگاییسماستفاده.

لتاوپروللهلرسلکمدتللدگل خ للاگسلدالپللژوهشلحهضللال:آ 

کللعلدال(لقملدلسگتاللوسلل تخ راکممللد)لNCIM 3119لعسلوتل

هللهیللگسلبلرنلسلوتعللل(02)هلهیلقبال لسوت لمدنه لللللپلژوهشل

سگتار لو لگس خله لللل باتلالتولردکمملدلللعمموگ لسلوتلل  عددلبع

ذکاشلد لدال  لر لکشل لللللعسلوتل.لشد لبودلگس  هد لشلدل

نلاملداللل9)،لقمدلسگتالوسلل(ناملداللر ال82)لیلناوکزحهو

ل خ لالل ،لمصلهال(ناملداللر لالل1)ل،لسول هتلآ وسروم(لر ا

ناملل81)ولآنهال(لناملداللر ال1)،لپپ و ل(ناملداللر ال9)

شلد لللدگد لکشل للیهلهللسلپسلس وسلعلل.لکشل لشلدلل(لداللر ا

داجعلل03سهم لدالدگوللگسووبهتوالدالد هیلل01 دتللبع

 خ الذکاشد لپسلگسلکشل لل.لدگد لشدسدسا روسلقاگال

داصدلنار او لقلاگالدگد لشلدلولداللل12دال  ر لحهویل

ل.سگهدگایلشدلداجعلسا روسل-22

تولیدددرتروپیکدالیسکندیدایهبررس قابلی سو.

تولرللدلل خ لالداللتعسلوللبلاگیلبااسل لقهبارلل لل:زایلیتدول

لر لال  لر لکشل للللل رال لل12لدالذکاشد لتعسو،لسگتار و 

ل1) خ لاللل ولمصلهال(لناملداللر لالل02)سگتاوسلحهویلقمدل

داجللعلل92سللهم لدالد للهیلل36 للدتللبللع(لنللاملداللر للا

آالپ لل022دالگسووبهتوالولدالدوالل1لگسردت علسا روسلو

داسههت ل رزگ لسگتار و لتولردشلد لبلهللل.لکش لدگد لشدگمل

تاقلرحلگولرلعلداللللتلعلح  ل هل.شدلراینلگسدگس لس لگ لپ لگ 

ل.ودبلداصدل9گتنلسر   ل

ل،باگیلتعررنلوس لوشکلسلاول ل:وز خشکسلول 

 قللدگال شخصلل لگسلسوسپهس للرو ل رواوبلل لگسلفرا اهللهیل

ل61دالد لهیللسلهم للل1 لدتللللبلعللقلبلال رواو  الکعلل0/2

.لمبلوالدگد لشلدسدللل،وشلکلشلد لبودسلدللللسا روسلداجع

لبلعلولل شلولدگد لشلدللولش ل لل قطلالآ للبلهلههلساو سپسل

دالد لهیللس لثهبل للسهم لتهلاسرد لبلعلتلکلوللل11 دتلل

داسههت لبهلتلوستنلل.لداجعلسا روسلقاگالدگد لشدسدل821

ل بللالح للبلنللاملداللر للال للهدست لل لتللود ل قللدگالل،آ 

ل.وشکلساول لنزگا لشد

بلاگیلل:مییط برتولیدزایلیتدولعواملبررس اثر

کعلهلالکلدگمللللیر اللرا  ل812لیههلگسلگالنلتار و تولردلسگ

لیهلهللغاظل للی لحلهولکشلللر گسل  لر اللرا  ل12لیحهو

سظال خ الطبل لطلاحل لواد لللل ولمصهالتاوس خ ا لقمدلسگ

لعتللگسل هداصلدللل9لرلزگ ل للبلعلهالگاللنلللبع.لگس  هد لشدل،بود

 خ ال لللد ههلهیلولگسلردت عللهلهلدالللگالن.لگضهفعلشدلرحتاق

اوسلدالگسووبلهتوالوللل1 لدتلللبلعل(لشد لطب لطاحلتعات )

اس لگثالباگیلبا.لکش لدگد لشدسدآالپ لگملل022دالدوال
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 گسلردت عل،ل(X2)،لغاظل لسگتالوسللل(X1)چهلهال  غرلالد لهلللل

(X3ل)ولغاظلل ل مبللعلسر اوژسلل ل(X4ل)بللالاشللدلولتولرللدل

ل02ولاو لسطحلپهسل لل83سگتار و لگسلطاحل اکبل اکزی

دالگتنلطاحلهاتکلگسل  غراههلدالسعلسلطحلل.لشدگس  هد ل

طبل ل لهتاتسلطلاحل اکلبللللل(.ل8جلدو لل)کلهالاف ملدلللعلب

ولتعلدگدلسلطوحلللل02یلآس هتشل لل اکزیلتعدگدلوگحلدههل

بودلکلعللل9 اکزیل  غراههلجه لتعررنلوطهیلوهل لسرزل

ل.دالسعلتواگالگس هملشد

غاظل لقملدلسگتالوسلولقملدللللل:گیدریایدازهیهاروش

ل(08کملهوال)لسل للگ لپ لگ لبهلگس  هد لگسلاو گلوللسگتار و ل

ل،K-2301 لد لللRI،لدتو لواللk1001پ پلل:بهل شخصهت

ولل0لگسلردت علل لآ لگسردیلبلهل،حلا00تواولک لگ لس و ل

ل02 رللزگ لل.شللدلنرللایلگسللدگس ل09نرلل لکللاومگفللزگاللسللام

لر الدالدقرقعلگسلسل و للل را ل8 رواولر الگسلس وسعلبهلجاته ل

.لمبلوالدگد لشلدللل رواو  ال82بعلقطالذاگتللگ لتواوک 

ل.دقرقعلبودل82س ه لهالت زتعلل دت
لسهسیلتولردلسگتار و لاگیلبهرمع اکزیلب  غراههلولسطوحلهاتکلدالطاحل اکبلل-8جدو ل

لسشهسعلکدههیل رزگ ل  غرال  غراهه

-ل8ل2ل8

 X1ل02ل90ل92ل(سا روس)د هل

لX2ل92ل12ل2ل(ناملداللر ا)غاظ لسگتاوس

لX3ل9ل1ل2لگسردت ع

لX4ل9ل1/2ل80ل(ناملداللر ا) خ الل غاظ لمصها
ل

ل.یتایج

دالشلاگت لللNCIM 3119لعس هتجلسشله لدگدلکلعلسلوتللل

ناملداللر السگتار لو للل3/3توگسهت لتولردلل،گولرعلعکش لپهت

ل1کللاد للبللاگیلبهرمللع.لداگلدگاسللل13/2بللهلبللهسد لسگتار للو ل

ول(لX3)لگسلردت عل،ل(X2)،لغاظ لسگتاوسل(X1)فهک والد هل

بلاگیلل(لX4) مبعلسر اوژسل للمموگ لللبع خ الل مصهاغاظ ل

گسلطلاحلللشلد للل طهلعلعللعاشدلولتولردلسگتار و لتوس لسوت

لعر زیلولاو لسطحلپهس لگس  هد لشدلکعلس  اکبل اک

ل0صواتلآسلهلرزلوگاتلهسسلدالجلدو للللل د لسطحلپهس لبع

ل.آواد لشد لگس 

آ د لدالفاملآسهلرزلوگاتهسسلبالگتنللدس لس هتجل د لبع

دوملللعداجلللع عهدل،لسو علگشها لدگادلکعلدالتولردلسگتار و 

ه چمللرنلدال(.ل9جللدو ل)دگالگسلل للآ للد ل عملل لدسلل لبللع

لیهلللهلکلللعلدگد لشلللد شلللخ لل01ملتطلللهب ت للل لملللد

ستللاگلل آس هتشللگهه لدالوضللعر ل مهسللب لقللاگالدگاسللدللل

گسلطلافلل(.لP=0.322)لر  دگالسلههیلگتنلت  ل عم لدگد 

آ لد لدالطلاحلتلکل لد لللللل دسلللعدتگال لد لاتهضل لبلللل

ولگتلنلبلدتنل عملهلگسل للللل(لR2=94.6%)گط رمه لبلودلللقهبلِ

تمهلهلللولههلبهلگتنل د ل طهبق لدگاسلدللدگد داصدلل6/31کعل

 لد لاتهضل للل.لمدر  سلههلبهلآ لدالتطهب لدگد داصدلل93/1

ل(:8لع عهدل)آ د لبعلشاحلستالگس للدس لبع
Y=0.646 + 0.004 X1 - 0.031X2 - 0.013 X3 + 

0.109 X4 - 0.118(X1)
2
 - 0.059(X2)

2
 - 

0.126(X3)
2
 - 0.059(X4)

2
-0.001 X1X2 + 0.0755 

X1X3 + 0.031 X1X4 + 0.0529 X2X4 - 0.025 

X3X2- 0.027 X3X4 
ل

تاتربل عهد للبعلX4ل،X3ل،X2ل،X1ل،Yدالگتنلفا و ل

 رزگ لناملسگتار لو لتولردشلد لس لب لبلعللللل)بهسد لسگتار و ل

،لغاظل لقملدللل(داجلعلسا لروسلل)،لد لهلل(ناملسگتاوسلگولرع

 خ لاللل ولغاظل لمصلهالللگسلردت عل،ل(ناملداللر لال)سگتاوسل

اههلبالتولردلگثالسطوحل خ ا ل  غر.له  مد(لناملداللر ا)

.لدس لآوادعلبل8لعگسلطات لحلل عهدللتوگ ل سگتار و لاگل 

حهضال رزگ لتأثرانل گایلهاکلدگملگسلفهک واهلهیلللللع عهدل

دهللدلولباگسللهسلآ لل  للشللد لاگلسشلله لل  رطلل ل طهلعللع
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برمل لکلادلکلعلدالگثلالتغررلاگتلهاکلدگملگسللللللللتوگ لپرشل  

.لدگشل للتوگ لگس ظهالفهک واههلچعلبهسد لتولردلسگتار ول ل  

 شلخ للل9دالجدو للpول قدگال(لt-test)لت  لtباگسهسل

 خ الولغاظل لقملدلسگتالوسلتلأثرالللللل کعلغاظ لمصهالشد

کلعلدالبلرنللللداحلهل ل لدگایلبالتولردلسگتار و لدگاسلدلل عم 

 خ الل آثهال  قهبللچههالفهک وا،لگثال  قهبللغاظ لمصها

لادگل  عملللگسردت عولغاظ لقمدلسگتاوسلوله چمرنلگثالد هلول

ل(.لp<0.05)للگس 
ل

ل هتاتسلطاحل اکبل اکزیلبالاگسد ه لتولردلسگتار و ل-0جدو ل

لادت 
د هل

(X1) 

لسگتاوسلغاظ 

(X2)ل

لگسردت ع

(X3)ل

ل غاظ لمصها

ل(X3) خ ال

برم لبهسد لسگتار و لل رزگ لپرش

ل(ناملباللر ا)

بهسد لسگتار و لل  رزگ ل شههد

ل(ناملباللر ا)

 11/2ل13/2 2 2 -8 -8 8

 91/2ل91/2 2 2 -8 8 0

 91/2ل98/2 2 2 8 -8 9

 11/2ل12/2 2 2 8 8 1

 11/2ل11/2 -8 -8 2 2 1

 91/2ل92/2 -8 8 2 2 6

 62/2ل61/2 8 -8 2 2 2

 20/2ل63/2 8 8 2 2 1

 93/2ل10/2 -8 2 2 -8 3

 92/2ل92/2 -8 2 2 8 82

 16/2ل11/2 8 2 2 -8 88

 66/2ل61/2 8 2 2ل8 80

 18/2ل11/2 2 -8-ل8 2 89

 12/2ل12/2 2 -8 8 2 81

 11/2ل12/2 2 8 -8 2 81

 91/2ل93/2 2 8 8 2 86

 11/2ل13/2 2 -8 2 -8 82

 12/2ل18/2 2 -8 2 8 81

 19/2ل19/2 2 8 2 -8 83

 16/2ل11/2 2 8 2 8 02

 91/2ل92/2 -8 2 -8 2 08

 19/2ل12/2 -8 2 8 2 00

 13/2ل61/2 8 2 -8 2 09

 16/2ل16/2 8 2 8 2 01

 66/2ل61/2 2 2 2 2 01

 66/2ل61/2 2 2 2 2 06

 60/2ل61/2 2 2 2 2 02

ل

ل
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لههلباگیلتولردلسگتار و لآسهلرزلوگاتهسسلدگد ل-9جدو 

 (P)گح  ه ل Fل(MS) رهسگرنل ابعهتل (SS)   وعل ابعهتلل(df)داجعلآسگدیلل مهبع

ل222/2ل21/81ل20/2ل99/2ل81لاناسرو 

ل222/2ل22/01ل21/2ل86/2ل1لوط 

ل222/2ل20/02ل29/2ل89/2ل1لداجعلدوم

ل280/2ل12/0ل222/2ل21/2ل6لگثال  قهبل

ل90/2لل228/2ل28/2ل82لت  لمدملتطبر 

للل22/2ل228/2ل0لوطهیلوهل 

لللل91/2ل06لکل

 P رزگ  t رزگ لوطهیلگس هسدگاد ضاتبلداجعلآسگدیلفهک واهه

 22/2 09/01 20/2 61/2ل8لثهب 

X1
 29/2 91/2 28/2ل22/2 8 *

X220/2 -21/0 28/2 -29/2 8ل 

X3ل01/2-ل0/8ل28/2-ل28/2 8ل

X422/2ل19/3ل28/2ل88/2 8ل 

X1
 22/2-ل38/6ل20/2-ل80/2 8ل2

X2
ل28/2-ل12/9ل20/2-ل26/2 8ل2

X3
ل22/2-ل93/2ل20/2-ل89/2 8ل2

X4
ل02/2-ل92/8ل20/2-ل20/2 8ل2

X1X2ل31/2-ل22/2ل20/2-ل228/2 8ل

X1X3ل22/2ل10/9ل20/2ل21/2 8ل

X1X4ل81/2ل12/8ل20/2ل29/2 8ل

X2X4ل20/2ل62/0ل20/2ل21/2 8ل

X3X2ل08/2-ل92/8ل20/2-ل29/2 8ل

X3X4ل83/2-ل12/8ل20/2-ل29/2 8ل

ل(X4) خ الل مصهاولغاظ ل(لX3)لگسردت ع،ل(X2)لتاوس،لغاظ لسگ(X1)د هل*ل
ل

گثلال خ ال ل  غراهلهلبلالتولرلدلللللل(لو-گل )ل8دالشولل

سگتار و لبعلدولصواتلس ودگاههیلکهس والولسلطحلپهسل للل

دالس ودگاههیلکهس وا،لپهس لبلاگیلدول  غرلاللل.لآ د لگس 

علگتنلدالحهل لگسل لکللل.لشودل    قللبعلتصوتالکشرد ل 

دالسطوحلصل الداللل ع ولاً)  غراههیلدتگالثهب له  مدل

کلعلللدهلدلل سشله ل للل(لگل )ل8شولل(.لشوسدل سظالناف عل 

داجعلسا روسل قلدگالسگتار لو لللل90گفزگتشلد هلتهلحدودل

،لولل لدالد ههلهیلبلهلاتالگسلآ لتولرلدلللللدهدل اگلگفزگتشل 

لدهدل گتنلشولله چمرنلسشه ل .لتهبدل سگتار و لکههشل 

بهلالگثال م ل لبلالاویلاشلدل رواوگانهسر ل لللللل عگسردتکعل

دلرلللکلههشللل.لتهبلدلل دگش علولتولرلدلسگتار لو لکلههشل للللل

هلهیلبلهلاتا،لدواشلد لگسلللللگسردت ع رزگ لتولردلسگتار و لدال

.لتوگسلدلبهشلدللل ل لشد للل طهلععاشدل خ ال طاو للگسردت ع

بلهلگفلزگتشللللشلودلل دتلد ل للل(ل )ل8طلوالکلعلشلولللللله ه 

د لهلتلهللللناملداللر الولگفلزگتشلل11لغاظ لسگتاوسلتهلحدود

 رزگ لبهسد لسگتار لو لگفلزگتشللل،لداجعلسا روسل90حدودل

بللهلاتالتولرللدلسگتار للو لکللههشللهدتاوللل لدال قلللتهبللدل  لل

 .تهبدل  
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کعلدالتلکلد لهیلثهبل ،لللللدهدل سشه ل (لج)ل8شولل
تولرلدلسگتار لو لولبلهسد لللل،ل خ لالل بهلگفزگتشلغاظ لمصها

الحلهل لگسل لکلعلدالغاظل لللللگتلنلدللتهبد ل آ لگفزگتشل 
،لداجعلسا لروسلل90 خ البهلگفزگتشلد هلتهلل ثهب لمصها

ولپللسلگسلآ لکللههشللتهبللدل لل  رللزگ لسگتار للو لگفللزگتشل
تلأثرالدولفلهک والغاظل لسگتالوسلوللللل(لد)ل8شلوللل .تهبلدلل  

نوسعلکلعلللوله ه لکمدل اگلبالبهسد لسگتار و لبره ل لگسردت ع
ل11سلتلهلحلدودلللبهلگفلزگتشلغاظل لسگتالوللللشودل  شههد ل 

 رلزگ لبلهسد لللل1/1تهلحدودللگسردت عناملداللر الولگفزگتشل

ل.تهبدل سگتار و لگفزگتشل 
ل8 خ لالدالشلوللللل ولمصلهاللگسردت عتأثرالدولفهک وال

لتللوگ ل شللولل للل بللهل شللههد.لسشلله لدگد لشللد لگسلل (ل )
 خ لالبلهلبلهسد لتولرلدلللللل داتهف لکعل رزگ لغاظل لمصلهالل

سل لکلعلگتلنللللگلنلدالحلهل لگتللل وط لدگادلعسگتار و لاگبط
ل.داجعلدوملگس لگیلاگبطعلگسردت عل واداگبطعلدا

ل داسههتل لتللأثرالدولفللهک والغاظلل لسگتاللوسلولمصللهال
وللشودل  شههد ل (لو)ل8 خ البالبهسد لسگتار و لدالشولل

غاظ لسگتالوسلللعاگبطلشودل طوالکعلگسلشوللدتد ل له ه 
ل  دوملگسلللعداجلللگیلبللهلتولرللدلولبللهسد لسگتار للو لاگبطللعل

 خ البلهلبلهسد لسگتار لو للللل غاظ لمصهالعکعلاگبطلداحهل 

 خ لاللل وط لگس لولبهلگفلزگتشلغاظل لمصلهاللللگیلاگبطع
ل.تهبدل  رزگ لبهسد لسگتار و لسرزلگفزگتشل 

ل
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تأثرالد لهلل:ل .ل خ ال ناملداللر المصهال1/2ناملداللر السگتاوسلولل12بالبهسد لسگتار و لدالشاگت لغاظ للگسردت ع بااس لتأثرالد هلو:لگل .ل8شولل

 خ البالبهسد لسگتار و لل تأثرالد هلولغاظ لمصها:لج.ل خ ال هاناملباللر المصل1/2ولغاظ لل1لگسردت عهسد لسگتار و لدالشاگت لبولغاظ لسگتاوسلبال

داجلعلسا لروسلولللل90ولغاظ لسگتاوسلبلالبلهسد لسگتار لو لدالشلاگت لد لهیلللللللگسردت عتأثرال:لد.لناملداللر السگتاوسل12ولغاظ لل1لگسردت عدالشاگت ل

ل1/2داجعلسا روسلولغاظل للل90بالبهسد لسگتار و لدالشاگت لد هیلل خ ال ولغاظ لمصهالگسردت عتأثرال:ل .ل خ الل ناملداللر المصهال1/2غاظ ل

ل.ل1لگسردت علداجعلسا روسلول90 خ البالبهسد لسگتار و لدالشاگت لد هیلل تأثرالتغرراگتلغاظ لسگتاوسلولمصها:لو.لناملداللر السگتاوسل

ل

ل
فهک واللعگمدگدلقا زلدالشولل رزگ لبهرم)لردلولبهسد لسگتار و دالتولل خ ال ،لغاظ لسگتاوسلولمصهاگسردت عد ه،لفهک والل1لعگثالبهرمل-0شول

ل(.شد له  مدلبااس 
ل

ل

ل



 

 

 8931،لتهب  ه ل81 ش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-امه علما  فصلل860

 

 

ناملداللر البهملثللل11تهلل92گفزگتشلغاظ لسگتاوسلگسل

 م لاللل قهدتالبهلاتالسگتالوسلگ هلل.شدگفزگتشلبهسد لسگتار و ل

دتگلاللل شلدللبااس دولمه لل  رط ل.لشدبعلکههشلتولردل

هلهلللبودلکعلگفلزگتشل رلزگ لآ للل(لX3)لگسردت عول(للX1)د هل

بهملثلگفلزگتشلللل63/1داجلعلسا لروسلولللل90تاتربلتلهلللبع

هلهلبهملثلللل رزگ لبلهلاتالآ للکعلشد لداحهل بهسد لسگتار و ل

ل.شدکههشلتولردل

لعشللاگت لبهرمللعلبللاگیلتولرللدلسگتار للو لتوسلل لسللوتللل

فهک والل1کعلدالآ للگس لتهدلشد ل0شولللشد لدال طهلعع

غاظل لسگتالوسللل،لداجعلسا روسل90باگبال(لX1)ل  غرالد ه

(X2ل)لگسردت علناملداللر ا،ل01/11(X3ل)ولغاظل للل63/1

دالگتلنلشلاگت للل.لبودناملداللر الل80(لX4) خ الل مصها

بهرمعلبهلاتاتنل رزگ لتولردلسگتار و لولبهلاتاتنلبهسد لتولرلدلل

ل بهلگفزگتشل رزگ لغاظ لمصلهال(.لY=0.73)لآ ددس لعلب

لتهفلل  بللهسد لگفللزگتشلللتولرللدلسگتار للو لول(لX4) خ للا

نلاملداللل80) خ لاللل کعلبرش اتنلغاظل لمصلهالللطوایلبع

ل.شدل اتنل رزگ لسگتار و ل م ارشبعلتولردلب(للر ا

لعکش لدالشاگت لبهرملل،لآ د لدس لعتردل د لبأباگیلت

ل80 خ الباگبالل داجعلسا روس،لغاظ لمصهال90د هیل)

ل01/19ولغاظل لقملدلسگتالوسللللل63/1لگسلردت علناملباللر ا،ل

بلهلاتاتنلبلهسد لوللل.لسعلتولاگالگس لهملشلدلللدال(لناملداللر ا

بلودلکلعلبلهللللل63/2تولردلسگتار و لدالگتلنلشلاگت لباگبلالبلهللللل

.لدالتطلهب لبلودلللبرم لکلاد،للپرشلشد ل د لگاگئع لکعلس هت 

توگسلدلگثلاللللولوب ل ل لللکعلگتنل د لبلعللدگد شههدگتلسشه ل

برمل لللبالتولرلدلسگتار لو لاگلپلرشللللشد لبااس لچههالفهک وا

لعسلوتلل تلودللس ودگالتولردلسگتار و لولست ل لل9شولل.لدکم

برشل اتنلل.لدهلدلل اگلدالشلاگت لبهرملعلسشله ل للللللشد ل طهلعع

ول(لنللاملداللر للال8/88±9/2)تللود لل رللزگ لتولرللدلست لل 

تلهلاوسلل(لناملداللر ال2/96±6/2)برش اتنل رزگ لسگتار و ل

ل.دس لآ دعلچههاملکش لسوتعلب

 

ل
لدالشاگت لبهرمعلNCIM 3119لعسوتلتود لتوس لس ودگالتولردلسگتار و لولست  ل-9شولل
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ل.گیریبیثویتیجه

سلهسیلشلاگت للللهدفلگسلگجاگیلپژوهشلحهضلالبهرملعلل

ل خ لاللعتولردلسگتار لو لگسلقملدلسگتالوسلتوسل لتلکلسلوتلللللل

بهلگس  هد لگسلطاحل اکبل اکلزیلولللتاوپروهلرسلکمدتدگ

آ للد للدسلل لعاگسللهسل للد لبللب.لداو لسللطحلپهسلل لبللو

لعتوسل لسلوتلل(ل=29/2Yp/s)برش اتنل رزگ لبهسد لسگتار و ل

لداجللعلسا للروس،لل2/90دالد للهیللشللد ل خ للال طهلعللعل

ل ولغاظل لمصلهاللل0/11،لغاظ لقملدلسگتالوسللل2/1 گسردت ع

دال.ل(0شللولل)لوادلشللدآنللاملداللر للالبللاللل80 خ للال

لعمللبه اتنلدگ لسد،گس هملدگدوله وهاگ لل01پژوهش لکعلکهو

علبللل1تهلل1 خ اههلبرنلباگیلتولردلسگتار و لتوس للگسردت ع

حهضالسرزللس هتجلپژوهشلبمهباگتن،ولل(01)لدس لآ د لبود

ل.سدگلبهلس هتجلذکاشد لدالتطهب 

آس لهتشلتولرلدلللل،آ لد للدس لع مظوالگاستهب ل د لبلعب

سگتار و لدالشاگت لبهرمعلتوس لسوتعلگس لهملشلدلولدالآ للل

 رزگ لتولردلسگتار و لول رلزگ لتولرلدلللل،بهسد لتولردلسگتار و 

ل2/96ل،ل63/2تاترلبلللتود لدالشلاگت لذکاشلد لبلعللللست  

نلللاملداللر لللالبلللودلولبلللهل لللد لل8/88نلللاملداللر لللالول

ههت لکلعلدالللگسلج اعلپژوهش.لآ د لدالتطهب لبودلدس لعب

سهسیلشلاگت ل  رطل لبلاگیلتولرلدلسگتار لو لگس لهمللللللللبهرمع

هلهلدالللکلعلآ للس گ لگوله وهال06ههیلاگوولپژوهش ،لشد

پژوهشلذکاشد لگثالتغررلاگتلباول لگسلشلاگت ل  رطل للللل

 خ لاللل  رزگ لمصهال،،ل رزگ لقمدلسگتاوسگسردت ع هسمدلد ه،ل

اگلبلالللپل للگسلکمدتلدگلتاقلرحل خ لاللللعول رزگ لداصدل هت

دسلدلولسشله لللکابااسل لللتولردلسگتار و لبهلاو لتهنوچ 

دلسگتار لو للتاتنلفهک واههلدالگفلزگتشلتولرللللدگدسدلکعل ه 

.لمده ل لغاظ لسگتاوسلول مبعلگستلل،ذکاشد لد هلعدالسوت

سللهسیلشللاگت لبللهسد لتولرللدللهللهل وفلل لشللدسدلبللهلبهرمللعلآ 

گتلنلس لهتجلبلهلللل.ل(1)لداصدلگفزگتشلدهملدل21سگتار و لاگلتهل

آ د لدالپلژوهشلحهضلالدالتطلهب لبلود لوللللللدس لعس هتجلب

ل29لدودالپژوهشلحهضلالبلعلحلدلللسگتار و لسرزللعبهسد لبهرم

پژوهشلحهضالسشه لدگدلکعلتو لگسلموگ لل.لاسردداصدل

داجلعللل90ولدالد لهیلللدالتولردلسگتار و ،لد لهلگسل لل ه ل

گلل لولل-8شلوللل)سا روسلبلهلاتاتنلبلهسد ل شلههدلشلدللللل

کلعلللکهس علشدلبهسد بهلگفزگتشلد هلگسل رزگ للگلب ع.ل(0شولل

کعلد هیلبهرمعلاشلدلولفعهلرل لللآ لگتنلگس لگح  هلاًلدلرلل

.لداجعلسا لروسلگسل للل90شد لد هیللخ ال طهلعع لعسوت

پژوهشلوودلسشله لدگد لللدالسرز(ل3)وله وهاگ لل02بهابوسه

بودسدلکعلد هیلبهرمعلباگیلتولرلدلسگتار لو لتوسل ل خ لاللللل

داجللعلسا للروسلل91تللهلل92بللرنللنوترارا وسللدیلکمدتللدگ

گتنلدالحهلر  ل.لگس لکعلدالتطهب لبهلپژوهشلحهضالبود

بللهلاتاتنل رللزگ لتولرللدلل(ل03)وله وللهاگ لل01کللعلژگسللگل

ل03کلاتواو هت لللسل هاک للللرهسوسلسگتار لللو لتوسلللل لل

بود لگتنل رواوگانهسر  للدلرللنا هدوس لسوتاکربلاگلبع

ههیللپژوهش.لداجعلسا روسلبعلدس لآوادل10دالد هیل

وله چملرنلکلهسوات للل(ل92)لوله وهاگ ل92دتگایلکعلفارپع

ل عگسلردتلسشه لدگدسدلکلعلل(ل98)گس هملدگدسدلل98ولدو رمگوئز

وللکمدتللدگلنوترارا وسللدیللدالتولرللدلسگتار للو لتوسلل لللل

دگایلگس لوللدگاگیلگثالب رهال عم ل90هم م لدبهاو هت س

ل1/1 طاو لحلدودلللگسردت عگتنلدول رواوگانهسر  لباگیل

ل2/1 طالو لللگسلردت علگس لولبعلس هتجلپژوهشلحهضالکعل

ل.سزدتکلگس ل،بود

لبللهلحهضللالپللژوهشلدالسگتاللوس،لغاظلل لداوصللوف

لتولرللدلبللهسد للر للالدالنللامل11لتللهلسگتاللوسلزگ  رلللگفللزگتش

شولل)تهف للکههشلآ لگسلبعدلگ هلتهف  لگفزگتشلسگتار و 

دلرللکههشل رزگ لبهسد لتولردلسگتا لو لل.ل(0 لوشولل-8

نلاملداللر لا،لللل11بهلگفزگتشل رزگ لغاظ لسگتاوسلبلرشلگسلل

شلد لبلعلغاظل للللل خ ال طهلععلعسدگش نلسوتلگح  هلاًلت  ل

گتللنل وضللوعلاگلقللبلاًلژگسللگلولل.لگسلل لبللهلایلگتللنل للهد 

بلهلللتجس لهللگتلنلل.کلاد لبودسلدللسرلزلنلزگا للل(ل03)ه وهاگ ل
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لدگدسلدللسشه لکع(ل90)له وهاگ لول99هوات  ولههیلپژوهش

لگفلزگللل خ لاللگتلنللتوس لسگتار و لتولردلبهسد ل رزگ  لتشبله

ل   لهوتلل،دگادلتشگفزگلر الناملدالل820تهللتاوسغاظ لسگ

سلوعلللرول لژس لگول لافللگ لاللنگتلدلرلاسدلل سظال علب.لبود

ه چملرنلسشله للللگتلنلنلاو لل.لبهشلدللشد للگس  هد لیههلتعسو

 خ السرلزلدگاگیلگثلالب لرهاللللل دگد لبودسدلکعلغاظ لمصها

دگایلبللالم اوللادلتولرللدلسگتار للو لدگادلکللعلگتللنلللل عملل 

شولل) وضوعلدالپژوهشلحهضالسرزل شخ لشد لگس ل

گدلکلعللملاو لبالگتن،لس هتجلپژوهشلحهضالسشله لدلل(.جل-8

فهک واهللهیل  رطلل ل خ الل لشلله للغاظلل لسگتاللوسلولللل

لگسلردت عل خ لالوللل ،لغاظل لمصلهالل(د-8شلوللل)لگسردت ع

 خ للالولغاظلل لسگتاللوسلل ولغاظلل لمصللها(ل -8شللولل)

هلهلللدگاگیلآثهال  قهبللگس لولآثهال ثبل لآ ل(لو-8شولل)

غاظل لل)ولتلهلداجلعلدومللل(ل خ لالل مصلهال)گسلسوعلوطل لل

ههیلسهتالل وگادلدالپژوهشلگتن.له  مد(لگسردت عسگتاوسلول

ل(.90ل-92)س ویل شههد لشد لگس لل  ققه لسرزلبع

ه وهاگ لسرزلبهلگس  هد لگسلکله لولکالشلبلاسجلللللسراوگلو

لکمدتللدگلهرداولرزشللد ل وفلل لشللدسدلبللعلک للکل خ للال
لملدلکمداصلدلتولرلدللل62 لسگتار و لبلهلبلهسدلللنوترارا وسدی

وله وهاگ لسرزلبلهلگسل  هد لگسلاو لتلکللللل91تهجرکل.(99)

فهک والدالس ه لولآسهلرزلتهنوچ لتوگس  مدلتولردلسگتار و ل

بهلتغررالفهک واههیل مبلعلللنوترارا وسدیلپرشرهلاگلدال خ ا

ههلسشه لدگدسدلکعلباگیللآ .لسهسیلکممدلکابنلولگستلبهرمع

ولبه لاتنلللگسل لذکاشد لبه اتنل مبعلکابم لسگتاوسللعسوت

ل.(06)گس ل خ الولپپ و لل  مبعلگستلسرزلمصها

داللآ للد ،لدسلل لطللواکا ،لبللهلتوجللعلبللعلس للهتجلبللعلبللع

ل،سوعل مبلعلگستلپژوهشلحهضالفهک واههیل  رط لشه لل

بلاگیلل،لغاظ لسگتاوسلولغاظ ل مبعلسر اوژس لگسردت عد ه،ل

کمدتدگلل خ الNCIM 3119 لتعسوتوس لتولردلسگتار و ل
آ لسگتار لو لبلهللللعسلهسیلشلدلولدالس ر لللللبهرمعلتاوپروهلرس

تولردلشلدلکلعلبلهللللل63/2للر البهلبهسد ناملدالل2/96غاظ ل

تولرلدللبلعلللگورلاگًل.ل قهت لعلگسل لللس هتجلسلهتال  ققله لقهبللِللل

 خ لاللهلهیلللنوسلعلبروتومولوژتکلسگتار و لبلهلگسل  هد لگسللل

ولگسل  هد لگسلپ ل هسدههیللرگموسلاولزیلللللپل للگسلکمدتدگ

پ  هسدههیلل،(03) ثللکه لولکاشلباسجلل(91)لکشهواسی

،ل(1)کله لولکالشلسلوانوملللللسهقعلول،(83ولل6ولل8)لذات

ولسهتال وگدلل(88)لپ  هسدههیله  لساولزیلداو ه ل رو 

لتوجلعللساولزیلحهویلسگتالوسلب لرهاللللرگموساولزیلوله  

لعممللوگ ل قد لللبللعپللژوهشلحهضللالگسلس للهتجلل.شللد لگسلل 

سلهسیلتولرلدللللبهرملعللبلاگیلهلهیلآتل لسوت لمدنه لللللپژوهش

 ثلللللقر ل لکشلواللل مهبعللرگموسلاولزیلگاسگ لسگتار و لگسل

که لولکالشلبلاسجلکلعلحلهویلداصلدلبلهلات لگسلسگتالوسلللللللل

ل.شدگس  هد لووگهدللگس ،
:تشکروقدردای 

هلهیلللدگسمدلتهلگسله ولهایللسوت مدنه لبالوودللاسمل  

آقهیل همدسلسعردلمبهسعارزگد لوله چمرنلسهتاللعص ر هس

بروتوموللللوژیل رواوبللل للت قرقلللهته ولللهاگ لبخلللشل

ولتشلوالللگتاگ لتقدتاپژوهشود لبروتومولوژیلکشهواسیل

گتنلپژوهشلدالقهللبلپلاوژ ل صلو لپژوهشلود للللل.لکممد

-21-32223بلهلشل ها للل)بروتومولوژیلکشلهواسیلگتلاگ للل

ل.طاگح لولگجاگلشد لگس (لل21-0

ل
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1- Xylitol 
2- Pichia sp. 
3- Debaryomyces sp. 
4- Candida sp. 
5- Saccharomyces cerevisiae 
6- Candida guilliermondii 
7- Candida tropicalis 
8- Corynebacterium sp. 
9- Entrobacter liquificiens 
10- Mycobacterium smegmatis 
11- Petromyces albertenisis 
12- Penecillium 
13- Aepergillus 
14- Neurospora sp. 
15- E. coli 
16- Pichia pastoris 
17- Trichoderma Reesei 
18- Response Surface Methodology (RSM) 
19- Central Composite Design (CCD) 
20- Response Surface Methodology (RSM) 
21- Knauer 
22- Eurokat H 
23- Chromgate 
24- Lack of fit 
25- Cao  
26- Rao  
27- Barbosa 
28- Zhang  
29- Kluyveromyces marxianus 
30- Felipe 
31- Converti and Domínguez 
32- Debaryomyces hansenii 
33- Horitsu  
34- Tajik  
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Abstract 

Introduction: Xylitol is known as one of the most commonly used dietary sugars in food 

and pharmaceutical industries. The common methodology for production of xylitol is a 

chemical process which requires high energy and is costly. Biotechnological production 

of xylitol using microorganisms is an alternative process that is environmentally 

friendly and cost effective. So, the objective of the present study was to optimize 

biotechnological production of xylitol from xylose using Candida tropicalis NCIM 

3119 strain in the framework of Central Composite Design (CCD) and Response 

Surface Methodology (RSM). 

Materials and methods: Four independent factors including temperature (27, 32 and 37°C), pH 

(3, 5 and 7), xylose concentration (30, 50 and 70 g/l) and yeast extract concentration (3, 7.5 and 

12 g/l) were selected, and the xylitol yield (Yp/s= gram xylitol per gram xylose utilized) and 

biomass production were calculated. 

Results: Based on the constructed model, maximum expected xylitol yield (Yp/s= 0.73) was 

achieved when temperature, pH, and xylose and yeast extract concentrations were 32.7°C, 4.7, 

54.2 g/l and 12 g/l, respectively. To confirm the calculated model, an experiment for xylitol 

production by the strain in the optimum condition was designed at Erlenmeyer level. The results 

showed that observed xylitol yield and concentration and also biomass of the strain were 0.69, 

36.7 g/l and 11.1 g/l, respectively, which were in accordance with the model. 

Discussion and conclusion: Based on the results, it could be concluded that the 

environmental parameters, including nitrogen source, temperature, pH and xylose and 

nitrogen source concentrations were optimized to enhance biotechnological production 

of xylitol, and the final concentration of 36.7 g/l xylitol with 0.69 yield efficiency was 

achieved. 

Key words: Candida tropicalis, Optimization, Response Surface Methodology (RSM), Xylitol, 

Xylose  
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