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 كیدهچ

بروترو لاگلل قهو  لآسن هه ل س للههلممهصال سنرو ل ن اک له نمدلکعلتوگسهت لک بلولداجلکهس لگتمن او ل:مقدمه

ل4هدفلگسلگتنلپژوهش،لگاستهب لسقشلگتمن او لکلاسلل.لکممدلسقشل ه  لدالن نا ل قهو  لدگاوت لگت هل  وللدگاسد

 للل.لللگس سه لل5سگلدالکودکه لستاللگسهه لگشاتشرهکا لهه لادگتعدال قهو  لدگاوت ل

ولکهسل ل سل للللintI1گسلسظلالمولوال  لللسه ل5کودکه لستاللدالسگلگسهه گشاتشرهکا لل لادگتعل461ل:ها  مواد و روش

لبااسل للCLSIبروترو لبهلگسن هد لگسلگسلنهسدگادللل قهو  لآسن ل،ه چمرن.لگاستهب لشدلداجلشد لدالگتمن او لکاسلتک

لللل.لشد

گسلدگس للل.بلودللداصلدللل63/61وللل33/34بلعلتاترلبللللگشاتشرهکا هه للولکهس ل س لدالادگتعلintI1 رزگ لشروعل  لل:نتایج

کهس للول4برنلمووالگتمن او لکاسلل،ه چمرن.لا  لبهسل نغررالبودل1444تهلل354ههلگسللهه ل س لدالگتنلس وسعلکهس 

بللعلگسناپنو هت للرن،لامنه هت للرن،لکهسه هت للرن،لآ روهسللرن،لکااگ  مروللی،لتناگسللهتوارن،للللس للب ل قهو لل لولل سلل لآ 

لللل.لبعلدس لآ د لگسردلولکوتات وک هسو لگاتبهطل عمهدگالسه ردتو رک

دالبرنل،لهه ل س لداجلشد لدالآ لولکهس ل4گتمن او لکاسلسشه لدگدلکعللسنهتجلگتنلپژوهشل: یری بحث و نتیجه

شلروعلن لناد لللگ وله للبلهلتوالعلبلعلللل.لدگادله تلواللدالخلوالسگلدال مطقعل لوادلپلژوهشلشلروعلللللگسهه  لههلگشاتشرهکا 

لللل.لدالسهتال مهطقلکشوالواودلدگادلکا لگشاتشرهلهه للضاواتلپهتشل و وو  لادگتعل،بعلدگاولهه ل قهو لسوتع

ل ،لکهس ل س ،ل قهو  لدگاوت4سگ،لگتمن او لکاسللگسهه لگشاتشرهکا ل:های کلیدی واژه

ل

ل

ل

ل
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 مقدمه.

تاتنلموگ لیلگتالهدلکمملد لللللتو لگسل ه ل4گشاتشرهکا 

هله لللبر لها ل.لنهسناوگسنات لبعلوتژ لدالکودکله لگسل لل

لهلله لسللم لولدالت لله ل مللهطقلللگسللهه  لداله للعلنللاو لل

لل11موگ یلبهکناتهت لملدودللل.گس شهتعللاغاگفرهت لاهه 

لل34کمملدلولبلرشلگسللللاگلگتالهدل ل للللگسلهه ل وگادلگسللداصد

سلله لدالگ لللاللل5 للاولول رللالکودکلله لستللاللللللداصللدل

ل.(4)لگفندلهه لگسهه  لگت هقل  لبر ها 

بروترو لتکلپدتد لطبرع لدالپهس لبلعللل قهو  لآسن 

هله لللگسنشلهال  ل(.ل1)لگسن هد لگسلموگ یلضد رواوب لگس 

هله لبهکناتلهت لداللللبرلوترو لدالبلرنلسلوتعلللل قهو  لآسن 

هله لللکعلبعلپرچرلدن لدا له لبر لها للللگس مه لگفزگتشل

بللعللن للنا ل قهو لل ل(.5ل-3)لشللودلل لل  ماللالم للوس ل

ل سنرولل کشللبلب للرها لگسلممهصللالللهلله،لبروترللکلآسنلل 

اگلبلعلدسبله لللهلهلولپاسل ردههللللتاگس لووسو لاکل هسملدلل ن 

لهه ل طه عهتلگخرال وهسر  لدال،ه چمرن(.ل6)گس للدگشنع

شمهسلهت لشلد لللهله ل قهو ل للللباگ لگسنشهال  سرزللدت ا 

توگسمللدلداو لممهصللالللهلله ل قهو لل ل لل لل  (.ل3)گسلل ل

گناچللعلل.داجلشللوسدل1بللعلسلله لگتمن للاو لDNA ن للاکل

موواللما بعلل،لگ ه ن اکلسر نمدلتمههت لههلبعلگتمن او 

گفق لداللشویتوگسمدلبعللههل  لتاگس ووسو دالپاس ردههلول

تلاتنللل هل ل(.ل3لول1)دلهه لبهکناتهت ل منقیلشلوسللبرنلسوتع

هه للکهس لداجلشد لدالاهت ه ل،ههلگتمن او هه للبخش

شللد لداللولداجلگسنقلله وگسللطعل)گتمن للاگسل،(لattI) سلل ل

.له نمدبره لگپاو للبعل مظوا(لPc)ولپاو وتالل(کهس ل س 

اتوه برمهسهله لوگالدللللگموله لخلهسوگد للگتمن اگسلتو لگسل

 والبلداجللله نمدلکلعلل3تراوستنلدالاهت ه لگخنصهص 

بللاله للرنلل.شللوسدلدالگتمن للاو ل لل لDNAشللد لولبرلله ل

،ل1)لگسلدللههلشمهسهت لشد لچههالکاسلگسلگتمن او ل،گسهس

تللالولشللمهخنعلل نللدگو ل4هلله لکللاسللگتمن للاو .ل(0ولل3

داللهله،للگتلنلگتمن لاو لل.له لنمدلههللگتمن او لتالگسلسهتالشد 

خلهسوگد لللهله لل لبلهکنا لولمرلوگسلل هه لبه رم لگس هسلسوتع

گتللنلل.(44ل-0)لگ لدگاسللدلگسناوبهکناتهسللعلگسنشللهالن للناد 

دالل4گاستلهب لسقلشلگتمن لاو لکلاسللللللپژوهشلبهلهلدفل

سگلداللگسللهه لگشاتشللرهکا لهلله لادگتللع لبلل قهو لل لدگاو

  .شهالتهسوجلگساه لشدسه لل5کودکه لستال

ل

لها مواد و روش.لل

ل461توصر  لبلالاو للل- قطع لشویگتنلپژوهشلبعل

هلله للسگلاللدگلشللد لگسلس وسللعلگسللهه لگشاتشللرهکا لادگتللع

شهاسلنه لل بلنالبلعلگسلهه للللسله للل5 دفوعلکودکله لستلاللل

بلعل مظلواللل.لگساه لشلدلل4314تهلل4314هه للدالسه لتهسوج

ههلبلالاو ل  لرالگزلوستنلللللس وسعلگشاتشرهکا ،ادگسهس ل

ل.کشل لدگد لشلدلل(لMerck, Germany)ل1آنها نرانلباول

بهلگسلن هد لگسللگشاتشرهکا للهه ل شووکلبعلکاوس ل،سوس

،لMR/VP،لSIM،لTSI)لبروشلر رهت ل نلدگو لللهه للآس و 

LIAل،CitrateلولUrea)ولتهلس ه لگسن هد لداللشدسدردلتتهل

ل(6 لاک،لآ  له لل)ل5  رالکش لتاتونرولهسلسلو لبلاگ للل

دااللعلل14ل م لل لد لله نار للاو لداللداصللدلل14مللهو ل

پلسلگسلشمهسلهت لولتعرلرنللللل.سدشلدلناگدلس هلدگا لللسهسن 

برللوناگ لبللعلاو لگسللنهسدگادللآسنلل لگشاتشللرهکا هوتلل ل

CLSI
هللهلبللعلللبللهکنا  رللزگ لم هسللر لل.للشللدگسالله لل3

،ل( رواونلللا ل44)هللله لامنه هت لللرنلللبروترلللکلآسنللل 

ل44)لسللللرارنلآ ولللل ل،( رواونللللا ل34)س ه و للللرنل

سو  ه نوک للللهسو لل- نللللوپات ل،لتللللا ( رواونللللا 

ل34)،لسه ردتو لللرکلگسلللردل( رواونلللا ل15/4+35/13)

،لکهسه هت لرنلل( رواونلا لل34)،لکااگ  مرولیلل( رواونا 

،ل( رواونللللا ل34)،لتناگسللللهتوارنل( رواونللللا ل34)

ل44)،لگسناپنو هت للللرنل( رواونللللا ل34)آ روهسللللرنل

 لاشلدلبلهللللنرا لقطالهه علبهسدگاسلد للبهلگسدگس (ل رواونا 
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پلهدتنلطلب،للل)بعلدسلنوالشلاک لسلهسسد لدت لکللللللتواع

لATCC 25922لگشاتشرهکا لگسلسوتع.للشدگاستهب ل(لگتاگ 

ل.لشدبعلمموگ لکمنا لگسن هد ل

ولتوثرالسهمرعل نغررلالآ للل4شمهسهت لگتمن او لکاسل

گساله للل0بهلگسن هد لگسلدسلن ه لتا وسلهتواالللPCRبعلاو ل

لتلکل رواو رنلالملهو لللل15دالمال لللPCRآس و ل.للشد

هلله ل رواو رنللالگسلپاگت التللکگ  للو،للDNA رواو رنللال

 رواو رنللالل5/4،لMgCl2 رواو رنللاللتللک،لگخنصهصلل 

dNTPsلآسلللزت ل15/4،لTaqگسلل.پار لللاگسلگساللله لشلللدللل

لCS/3′CS′5وللIntI1-F/IntI1-Rلگخنصهصل للپاگت اهه 

سهمرلعل نغررلالملهو لللللولIntI1بلاگ لتوثرلال  لللبعلتاترلبلل

ت لله  ل(.ل44)ل(4اللدو ل)للشللدگسللن هد لکهسلل ل سلل لل

ل.پاگت اههلگسلشلاک لسلرمه  لتهرلعلشلدسدلللللناههلولوگکمش

داصدلوگالدلللتکسلوبالاو ل  لآنهالPCR  صولاتل

گترللدتو لبا هتللدلولبللعلوسللراعلدسللن ه لتللاگسسلگ ر رمللهتوالل

دلوگاللهله ل قلهو للللادگتلعلگاتبلهطللل،سلوسل.لشدسدبااس ل

لهه لولآس و لSPSS،لسا لگفزگال45گتمن او لتوسالس خعل

سللط ل.لشللدآ للها ل ابللعلکلله لولدقرللقلفرشللالبااسلل للل

ل.دالسظالنافنعلشدلP valueل<ل45/4دگا لدالله عم

ل

لولکهس ل س لداجلشد لدالآ ل4کاسللهه للباگ لشمهسهت لگتمن او لPCRلولشاگتالتوگ  لپاگت اههل-4ادو ل

لPCRشاگتال (bp)گسدگس لآ واروو ل(′3→′5)لتوگ  لپاگت الپاگت ا
IntI1-F GGT CAA GGA TCT GGA TTT CGل

ل136

ل11دقرقعلل4لسرویل31،لناگدلدااعلسهسن ل11لدقرقعل5سرویلل4

ل31دقرقعلل4،لناگدلدااعلسهسن ل61دقرقعلل4ل،ناگدلدااعلسهسن 

لناگدلدااعلسهسن ل31دقرقعلل0سرویلل4،لناگدلدااعلسهسن 
IntI1-R ACA TGC GTG TAA ATC ATC GTC 

5′CS GGC ATC CAA GCA GCA AG 

  نغررا

ل11دقرقعلل4لسرویل35،لناگدلدااعلسهسن ل11دقرقعلل5سرویلل4

ل31دقرقعلل1،لناگدلدااعلسهسن ل64دقرقعلل4،لناگدلدااعلسهسن 

لناگدلدااعلسهسن ل31دقرقعلل44سرویلل4،لناگدلدااعلسهسن 
3′CS AAG CAG ACT TGA CCT GA 

 

لنتایج.

ل446لگشاتشلرهلکال لللردلشلد لتهه لتهلادگتع ا وعللگس

لل33/35)ل50 للوادل ابللوطلبللعلپ للاگ لول(لداصللدلل63/61)

 لوادل ابلوطلبلعلدخنلاگ لبلودلکلعلدالگتلنلبلرنللللللللل(لداصد

لداصللدلل11/34 للوادلدا لله لسللاپهت لولللداصللدلل54/61

برشنالبر هاگ ل ابوطلبعلنلاو لل.لب نا لشد لبودسدلبر هاگ 

هللهلداللتللاتنلآ لولکلل (لداصللدلل11/34) لله ل0تللهلل6سللم ل

لل11/4) لله لل13تللهلل36 لله لولل13تللهلل40هلله لسللم للنللاو 

هه ل وادلبااس ،لتمهلهلللدالبرنلسوتعل.قاگالدگشنمدل(داصد

هله ل لوادللللبروترلکللآسن لت ه  ههلبعللادگتعلداصدلل11/1

تلکلللکه یلدگشنمدلولدالسهتال وگادلبعر لم هسلپژوهش

.لواودلدگش ل   قهولههلبروترکلآسن لگسلتهلتعدگدلبرشنا 

لشلویلبروترو لداللم هسر لآسن للآس و سنهتجل ابوطلبعل

بللعل مظللوالگفللزگتشلگمن لله للل.لگسلل للسشلله لدگد لشللد لل4

هله لللهله ل قهو ل لدالسلوتعللللشمهسهت لگاتبهطلوالودل  ل

تلآ لها لبلعلمملوگ للللههلدال  هسلبهللسر علم هس،له علآ 

 .شدسدل قهو لدالسظالنافنع

لل33/34)ل للوادل446لدالگشاتشللرهلکالل لادگتللعل461گسل

لل63/61)ل446تمهللهلدال.للشللدشمهسللهت للintI1  (لداصللد

هلله للتللوگ  ل.واللودلدگشلل لسللوتعلسهمرللعل نغررللا(لداصللد

لبلهسل نغررلالبودسلدللللا ل لل1444تلهللل354لکهس ل سل لبلرنلل

هله لللسلوتعلدالبلرنللل4شروعلگتمن او لکلاسلل.ل(1شویل)

سشله لدگد للل1ادگلشد لگسلکودکه لدالالدو للل سگلگسهه ل

ل.شد لگس 
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لادگلشد لگسلکودکه لگشاتشرهکا هه للههلدالسوتعلبروترکلگ  و لم هسر لبعلآسن ل-4شویل

ل
ل(ج)لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل(ب)لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل(گ ب)

لکمنا ل م  :ل3 ثب ،للهه للس وسع:ل1ولل4،ل444لbpلسهتزل هاکا:لM،لIntI1مهصیلگسلتوثرال  للا  لبهسل136لقطعهت(لگ ب)ل-1شویل

لکمنا ل م  ،ل:ل1ا  لبهس،لل354کهس ل س ل:ل4،ل4لkbسهتزل هاکال:ل M،4قطعهتلمهصیلگسلتوثرالسهمرعل نغررالگتمن او لکاسل(لب)

لا  لبهسلل344کهس ل س ل:ل3

لا  لبهس،لل1444کهس ل س ل:ل1کمنا ل م  ،ل:ل4،ل4لkbسهتزل هاکال:لM،ل4قطعهتلمهصیلگسلتوثرالسهمرعل نغررالگتمن او لکاسل(لج)

لا  لبهسل4444کهس ل س ل:ل3
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ل(n=461)ل س لولکهس ل4کاسللللبالگسهسلگتمن او لههلبروترکلفاگوگس لولس ب لداصدل قهو  لبعلآسن ل-1ادو ل

 PvalueلPvalue Cassette1لIntI1ل قهو  لآسن لبروترک

ل131/4ل(11/14)ل66ل111/4ل(60/11)ل34ل(36/51)ل10لسرارنلآ و 

ل431/4*ل(41/15)ل31ل144/4ل(11/54)ل01ل(64/35)ل411لسه ردتو رکلگسرد

ل446/4*ل(33/35)ل50ل440/4*ل(04/33)ل61ل(31/16)ل36لگسناپنو هت رن

ل414/4*ل(03/16)ل11ل331/4ل(03/16)ل11ل(33/35)ل50لکهسه هت رن

ل460/4ل(64/15)ل11ل433/4*ل(45/10)ل16ل(45/31)ل56لکوتا ل وک هسو 

ل4*ل(31/11)ل14ل4*ل(64/15)ل11ل(45/10)ل16لتناگسهتوارن

ل461/4ل(33/14)ل31ل414/4ل(15/14)ل36ل(03/16)ل11لس ه و رن

ل441/4*ل(43/43)ل10ل411/4*ل(43/43)ل10ل(54/41)ل31لامنه هت رن

ل414/4*ل(14/41)ل14ل113/4ل(14/41)ل14ل(63/41)ل11لآ روهسرن

ل445/4*ل(44/6)ل44ل435/4*ل(44/6)ل44ل(44/6)ل44لکااگ  مروی

ل عمهدگاگاتبهطلل=*

ل یری  بحث و نتیجه.

لگسلپللس رللاللوللبر للها لگسللهه لدو للرنلمه للیل للاول

تخ لرنلسد لشلد للل.لگسل للدالاهله للهله لتم  ل لللم وس 

بر لها لللمال لل رارو لکودکلدالهالسه لبلعلل6تهلل1گس ل

دال.ل راسلدللگسهه لبعلوتژ لدالکشواهه لدامه لتوسععل  

طبقلآ هالسهس ه لبهدگش لاههس ل رلزگ ل لاولولللل،گتاگ 

 لوادلبلعلللل3/1سله للل5 رالدالگ الگسهه لدالکودکله لستلاللل

تو لگسل شواتلگصلا للل.گس تو دلسسد لل4444هالل گسگ

ههللبروترکلگسلآسن لن ناد گسن هد للت ه  لکشواهه لدسره،

(.ل43ولل41)لگس  بعلچمدلدگاولهه ل قهو لبهکنا لشروعلو

تللاتنل قهو لل للبللرشسنللهتجلگتللنلپللژوهشلسشلله لدگدلکللعل

لل64/35)گسللردللسه ردتو للرک ابللوطلبللعللبرللوترو للآسنلل 

ولگسناپنو هت لرنلل(لداصلدللل36/51)سلرارنللل،لآ ول ل(داصد

کااگ  مرولیلللآ ل ابلوطلبلعللتلاتنلللولکل ل(لداصدلل31/16)

دالللوله وهاگسشل1سوگ لل طه ععدال.لگس ل(داصدلل44/6)

.ل(41)لنزگا لشلد لگسل للل سنهتا ل شهبهسرزلل1446سه ل

ل1440وله ولهاگسشلدالسله لللل44فوسگلپرچرل لل،ه چمرن

اگلس لب لبلعللللگشاتشلرهکا لهله لللادگتعتاتنل قهو  للبرش

گ للهلل،سللرارنلنللزگا لکادسللدلللگسناپنو هت للرنلولآ ولل ل

تاتنل رزگ ل قهو  لس لب لبلعللللباخافل طه ععلمهضالک 

لدالگخلنافللمال لل(.45)للشدنزگا لسه ردتو رکلگسردل

توگسلدلت لهوتلللل خنابلاهه ل  لقطهم ل رزگ ل قهو  لدا

هه لبه رم لول رلزگ لاوگجلللوتژن ،لدال وقرعر لاغاگفرهت 

شللروعل.لبروترللکلدالهللالکشللوالبهشللدل صللافلهللالآسنلل 

بلعللل.بلودللداصدلل33/34دالگتنل طه ععلل4گتمن او لکاسل

دالل1441دالسله للل4طوال شهبع،لشروعلگتمن لاو لکلاسللل

هله لالدگللللولس وسلعللداصلدللل11هه لبه رم للتهتامدلدالس وسع

دالل1445دالسلله لل،(46)لداصللدلل03شللد لگسلگفللاگدلسلله  ل

لل63دالگاد لل1446دالسللله لل،(43)لداصلللدلل64تلللهتوگ ل

دالل،(41)لداصدلل64دالچرنلل1440دالسه ل،ل(40)لداصد

ل1444دالسه لل،(14)لداصدلل11/11دالتوسسلل1444سه ل

دالپهک لنه للل1444دالسه لل،(14)لداصدلل0/53دال ه ز ل

دالبللرنللتهللاگ دالل1441دالسلله للول(11)لداصللدلل56/13

لل0/60وللل01بلعلتاترلبللللnon-EPECوللEPECهله لللسوتع

ملاو لبلالگتلن،لدالگتلنللللل.ل لگس نزگا لشدل(13)لداصد

ل354هله ل نغررلاللللههلتوگ  لس وسعلداصدلل63/61 طه عع،لدال

ل،ه چملرنل.للشلدلا  لبهس لکهس ل س ل شههد لل1444تهل

ولل(11)ل4110دالسلللله للل44 للللهاترمزفاتارودال طه عللللعل

ل1443دالسله لللل43 هچلهدولولل(15)ل1444دالسه لل41گس رنز
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هله للل شهبعلبلهلپلژوهشلل.لسنهتجل شهبه لبعلدس لآ دل(16)

دالگتنل طه ععلسرزلگاتبهطل عملهدگا لبلرنلگتمن لاو لللللپرشرن

لگسناپنو هت للرن،لول قهو لل لبللعلکااگ  مروللی،لل4کللاسل

لکهسه هت رن،لکوتات وک هسو ،لامنه هت رن،،لتناگسهتوارن

لگتلنل  له علل.ل شلههد لشلدلللگسردلولسه ردتو رکلآ روهسرن

هه ل قهو  للقاگانافننل  سشه لدهمد للتوگسدلگمن هلال  ل

گتمن لاو لللاو دالدل لتلهدلشلد للهلهللبروترکلآسن لس ب لبع

 (.36ل-43ولل41،ل43)بهشدل

شمهسلهت لگتمن لاو للللههلبعل مظلواللگسلپژوهشدالباخ ل

ل.شد لگسل لسهمرعل نغررالگسن هد لگخنصهص لگسلپاگت اهه ل

هلهلبلهللللسلوتعلگسللسشه لدگدلکلعلباخل لللگتنلپژوهشگ هلسنهتجل

سهمرعل نغررلالاگللل،لگ وه لدگادلکعواودلدگشننل  لگتمن اگس

دالسلله للوله وللهاگسشل41دگوسله چمللرنل.سدگشللنعلبهشللمد

دالصواتلداجلسشد لکهس ل س لسشه لدگدسدلکعلل1444

لPCRبلهلگسلن هد لگسللللهلهللگ وله لشمهسلهت لآ لللدالگتمن او 

لبعلگتنلتاترلبل.ل(1)لواودلخوگهدلدگش لهه لکوته لتوگ  

دالشمهسهت لگتمن لاو لللPCRگخنافلسنهتجللما توگ لل  

گتمن للاو لول  للیلل3′تغررللالدالسهمرللعلبللعللهللهلاگلدالس وسللع

ل.س ب لدگدگتصه لپاگت ال

هله لللول  ل4شروعلگتمن او لکلاسللسنهتجلگتنل طه ععل

 مطقلعل لوادلپلژوهشلاگلسشله للللللبروترو لدال قهو  لآسن 

تهدتلدلالد للللتوگسلدل لمعوسلکمملد لللل  له عل ل للگتنلل.دگد

ههللپرچردن لدا ه لم وس لوشروعل قهو  لضد رواوب ل

 لاس  تدگبرا پرشلبرم  گسلگتنلاولضاواتل.بهشددالآتمد ل

ههلوللبهکنا  دا  قهو   کمنا  و بر هاگ  دا ه لبعل مظوا

ل،ه چملرنل.لوالودلدگادللهلهللااونرا لگسلگسنشهالگتمن لاو ل

هللهلولگ  للو ل قهو لل لللشللروعلگتمن للاو ل  للن اپللهتشل

دال مللهطقللهلله ل خناللبلسللم لنللاو البرللوترو لدلسنلل آ

پرشمههدللسوسگدگ لولگفاگدلسه خواد ل خنابلکشوالبعلوتژ 

هله ل قهو ل للللههل  لبهلتواعلبعلگتنلکعلگتمن او  .شودلل  

گ لبلاگ لگسنقله للللکمملد،لپنهس لریلبله قو للللستهد لاگلم یل  

هله لخلهسوگد للللکهس ل س ل قهو  لدالبرنلت ه  لبهکنا 

هله ل قهو ل لدالبلرنللللل  لبمهباگتن،.لگسناوبهکناتهسعلدگاسد

توگسللدلداللهلله ل نللدگو لدالکشللوال لل للللبروترللکلآسنلل 

هلله للنرللا لدال للوادلا تلل لدا للهس لولپاوتوللیلتصلل ر 

 .لدا هس لگه ر لدگشنعلبهشد

لتشكر و قدردانی 
  نلا لپژوهشل لولت له  للللل گسل عهولس هاسدنه ل قه ع

 اکللزلت قرقللهتلبروتومو للو  لدگسشلل ه لآسگدللکهاکملله 

ول عهو ل  نا لپژوهش لدگسش ه للگسا  لوگمدلشهاکاد

دالگساله لگتلنللللتل لپشنربهس لگااگلباگ لآسگدلگسا  لاها 

ل.کممدلتشوالولقدادگس ل  پژوهشل

ل
References 

ل
(1) Kargar M., Homayoon M. Outbreaks of 

infection sources and antibiotic resistance in 

EHEC strains among children under 5 years 

old in Marvdasht. Medical Sciences Journal 

of Islamic Azad University Tehran Medical 

Branch 2010 19: 268- 73. [In Persian] 

(2) Dawes F. Antibiotic resistance genes located 

in integrons isolated from Escherichia coli 

recovered from humans and animals. 

[Dissertation] Australia: School of 

Biological Sciences, University of 

Wollongong; 2009. 

(3) Chang C., Chang L., Chang Y., Lee T., 

Chang S. Characterization of drug resistance 

gene cassettes associated with class 1 

integrons clinical isolates of Escherichia 

coli from Taiwan. Journal of Medical 

Microbiology. 2000; 49 (12): 1097- 102. 

(4) Dawes F., Kuzevski A., Bettelheim K., 

Hornitzky M., Djordjevic S., Walker M. 

Distribution of Class 1 Integrons with IS26-

Mediated Deletions in Their 39-Conserved 

Segments in Escherichia Coli of Human and 

Animal Origin. PLoS ONE 2010; 5 (9): 

e12754. 



 

 

ل433للسگلادگلشد لگسلکودکه لشهالتهسوجلگسهه لگشاتشرهکا هه للدالسوتعل4گتمن او لکاسلپهتشل

 

 

(5) Levesque C., Piche L., Larose C., Roy P. 

PCR Mapping of Integrons Reveals Several 

Novel Combinations of Resistance Genes, 

Antimicrob. Agents Chemother 1995; 39 (1): 

185- 91. 

(6) Rowe-Magnus D., Guerout A., Ploncard P., 

Dychinco B., Davies J., Mazel D. The 

evolutionary history of chromosomal super-

integrons provides an ancestry for 

multiresistant integrons. PNAS 2001; 98 (2): 

652- 7. 

(7) Farshad S., Japoni A., Hosseini M. low 

distribution of integrons among Multidrug 

resistant E. coli strains isolated from 

children with Community-Acquired urinary 

tract infections in Shiraz, Iran. Polish 

Journal of Microbiology 2008; 57(3): 193- 

8. 

(8) Ahangarzadeh Rezaee M., Sheikhalizadeh 

V., Hasani A. First Report of Class 1 and 

Class 2 Integrons in Multidrug-Resistant 

(MDR) Escherichia coli strains isolated 

from clinical specimens in northern west of 

Iran. Japanese Journal of Infectious 

Diseases 2012; 65: 256- 9. 

(9) Goldstein C., Lee M., Sanchez S., Hudson 

C., Phillips B., Register B., et al. Incidence 

of Class 1 and 2 Integrases in Clinical and 

Commensal Bacteria from Livestock, 

Companion Animals, and Exotics, 

Antimicrob. Agents Chemother 2001; 45 (3): 

723- 6. 

(10) Mobaseri P, Salehi M, Hosseini F. Study 

of class 1 integrons and antibiotic resistance 

in Salmonella Typhimurium strains isolated 

from livestock and poultry. Biological 

Journal of Microorganism 2013; 2 (7): 45-

52. 

(11) Machado E., Canton R., Baquero F., 

Galan J., Rollan A., Peixe L., et al. Integron 

Content of Extended-Spectrum-β-

Lactamase-Producing Escherichia coli 

Strains over 12 Years in a Single Hospital in 

Madrid, Spain. Anti microb. Agents 

Chemother 2005; 49 (5): 1823- 9. 

(12) Levy S., Marshal B. Antimicrobial 

resistance worldwide: causes challenges and 

responses. Nature 2004; 10 (12): 122- 7. 

(13) Eslami G., Seyedjavadi S., Goudarzi H., 

Fallah F., Goudarzi M. Distribution of 

Integrons among Multidrug Resistant E. coli 

and Klebsiella Strains. Journal of Research 

in Medical Sciences 2010; 34 (1): 61- 5. [In 

persion] 

(14) Su J., Shi L., Yang L., Xiao Z., Li X., 

Yamasaki S. Analysis of integrons in 

clinical isolates of Escherichia coli in China 

during the last six years. Federation of 

European Microbiological Societies 

Microbiology Letters 2006; 254: 75- 80. 

(15) Phongpaichit S., Wuttananupan K., 

Samasanti W. Class 1 integrons and 

multidrug resistance among Escherichia coli 

isolates from human stools. The Southeast 

Asian Journal of Tropical Medicine and 

Public Health 2008; 39 (2): 279- 87. 

(16) Pongpech P., Naenna P., Taipobsakul Y., 

Tribuddharat C., Srifuengfung S. Prevalence 

of extended-spectrum beta-lactamase and 

class 1 integron integrase gene IntI1 in 

Escherichia coli from Thai patients and 

healthy adults. The Southeast Asian Journal 

of Tropical Medicine and Public Health 

2008; 39 (3): 425- 33. 

(17) Hsu s., Chiu T., Pang J., Hsuan-Yuan C., 

Chang G., Tsen H. characterization of 

antimicrobial resistance patterns and class 1 

integrons among Escherichia coli and 

Salmonella enterica serovar Choleraesuis 

strains isolated from humans and swine in 

Taiwan. International Journal of 

Antimicrobial Agents 2005; 27 (5): 383- 91. 

(18) Shehabi A., Odeh J.f., Fayyad M. 

Characterization of antimicrobial resistance 

and class 1 integrons found in Escherichia 

coli isolates from human stools and drinking 

water sources in Jordan. Journal of 

Chemotherapy 2006; 18 (5): 468- 72. 

(19) Su Z., Dai X., Chen J., Kong F., Wang 

H., Li Y., et al. The bla CTX-M-1 gene located 

in a novel complex class I integron bearing 

an ISCR1 element in Escherichia coli 

isolates from Zhenjiang, China. Journal of 

Antimicrobial Chemotherapy 2008; 62: 

1150- 64. 

(20) Jouini A., Ben Slama K., Vinue L. 

http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=+Eslami
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Goudarzi
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=+Fallah
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/search.php?slc_lang=en&sid=1&auth=Goudarzi
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/browse.php?a_id=737&slc_lang=en&sid=1&ftxt=1
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/browse.php?a_id=737&slc_lang=en&sid=1&ftxt=1
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/browse.php?a_id=737&slc_lang=en&sid=1&ftxt=1
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/browse.php?mag_id=41&slc_lang=en&sid=1
http://www.ijaaonline.com/issues?issue_key=S0924-8579%2806%29X0147-4
file:///E:/Ø¨Ø­Ø«/shehabi,%202006.htm
file:///E:/Ø¨Ø­Ø«/shehabi,%202006.htm


 

 

 4311ل،لتهب نه 41 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل430

 

 

Detection of unrelated Escherichia coli 

strains harboring genes of CTX-M-15, OXA-

1, and AAC(6')-Ib-cr enzymes in a Tunisian 

hospital and characterization of their 

integrons and virulence factors. Journal of 

Chemotherapy 2010; 22 (5): 318- 23. 

(21) Ibrahim N., Wajidi M.F., Yusef M.Y., 

Tay S.T. The integron prevalence of 

extended-spectrum betalactamase producing 

enterobacterial isolates in a Malaysian 

teaching hospital. Tropical Biomedicine 

2011; 28 (3): 668- 71. 

(22) Muhammad I., Uzma M., Yasmin B., 

Mehmood Q., Habib B. Prevalence of 

antimicrobial resistance and integrons in 

Escherichia coli from Punjab, Pakistan. 

Brazilian Journal of Microbiology 2011; 42: 

462- 6. 

(23) Najibi S., Bakhshi B., Fallahzad S., 

Pourshafie M.R., Katouli M., Sattari M., et 

al. Distribution of class 1 integrons among 

enteropathogenic Escherichia coli. 

Canadian Journal of Microbiology 2012; 58 

(5):637- 43. 

(24) Martinez-Freijo P., Fluit A., Schmitz F., 

Grek V., Verhoef J., Jonest M. Class 1 

integrons in Gram-negative isolates from 

different European hospitals and association 

with decreased susceptibility to multiple 

antibiotic compounds. The Journal of 

Antimicrobial Chemotherapy 1998; 42: 689- 

96. 

(25) Schmitz F., Hafner D., Geisel R., 

Follmann P., Kirschke C., Verhoef J., et al. 

Increased Prevalence of Class I Integrons in 

Escherichia coli, Klebsiella Species, and 

Enterobacter Species Isolates over a 7-Year 

Period in a German University Hospital 

Journal of Clinical Microbiology 2001; 39 

(10): 3724- 26. 

(26) Machado E., Ferreira J., Novais A., Peixe 

L., Canton R., Baquero F., Coque T. 

Preservation of Integron Types among 

Enterobacteriaceae Producing Extended-

Spectrum β-Lactamases in a Spanish 

Hospital over a 15-Year Period (1988 to 

2003). Antimicrob Agents Chemother 2007; 

51 (6): 2201- 4. 

(27) Rijavec M., Erjavec M., Avgustin J., 

Ressbrodt R., Fruth A., Krizan-Hergouth V., 

et al. High Prevalence of Multidrug 

Resistance and Random Distribution of 

Mobile Genetic Elements Among 

Uropathogenic Escherichia coli (UPEC) of 

the Four Major Phylogenetic Groups. 

Current Microbiology 2006; 53: 158- 62 

(28) Singh R., Schroeder C., Meng J., White 

D., McDermott P., Wagner D., et al. 

Identification of antimicrobial resistance and 

class 1 integrons in Shiga toxin-producing 

Escherichia coli recovered from humans and 

food animals. Journal of Antimicrobial 

Chemotherapy 2005; 56: 216- 19. 

(29) Yu H., Lee J., Kang H., Ro D., Chung J., 

Jeong Y., et al. Changes in Gene Cassettes 

of Class 1 Integrons among Escherichia coli 

Isolates from Urine Specimens Collected in 

Korea during the Last Two Decades. 

Journal of Clinical Microbiology 2003; 41 

(12): 5429- 54. 

(30) Rao A., Barlow M., Clark L., Boring J., 

Tenover F., McGowan J. Class 1 Integrons 

in Resistant Escherichia coli and Klebsiella 

spp., US Hospitals. Emerging Infectious 

Diseases 2006; 12 (6): 1011- 4. 

(31) Heir E., Lindstedt B., Leegaard T., 

Gjernes E., Kapperud G. Prevalence and 

characterization of integrons in blood 

culture Enterobacteriaceae and 

gastrointestinal Escherichia coli in Norway 

and reporting of a novel class 1 integron-

located lincosamide resistance gene. Annals 

of Clinical Microbiology and Antimicrobials 

2004; 3 (12): 1- 9. 

(32) White P., McIver C., Rawlinson W. 

Integrons and Gene Cassettes in the 

Enterobacteriaceae Antimicrob. Agents 

Chemother 2001; 45 (9): 2658- 61. 

(33) Jones L., McIver C., Rawlinson W., 

White P. Polymerase chain reaction 

screening for integrons can be used to 

complement resistance surveillance 

programs. Communicable Diseases 

Intelligence Quarterly Report 2003; 27: 

103- 10. 

http://www.ann-clinmicrob.com/
http://www.ann-clinmicrob.com/


 

 

ل431للسگلادگلشد لگسلکودکه لشهالتهسوجلگسهه لگشاتشرهکا هه للدالسوتعل4گتمن او لکاسلپهتشل

 

 

(34) Van Belkum A., Goessens W., Van der 

schee C. Rapid emergency of ciprofloxacin 

resistant Entrobacteriaceae containing 

multiple gentamicin resistance associated 

integrons in a Dutch hospital. Emerging 

Infectious Diseases 2001; 7 (5):862- 71.  

(35) Japoni A., Gudarzi M., Farshad S., Basiri 

E., Ziyaeyan M., Alborzi A., et al. Assay for 

integrons and pattern of antibiotic resistance 

in clinical Escherichia coli strains by PCR-

RFLP in southern Iran. Japanese Journal of 

Infectious Diseases 2008; 61: 85- 88 

(36) Mutasim I., Magzoub A., Bilal N., 

Hamid M. Distribution of Class I integrons 

and their effect on the prevalence of multi-

drug resistant Escherichia coli clinical 

isolates from Sudan. Saudi Medical Journal 

2013; 34 (3): 240- 47. 

 

                                                      
1- Escherichia coli 
2- Integron 
3- Tyrosin site-specific recombinase 
4- Eosin Methylene Blue Agar (EMB) 
5- Trypticase soy broth 
6- Merck, Germany 
7- Clinical and laboratory standards institute 
8- Mastercycler Gradient eppendorf 
9- Su 
10- Phongpaichi 
11- Martinez-Freijo 
12- Schmitz 
13- Machado 
14- Dawes 
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Abstract 

Introduction: Integrons are mobile genetic elements able to acquire and integrate the antibiotic 
resistance gene cassettes and play an important role in the development of the drug resistant. 
This study assessed the contribution of class 1 integron in drug resistant diarrheagenic 
Escherichia coli strains, in children under 5 years. 

Materials and methods: 164 diarrheagenic E. coli strains isolated from children under 5 were 
evaluated to investigate intI1 gene and gene cassette. Furthermore the antibiotic resistance was 
determined using CLSI critria. 

Results: The rate of intI1 gene and gene cassette in Escherichia coli isolates were 70.73 % and 
64.63 %, respectively. In these samples, gene cassette sizes varied from 750 to 2000 bp. There 
was a significant correlation between the presence of class 1 integron and resistance to 
streptomycin, gentamicin, kanamycin, amikacin, chloramphenicol, tetracycline, nalidixic acid 
and cotrimoxazole. 

Discussion and conclusion: The present study elucidates that the rampancy of class 1 integron 
and the incorporated gene cassettes is quite high among diarrheagenic E. coli in our area of 
research. Hence, considering the prospect of widespread break out of the drug-resistant strains 
of E.coli, further molecular analysis in different regions of the country is essential. 

Key words: Diarrheagenic E. coli, Class 1 integron, Gene cassette, Drug resistance 
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