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 كیدهچ

هدفلگسل طه،علعل هرلالادگسلهس لللل.لهه لسف  لگس لهه ل  ثالباگ ل  فلملاتمد لتو لگسلاو لست  لپهلات :لمقدمه

هلهلیالکلهه لللل  یدسلار ه لولبااسل لتلرثرالگسل فهی لگسلم للللل3هه لب   لپ  هسدلسف ل خز لب،ا لبایگ لش ها لللبهک ا 

ل.لللههلبعلتاکربهتلسبکلگس لتاکربهتلسم رنلسف لولتبدتللم 

یاصلدلپ ل هسدلسف ل لبلعل حلرهلپهتلعل علدس لللللللل6هه ل  ا یلیالپ  هسدلسف ،للبعل مظ التوثرالبهک ا ل:ها  مباد و روش

یاصدلبعل حرهل هو ل خال  لپ ل هسدلولللل0تاقرحلولپسلگسلنا هن گا لولاشد،لا، لسمی لتیزتعلپ  هسدلبعل رزگ ل

شمهسلهت لل.لنرلا لشلدسدلللهله لبه ر هسلد لسفل لگسلدگس لللللهرلداوکابنلسپس،لیالس ه لهه ل خ ال ل رلزگ للل.لسف لتاقرحلشد

هه ل م خل للل محم لاشدلادگتع.لگسیه لشد 16S rRNAهه لبر شر رهت لولتعررنلت گ، لن للههلبهلگس فهی لگسلمس   لبهک ا 

گ لتیزتلعللگسلکاو لهت ناگف لنلهس لبلاگ لتعرلرنل رلزللللل.لههلگسیله لشلدلللسهس ل مهبعلسر اون لولف فهتلباگ لم لاس لولب،رمع

ل.هه لپ  هسدلگس فهی لشدلهرداوکابن

هله لکال لسفل لبلهلللللنرا لهرلداوکابنلگسدگس .لادگتعلبهک اتهت لگسلپ  هسدلسف لادگسهس لشدل01یالگتنلتحقرقلل:نتایج

اوس،لبلعلتاترل لبلهللللل7کممدن لسف لاگلیالط للتیزتعلMIS2وللMIS1لسشه لیگیلکعلیولادگتعلSoxhlet-extractionلاو 

بلعلگس ،له لفلهسل، لهات   لللللل061ول80ممو لگتنلیولادگتعلبعلتاتر لیالسلهم لللعب.لیهمدلیاصدلگسیه ل  ل76لول26بهسیه ل

یولادگتعلسرز،لبعلتاتر لسر اگتلم  سر  لولپ هسر لی لهرداون لف فهتللباگ لهالب، اتنل مبعلسر اون لولف فهت.لاسمدل  

لPseudomonasaeruginosaولArthrobacteraurescensلهلله لتشخرصلل لبللعلتاترلل لهللهلیالمس لل  لگتللنلادگتللع.لبلل ی

تلاتنل رلزگ لتیزتلعلتاکربلهتللللللههلسشه لیگیلسل یو  سه لبلر لللکاو هت ناگف لنهس لادگتعللتحارل.لتشخرصلیگی لشدسد

ل.یهدههلبعلتاکربهتلسبکلاگلگسیه ل  لسم رنلولتبدتللم 

هه ل  ا یلیالپ  هسدلبعلمم گ للگالهرداوکابنلهه لسهکنلپ  هسدلسف ل هیالبعلگس فهی لبهک ا ل:گیری بحث و نتیجه

ههلیال حرهلست ل لگسلطاتلقلشو ل نللللل  ا لکهه لم ل، مبعلکابنلولگسان له  مدلولبهل  هب ،رز لکای لگتنلتاکربهت

ل.ش سدلههلولتبدتللبعلتاکربهتلسبکلولتهلفاگال  لم 

 کاو هت ناگف لنهس هه لکا لسف ،للست  لپهلات ،لپ  هسدلسف  ،لهرداوکابنل:های کلیدی واژه
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 مقدمه

ذاگتلاه دل  ا یلیالسف لخه لگسل خاگ لشلد لکلعلللل

دلبعله لاگ لوگکلس،لمولولللسش ل خهس لسف  لذخرا ل  لیا

 ل گیلر لبمهلل،یمل لاگلیالکل لللللل،هله لسف ل لللگ  ، ر  

مواسدلکعله  گا ل شوللسهسلبل ی لولیاللل خهس لپدتدل  

ر نلکهه لظافر ل خهس ل شومتلخل این لاگلسرلزللل

گتلنلگ لال  ال لللل.لدسبعلیسبه لیگال0یالسقه ل خ ا ل خز 

سلهس للل مهسل لس لب لبلعلپلهلللللهله لللشل یلتلهلیایوا للل  

ل.کمملدلهله ل ل ک الگ لدگ للللل خهس لولخها لسلهخ نل،یلنلل

هله لللههلیال خلهس لتو له لسبل ی لولتفلهوتلللللوتژن ل،ین

یال(.ل0)هللهلوالل یلیگایللرشلل  را لیالبللرنلگتللنل،یللنلل

هله لذخرلا للللهه لسف لیالساگسالیسرهلیالبخل للپهلاتش ه 

ه لل گا ل قلدگالستلهی لپ لل هسدلللل،فلاموا لولگس قله لسفل للل

هله لسفلل لیالللیالپهلاتشل ه لللبللاگ ل ثله ل.لشل یللرلدل ل للت ،

هلزگالتلنلپ ل هسدلکلعلللللل60کش الهمدوس ه لتقاتبهلسه،رهسعل

 خالل ط لگسلپ لل هسدلهرللداوکابم ل  للالگسلل لت ،رللدلللل

بللای لگتللنلپ لل هسدهه لسف لل لللتر للهالتللهلگسلبللرن.لشلل یل لل 

  رلل مل ، لل لگسلل لکللعلصللمهتعلسف لل لبللهلم لاوبللعلاولل

بها لاگللگثاگتل خاولولسته گتنلپ  هسدهه لسف  ل.له  مد

گس،لدگ لسه مهسل للل.لن گاسلدللیال حرهلست  لبالاله ل ل لل

وتللژ للپ لل هسدلسف لل لبهمللگلم،لل ین ل حللرهلست لل لبللعلل

هلهلسرلزلت،دتللد للللم،ل ین لخلهلل ل لشلل یلولبلاگ لمولللل

ه چمرنلپ ل هسدلسف ل ل ح ل  لللل.لاد لبعل  هول  لمتد

رمدتنلتاکر لسل  لهرلداوکابم لگسل لکلعلخهصلر لللللل

صر لس ر ل   لبلاگ لسر ل  لگت مل للللسگت لولخهلساطه 

هله لسفل لیالساگسلالا،له لگسلفلنلللللللپهلاتشل ه ل(.ل6)یگاسد

ست لل  ،لللهلله لتر للهالهلله ل خ افلل لگسلا اللعلاو لموا 

شر رهت لولفرزتو لباگ ل دتات لگتنلپ ل هسدههلکلعلطل لللل

شل سدلگسل فهی للللفامتمدلپهلات لولذخرلا لسفل لت ،رلدل ل لللل

بلاگ لخمثل للللهله ل  ال یلللیال رله لگسل گملاو لل.لکممدل  

هله لم،ل ی ،للللکای لگثاگتل  الگتنلتاکربهتلیالاهت له ل

هله لسلهکنللللگصمحلست   لبهلگسل فهی لگسل رواوگانهسر ل لل

،لللل ی لتولللل لگسلپاکللللهابایتاتنلللهلللله لملیال حللللل

ههلیال مهبعل خ اف لگسلا العلللگتنلبهک ا (.ل1)س ههلاو 

هه لم، ی لبعلسف ،لپ  هسدلسف ل لولللمو،لفهرمو،لخهل

هله ل خ افل للللاسدلولبهلگسل فهی لگسل وهسر ل للغرا لوا یلیگ

شل سدلگسلا العلبلهلت ،رلدلنهسهلهت لللللللبهمگلتیزتعلسف ل  

هرداون ،لسر اون ،ل  له لولی لگک لردلکلابنلکلعلللللل: هسمد

هه لااته للیهمدلولوتژن لوت و ست علسف لاگلکهه ل  

گسلردهه لبلهلوس للل)لت ،ردلگسردههل؛بخشمدلسف لاگلب،ب یل  

هللهلوللهللهت ل هسمللدلگ،وللللت ،رللدل للم ،ل(  ،ولل ، لپللهترن

ل؛هه لشلهخصله ل مدلللههت لکعلک کلس افهک هس لک   

/لهلهلکلعلکشل لبلرنلسلطح لموللللللت ،رلدلبر سل افهک هس لل

 ،  لاتنلمل گ ا للل(.ل8)یهملدللسمگلولسف لاگلکهه ل ل ل

 ؤثاسد،لس ملتاکربهتلسف ل لول رلزگ للللست   کعلیالتیزتعل

بخرلالله گخ ای لبهمگلگفزگت لت.لههس له گخ این لم 

.لشل یللتاکربهتلسف  لکعلخهصر لسل  لیگاسلدل ل للللگغا 

ممو لبال مبعلکابنللاس لگس ل ملهبعلیت لا لبخصل  لللل

سر اون لولف فالیال حرهلفاگه لش سدلتهلتیزتعلتاکربلهتلل

ل(.ل0)هرداوکابم لسف لاگلتحاتکلکمد

بااسللل ل  للل الل،هلللدفلگسلگتلللنلتحقرلللقل هرلللا

هله لللههت لگس لکعل لهیالبلعلتیزتلعلهرلداوکابنلللللبهک ا 

بلایگا للل  ا یلیالپ  هسدلسفل ل  ال یلیال خلز لب،لا لللل

هلهلیالللبل لبرله ،لبلعل مظل الگسل فهی لگسلم لللللل3سف لشل ها لل

ل.فامتمدلست  لپهلات لپ  هسدلسف  لگس 
 



 

 

ل00ل  یدلسار ه ل3بایگا لش ها للهه لتیزتعلکممد لپ  هسدلسف لگسل خز لب،ا لادگسهس لولشمهسهت لبهک ا 

 

 

 ها مباد و روش
 گیری نمبنه

س  سلعلنرلا لگسلپ لل هسدلسف ل لکللعلیالکل ل خللز للللل

برله للل مطقلعلبل للل3بایگا لش ها للذخرا لسف لوگ دلب،ا 

سشرنلشد لب ی،لهم له للاتلعللللسار ه ،لتعلش،اس ه ل  ید

لت سهلوگ دلم ارهتلشاک لسف ل  لیدلل،اوب ل خز 

بلایگا لللس  سلعلپ ل هسدل خلز لب،لا لللل.لسار ه لگسیه لشلدل

پرچلیگالگس اتللاتخ لعلللیاو لظاوفلشرشعلگ لیال،سف 

بلعلل.لولساتعلبعلمس هتش ه ل رواوبر ، ن ل م قللشلدللشد

هلهلبلعلشلوللسر لعلبلهسلللللللم ل مظ اله گیه ل مهسل لیاول

ل.لن گش علشد
 های ساکت پسماند  سازی و جداسازی باکتری غنی

گسلتللکل حللرهلپهتللعل عللدس ل للهو للبللعلگتللنل مظلل ا

(0/1)K2HPO4ل ،(6/1)KH2PO4،(10/1)لCaSO4.2H2O،ل

(0/1)MgSO4.H2Oل ،(13/1)FeSO4.7H2O،ل

(0)(NH4)2SO4کلعلتم،لهل مبلعلکلابنلوللللل(نا لیال،ر لال)ل

یاصدلپ ل هسدلسفل لگسل اتللبل ی،لسلهخ عللللللل6گسان لم ل

نا لگسلپ  هسدلسف  لبلعلممل گ لتاقلرحلبهک اتلهت لللللل0ل.شد

اوسلیالشروالگسو بهت البلهللل7ههلبعل دتللوگایلشدلولگا،ن

ل001لrpmنلللاگیلولیواللیاالللعلسلللهس  لل60±6ی للله ل

 رواو،ر لالگسللل011پسلگسلگتنل دتل.لنا هن گا لشدسد

 حرهلکش ل هتعلبعل حرهلکشل لپهتلعل علدس ل لهو للللل

تاقلرحلولکشل لخطل لگسلللل(لیاصلدلل0/0)پ  هسدلولمنهال

اوسلیالگسو بللهت الل7هللهلبللعل للدتلل حللره.لم لت،رللعلشللد

نلللاگیلنا هنللل گا لولپلللسلگسلللیاالللعلسلللهس  ل6±60

ل(.ل0)سدسهس لیالس تاتم لمنهالس علیگا لشدلخه،ص
 های تجزیه کننده پسماند نفت گری باکتری غربال

،ر لا ل  حلالللللل رال لل011گسلتکلامک ل الست ل  للل

هله لخله،صلشلد لللللباگ لتشخرصل رزگ لت گسهت لبهک ا 

بلاگ لگتلنل مظل ا،لللل.لیالتیزتعلپ  هسدلسف  لگس فهی لشلدل

هه لش  علشد لولگس اتارز لاویخهسلعلللپ  هسدلسف لبهلشن

گسلپ ل هسدلسف ل لللل(w/w)لیاصدل0 خا  لشدلتهلغاظ ل

ههلبهلت العلبلعلگسلدگس لنرلا ل ح ل گ لللللللس  سع.لگتیهیلش ی

،لASTM-D189کابنل  ا یلیالپ  هسدلسف  لبهلاو ل

بلهللل0:لل0:ل011ف لفالل:لسر لاون ل:لباگ لگتیهیلس ب لکلابنل

تکلس  سلعلتاقلرحللل.لگوا لولتهلسر اگتلم  سر  لغم لشدسد

ههلباگ ل لدتلللگا،ن.لمم گ لشههدلگس خهولشدلسشد له لبع

یااللعل(ل660)اوسلولیالشللرواگسو بهت الیالی لله لل7

یالگتنل.لنا هن گا لشدسدل001لrpmناگیلولیواللسهس  

ص اتلبااس لتیزتعلپ  هسدلسف  لبعلشوللرش  لهل لل

ل.لپ تالگس لگ وه 
(TPH)های کلی نفت  اندازه گیری مقدار هیدروکربت

  

لهلله لکالل لسفلل لهرللداوکابنلگسللدگس لنرللا ل قللدگا

TPHبللهلگسلل فهی لگسلاو لللSoxhlet-extractionولبللعلل

نا لگسلپ  هسدلسف  لل60/2 قدگال.لشوللوسس لتعررنلشد

هله لکال لسف لداو لتلکللللللهرلداوکابنللباگ لگسل خاگ ل

مصلها لنرلا لگسلپ ل هسدلسف ل لبلهلللللل.لگس ش هسعلاتخ علشد

لمصلها لت،رلعلل.لکااو  ه لگسیله لشلدللگس فهی لگسل م لی 

شد لیالی ه لگتله لت سلهلتبخرلال لم لیالتلکلهل یللللللل

کال لل هله لبخهالخشکلشدلولسپس،ل قدگالهرداوکابن

ل(.ل7ولل2)پ  هسدلبعلشوللوسس لتعررنلشد
 باقیمانده TPHاندازه گیری مقدار 

هلله للپلسلگسلگسیلله لتر للهالپ لل هسدلسف لل لبللهلبللهک ا ل

کممدن للادگسهس لشد لیال حرهلسمی ل رزگ لتیزتع

ه لبه ر هسللد ل  الل یلیال حللرهلا للعللسفلل ،لپ لل هسده

هلله لبه ر هسللد لیالم لبللهلللموا لول قللدگالهرللداوکابنل

پسلگسلگسیه لگتنلمس لهت ،لل.لاو لبهلالگسدگس لنرا لشد

بلاگ لللMIS2وللMIS1هله لللیولادگتعلبهک اتلهت لبلعلسله للل

تو رال لگس خلهوللللهله ل  شمهسهت لبرش الولگسیه لمس لهت ل

ل(.ل2)شد

ل
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اشدبا  شدده مبجدبد در    بررسی تجزیه زیستی ترکیبات 

 پسماند نفتی

بااسلل لتیزتللعلست لل  لتاکربللهتلگشللبهمل  الل یلیالل

یالل1پ لل هسدلسف لل لبللهلگسلل فهی لگسلکاو للهت ناگف لنللهس ل

نلاگیلولبلعل لدتلللللیااعلسهس  ل661تهلل10 حدوی لی هت ل

بلللعلگتلللنل مظللل الگسلسللل   للل.لی رقلللعلگسیللله لشلللدلل111

CPSil5CB60ل0گب دگلبعلگتنلشوللکعل.لگس فهی لشدل  ا ل

ل0یاالع،لل0ل،نلاگیل هسلد،لسلپسللللیااعلسهس  ل10ی رقعلیال

ی رقلعلیاللل61.لناگیلاسلردللیااعلسهس  ل21یااعلبعلی ه ل

یاالعلبلعلی له للللل6یااع،لل6یااعل هسدلولسپسلل21ی ه ل

ل661ی رقلعلیالی له لللل611لیالس،هتل لاسردلولیااعلل661

 قللدگالتللکل رواو،ر للالگسللل.لنللاگیل هسللدلل  سیااللعلسللهل

  ل هسد لتر لهالشلد لبلهلبلهک ا لبلعل مظل الللللللهه لبهل حا  

 شخصلشد لس ملتاکربهتلگشبهملولماو هترکل  ال ی،لل

ه چملرن،لل.لبعلیس  ه لکاو هت ناگف لنلهس لتزاتلقلشلدللل

پ ل هسدلسف ل لسرلزلبلهل لم لسا له لللللللل قدگا لگسل هتعلاوت 

.لدشللهپ ه ل خا  لشدلولمسفه، نلولاستنلم لادگسلهس لل

ظل ال شلخصلشلد لسل مللللل قدگا لگسل هتعلبه ر هسد لبلعل مل

تاکربللهتلگشللبهمل  الل یلیالپ لل هسدلسف لل لبللعلیسلل  ه لللل

س  یگاهله لبلعلیسل لللل.لنهس لتزاتلقلشلدللکاو هت ناگف 

م د لگسلیس  ه لکاو هت ناگف لنهس لبهله دت ال قهت عل

ل.لشدسد
در محدی    MIS2و  MIS1هدای   رسم منحنی رشد جدایده 

 پایه میدنی

یالبلهفاللسهس ل  ل گ، لللاس ل محم لاشدلبهلاو لا  

ل06،لهال8یالتاتپ روهسلس تآنهاللولش ها لکا س لف فهت

بعل مظ الاس ل محمل لل.لاوسلگسیه لشدل7سهم لولبعل دتل

ل011 را ل،ر لا ل لهو لللل601هه للاشد،لبهک ا لیالگا،ن

ل،Bushnel-Haas رالللللللللل ل،ر للللللللللال حللللللللللرهللل

(6/1)MgSO4.7H2Oل ،(116/1)CaCl2.2H2O،(ل0)ل

KH2PO4ل لK2HPO4(ل0)، لولNH4NO3ل(0)،

یاصللدلپ لل هسدلل6 للهو ل(لنللا لیال،ر للا)لFeCl3(ل10/1)

شلدلولللسف  لبعلمم گ لتم،هل مبعلکابنلولگسان لکشل لیگی ل

لیااعلسهس  لنلاگیلولیوالل660اوسلیالی ه ل7بعل دتل

rpmل06یالسلهم لصلفالولپلسلگسلهلاللللل.لگسو بعلشدل001ل

ول رواو،ر الگسل حرهلکش لبایگش لل011بهاللسهم لتک

هه لساته لیال حلرهلکشل لتاتپ رولهسلللللپسلگسلت،رعلا  

 رلهس رنلل.لکش لیگی لشلدلل،س  لمنهالبعلشوللیولتواگا

ل(.ل0)هه لاشدلکای لیالیولپار لش ها لشدللکا س 
 سازی منابع نیتروژن و فسفات بهینه

سللهس ل مبللعلسر للاون لولف للفهت،لللللبللعل مظلل الب،رمللعلل

ل601هللله للیالفمسلللکلMIS2ولMIS1 هللله للادگتلللع

بهللBushnel-Haas را ل،ر ال حرهل011،ر ا ل هو لل را 

لNH4NO3(1)،لNaNO3(0:ل) مهبعلسر اون ل خ ا لشه ل

وگلا للبا  ل لگکل لل(نا لیال،ر ا)ل2CO(NH2)(ل70/1)ول

.لکشللل لیگی لشلللدسد(لکم لللا )لNH4NO3سر لللاون لیال

،ر لا للل رال لل601هله للله چمرن،لباگ لف فهتلسرزلیالگا،ن

بللهل مللهبعللBushnel-Haasل حللره،ر للالل رالل ل011 للهو ل

ل،لKH2PO4(0(ل)نللا لیال،ر للال)ف للفهتل خ الل لشلله للل

(08/1) NaH2PO4با   ل رلزگ لگکل لوگلا لف لفالیاللللل

گسللردت عل.لکشلل لیگی لشللدسدل(KH2PO4)کم للا للس  سللع

هلهلللفمسلکل.لتمظر لشدل7ههل بللگسلگت کمولبالاو لل حره

،ر لالگسلکشل لبلهک ا لیالشلرواللللللپسلگسلتاقرحلتکل را 

ولیواللیاالعلسلهس ر اگیلل(660)یگالیالی ه للگسو بهت ا

rpmهلهلبلهلاو للللاشلدلبلهک ا لل.لنا هن گا لشلدسدل001ل

سللهس ل  لل گ، لیالفللهسلاشللدلس للهت لبللهک ا لتعرللرنلا ل ل

ل.ل(0)شد
 MIS1دو جدایه برتدر   16S rRNAشناسایی و تیییت تبالی 

 MIS2و 

هه للت  گسلطاتقللMIS2ولMIS1شمهسهت لیولادگتعل

ل16S rRNAن لتعرللرنلتلل گ، لتشخرصلل لبر شللر رهت لول
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لMIS1یولادگتللعلبللعل مظلل الگسلل خاگ لنسلل  .لگسیلله لشللد

سلکرلل لگسلل خاگ لنسلل  لشللاک لتوهپ ست لل للگلMIS2و

باگ لگط رمه لگسلگس خاگ لولبااسل لکرفرل للل.لگس فهی لشد

 رواو،ر الگسل حا  ل لهو لنسل  لللل0نس  لگس خاگ لشد ،ل

و،ل لولبلعلللل31بالاو لن لمنهاوسلتکلیاصلدلبلهلو، لهنلللل

بللاگ لگسیلله لوگکللم ل.لفلل اسلشللدی رقللعلگ،و اول01 للدتل

(لت گ، لپاگت لال)گسلپاگت اهه لم    لل0سسیرا لگ لپار اگس

Fd1(لتلل گ، لپاگت للا)وللRp1کللعل هبارلل لتوثرللالنسلل  لیالل

ل.اگلیگشلللل مدلگسلللل فهی لشللللدلل16S rRNAسه رللللعلن ل

لپاگت اهه لگس خهولشد لباگ لگسیه لوگکم لسسیرا لگ لپار اگسل-0ادو ل

 CCGAATTCGTCGACAACAGAGTTTGATCCTGGCTCAG Fd1 بهسل17 پاگت الاف 

 CCCGGGATCCAAGCTTACGGTTACCTTGTTACGACTT Rp1 بهسل17 پاگت البانش 

ل

ل60)بهلیالسظالناف نلتعدگیلس  سعلول یل ل ل ایلسرلهسلللل

لبللهلگسلل فهی لگسلتاکربللهتلوگکللم لسسیرللا لگ (ل رواو،ر للا

،لپاگت اهلله،لبللهفالولمولMgCl2،لdNTPsپار للاگسلشلله لل

گ لپار لاگسللل قطالگس اتل،ل خا  لگصا لوگکلم لسسیرلا لل

یالباسه لللعلی لللهت لشللله للللPCRوگکلللم ل.لت،رلللعلشلللد

ل11(لی رقلع،لل0نلاگی،لللیااعلسلهس  لل38)یسهت اگسر  لگو،رعل

ل21نلاگی،لللیاالعلسلهس  للل38)لسروللشله للیسهت اگسلر  للل

ول(لثهسرلعلل81اگیلنلیااعلسهس  ل26)،لگتصه لپاگت الههل(ثهسرع

ولیالس،هت لتلکلل(لثهسرعل001ناگی،للیااعلسهس  ل76)سم زل

ل61نلاگی،لللیاالعلسلهس  للل76) ا اعلط تللسلهس لگس ،لهت لل

یاصلدلل0یالن لمنهاوسللPCR حص  ل.لگسیه لشد(لی رقع

ول(ل رواونلا لیال رال ل،ر لالللل01) هو لگتردت  لباو هتدل

ل.لکرا بهسلگ،و اوف اسلشدل0یالکمهالسشهس ال

ههد لتلکلبهسلدل شلخصل لاگالناف لعلیالسه رلعلللللللبهل ش

اف لبهس ،ل حص  لوگکلم لسسیرلا لگ لپار لاگسللللل0011

س هتجل ابل  لل.لبعلشاک ل هکاون لکا لام ب لگاسه لشد

 ات لشلد لل2بعلتعررنلت گ، لبهلگس فهی لگسلسا لگفزگالبر گیت 

  ا یلیالپهت له لگتم اس ل ل اکلزلللل7ولت سهلباسه علبمس 

ل.بااس لشدل0، ن  ا لگطممهتلبر توم 

 نتایج

بهلگس فهی لگسلتر هالس  سعلپ  هسدلسفل لیال حلرهلپهتلعلللل

ل، عدس لکعلتم،هل مبعلکابنلولگسان لم لپ  هسدلسف ل لبل یلل

ادگتلعلل01منلها،للل-هله لسفل للتاقرحلم لبلعلپارل للل،پسس

یال حللرهل.لبهک اتللهت لگسلپ لل هسدلسفلل لادگسللهس لشللدلل

سللمی ل رللزگ لتیزتللعلکممللدن لپ لل هسدلسفلل ،لتیزتللعلل

پ ل هسدلسفل لبلعلللل.لههلبعلشلوللرشل  لیتلد لشلدلللللبهک ا 

هه لاتزلشمهوا لکعلت گسهت لگتصه لبعلتودت اللشوللتوع

یالل؛(0شلوللل)شلدللاگلسدگش مدلبالاو لسطحل حرهلیتلد ل

 ه، لکلعلیال حلرهلشلههدلهلرچلن سلعلتیزتلعلکمملدن لللللللل

ل.لپ  هسدلیتد لسشد

 قدگالکابنل  ا یلیالپ  هسدلسف  لبعلشلوللیاصلدللل

ل8/01باگبللاللASTM-D189اا لل لبللهلگسلل فهی لگسلاو لل

هله لللنرا ل قدگالهرلداوکابنللگسدگس .لیاصدل حهسبعلشد

لکالللللل ل  الللللل یلیالپ لللللل هسدلسف لللللل لبللللللهلاو 

Soxhlet-extractionولبهلگس فهی لگسل م لی لکااو  ه لل

 ل  ال یلیاللهه لکال لسفلللل قدگالهرداوکابن.لگسیه لشد

 رلزگ لل.لیس لم دلنا لبعل760/0نا لپ  هسدلسف  ،لل60/2

هلهلول رلزگ للللهه لبه  ل هسد لگسلتر لهالبلهک ا لللهرداوکابن

ل.لموای لشد لگس ل6ههلیالادو للکممدن لم لتیزتع
ل
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ل
لس  سعلپ  هسدلتر هالشد لبهلبهک ا ل:و؛لس  سعلشههدل:گ، ل-0شول

ل

لکممدن لپ  هسدلسف لهه لکا لسف لبه ر هسد لولیاصدل رزگ لتیزتعل قدگالهرداوکابنل-6ادو ل

 س تع
ل قدگالپ  هسدلسف 

 (نا )

 هه لبه  ل هسد لسف ل قدگالهرداوکابن

 (نا )

  رزگ لتیزتعلکممدن لپ  هسدلسف 

 (یاصد)

MIS1 60/2ل26 ل17/0 ل 

MIS2 60/2ل76 ل3/1 ل 

MIS3 60/2ل07 ل00/0 ل 

MIS4 60/2ل00 ل02/6 ل 

MIS5 60/200 ل10/0 ل 

MIS6 60/281 ل86/0 ل 

MIS7 60/201 ل18/6 ل 

MIS8 60/2ل01 ل11/6 ل 

MIS9 60/2ل10 ل02/0 ل 

MIS10 60/2ل68 ل28/0 ل 

لل0 ل80/6 ل60/2 شههد

ل

یسل لللتزاتقلتکل رواو،ر الگسل هتعلاوتل لپ ل هسدلبلعللل

هه لسف  ل  ا یلیالپ ل هسدلللم د لگسلگس خاگ لهرداوکابن

کلابنلاگللل61تلهللل7سف  ،لوا یلگس گملتاکربهتلگشبهملشد لگسل

س ریللعل هصللللگسلکاو للهت ناگف للل1ولل6شللول.لسشلله لیگی

 محملل لل6شللولل.لیهمللدلنللهس لپ لل هسدلسف لل لاگلسشلله ل لل 

تاکربلهتلماو هترلکلاگلسشله للللل1تاکربهتلگشلبهملولشلولللل

ن سعلکعلیالگتلنلیولکاو لهت ناگ ل شلههد للللله ه .لیهدل  

ش ی،لتاکربهتلسم رنلیالگتنل محم لبهلفهصاعلناف نلگسلل  

ل.خهلپهتعلخ یلاگلسشه لیگی لگس 

تزاتقلتکل رواو،ر الگسل هتعلاوت لپ  هسدل هصللگسل

کللللعل للللهو لللMIS2وللMIS1لهلللله لتر للللهالادگتللللعل

،لههلبل یللهه لبایگش لشد لت سهلگتنلبهک ا لهرداوکابن

یالکاو هت ناگف لنهس لسشه لیگیلکلعلت له  لتاکربلهتلللل

ل.دسوا یلیگالMIS2وللMIS1،وه لیال هتعلاوت لادگتعلم

یهملدلکلعل رلزگ لتاکربلهتللللللههلسشه ل ل للگتنلکاو هت ناگ 

سم رنلکهه لتهف علول محم لگفزگت لتاکربلهتلسلبکلاگللل

ل.لیهدلسشه ل  

ل
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ل
لکاو هت ناگف لنهس لتاکربهتلگشبهملیالپ  هسدلسف  ل-6شول

ل

ل
لکاو هت ناگف لنهس لتاکربهتلماو هترکلیالپ  هسدلسف  ل-1شولل

ل

ل

ل
لMIS1پ  هسدلبه  ل هسد ل هصللگسلتر هالادگتعللکاو هت ناگف لنهس لتاکربهتلگشبهمل هتعلاوت ل-8شولل

ل
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ل
لMIS1کاو هت ناگف لنهس لتاکربهتلماو هترکل هتعلاوت لپ  هسدلبه ر هسد ل هصللگسلتر هالادگتعلل-0شولل

ل
 

ل
لMIS2 هصللگسلتر هالادگتعلللپ  هسدلبه  ل هسد لکاو هت ناگف لنهس لتاکربهتلگشبهمل هتعلاوت ل-2شولل

ل

ل
لMIS2پ  هسدلبه  ل هسد ل هصللگسلتر هالادگتعللکاو هت ناگف لنهس لتاکربهتلماو هترکل هتعلاوت ل-7شولل

ل
ل
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وللMIS1یالوگکم لسسیرا لگ لپار اگسلباگ لیولس تعل

MIS216توثرال طععللS rRNAبلهل  فقرل له لاگ لبل یلولللللل

یالگ،و اوفللل اسل شلللههد لللافللل لبلللهس لل0011ل طعلللع

باگسله لس لهتجلبلعلیسل لم لد لگسل قهت لعللللللل(.ل0شولل)شد

سل تعلبلهلگطمملهتل  ال یلیالللللل6ل،16S rRNAتل گ، لن ل

پهت لله لگتم اس لل ل اکللزل الل لگطممللهتلبر توم ،لل ن ،لللل

ل،MIS1 شلللللللللخصلشلللللللللدلکلللللللللعلسللللللللل تعللل

Arthrobacter aurescensولسلللللللللل تعللMIS2ل،

Pseudomonas aeruginosaهلهلیالللگتلنلبلهک ا لل.لگس ل

وللKF991512.1بهسکلنس لبعلتاتر لبهلش ها لیس اسل لل

KF991513.1ل.ثب لشدسدل

ل
گ،و اوفل اسل حصل  لوگکلم لسسیرلا لگ لپار لاگسلبلاگ لللللللل-0شولل

لMIS2وللMIS1هه للادگتع

M:فاموای لوگکم لسسیرا لگ لپار اگسل هصللللل:1کرا لبهس ،لل0ل3شهخصل

ل،MIS1گسلادگتعل

لMIS2فاموای لوگکم لسسیرا لگ لپار اگسل هصللگسلادگتعلل:2
 

ش یلادگتلعللله هس  سعلکعلگسلس هتجلادو ل شخصل  

MIS1تکلبهک ا ل راعلگ لنا ل ثبل لهل گس ،لکهتلهلاسللللل

ههللکعلبهلت اعلبعلسهتالوتژن لگس  ثب لولگک ردگسل مف ل

لزوالللMIS2ادگتلعلل.لبلعلالمسلماتاوبلهک ال  عالقلگسل للللل

بللهک ا ل راللعلگ لنللا ل مفلل لهلل گس ،لکهتللهلاسل ثبلل لولل

گک ردگسل ثبل لگسل لولبلهک ا لبلعلالمسلسل یو  سه للللللل

ل.  عاقلگس 

اس ل محم لگتنلیولادگتعلیال حرهلپهتعل علدس لولبلهللل

ه هسط الکعل شلههد لل.لسهس ل   گ، لگسیه لشدلاو لا  

ل68پللسلگسلن شلل للMIS1،لادگتللعل(3شللولل)شلل یل لل 

تلاتنل رلزگ لاشلدلخل یللللللبعلبلر للسهم لباگ لسخ  رنلبها

ش یلوللوگایلفهسل اگل  ل80یالسهم لل،اسدلولسپسل  

(ل01شلوللل)MIS2 ادگتلعلل.لکمدلیوبها لشاوملبعلاشدل  

اوسلیگایلولیال حلرهلپهتلعلللل7اشدلب رهالسلاتع لیالطل للل

اسدلوللسهم لبعل دگکثالاشدلخ یل  ل08 عدس لپسلگسل

لسلرد لولبعل دگ للاشلدلالل061سپسلاف علاف علیالسهم ل

بلعله لرنللل.لکملدللیوبها لشاوملبعلاشدلبهلسلام لبلهلال ل للل

اوسلگسو بهسلر  لرملدتنل ا العلاشلدلللللل7تاتر لیالطل لل

، هات   لولسپسلفهسل اگلباگ لهلالیولبلهک ا لوال یلللل

ل.لیگای
هه لبر شر رهت للشمهس لولمس   لهه لاتخ لس هتجلوتژن ل-1ادو 

لتیزتعلکممد لپ  هسدلسف لادگتعیول

Character or test 
Strain 

MIS2 MIS1 

Cell Shape Rod Rod 
Colony colour Brown Cream 
Gram Reaction – + 

Catalase + + 

Oxidase + – 
Motility – – 

Indol production – – 
Citrate Utilizitation + + 

Urease + – 
TSI Alk-Alk Acid-Acid 

O-F Test + + 

Nitrate Reduction + – 

MR-VP (MR – , VPل)+ (MR – , VPل)+ 

ل
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لMIS1 محم لاشدلادگتعلل-3شول

ل

ل
 MIS2 محم لاشدلادگتعلل-01شول

ل

ب، لاتنلللشل یلل م ظلعل ل للل00ه هس  سعلکلعلگسلشلوللل

،لسر لاگتلم  سرل  لللMIS1 مبعلسر اون لبلاگ لاشلدلادگتلعللل

یال ه، لکعلگوا لولسر اگتلسدت لترثرالک  لا لیاللل.گس 

.لاشدلگتنلادگتعلیال حلرهلپهتلعل علدس ل اب طلعلیگشل مدللللل

ه چمرن،لبالطبقلگتنلشول،لب، لاتنل مبلعلسر لاون لبلاگ للللل

م  سر  لب ی،لیال ه، لکلعلله ،لسر اگتلMIS2اشدلادگتعل

گوا لولسر اگتلسدت ل رزگ لاشدلک ل لاگلیال حلرهلپهتلعلللل

 .لش سد عدس ل  ا ل  

ل
 س  یگال قهت علگ لب،رمعلسهس ل مبعلسر اون ل-00شول

ل

ه چملللرن،لب، لللاتنل مبلللعلف لللفهتلبلللاگ لاشلللدلللللل

یال.لی لهرللداون لف للفهتلگسلل لل،لپ هسللر MIS1ادگتللع

هرلداون لف لفهتلتلرثرالک  لا لیالللللل ه، لکعلسدت لی 

.لپهتلعل علدس ل اب طلعلیگشل مدللللاشدلگتنلادگتعلیال حلرهلل

ب، اتنل مبعلف فهتلباگ لاشدلل06ه چمرن،لبالطبقلشولل

ف لفهتلبل ی لیالللل،لسرزلپ هسر لی لهرلداون لMIS2لادگتع

 ه، لکعلسدت لی لهرداون لف فهتل رلزگ لاشلدلک ل لللل

ل.لش سدل  لاگلیال حرهلپهتعل عدس ل  ا 
ل

ل
 س  یگال قهت علگ لب،رمعلسهس ل مبعلف فهتل-06شول
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 گیریبحث و نتیجه

هه ل  ا یلباگ لکلهه لگثلاگتللللیال ره لگس گملاو 

هه لم، ی ،لگصمحلست   لل  التاکربهتلسف لیالاهت ه 

هله لللهه لسهکنلیالگتنل حللبهلگس فهی لگسل رواوگانهسر  

گتلنلللبهلک لکل.لههس لم، ی لتو لگسلپاکهابایتاتنلاو 

هله لالها للللهه لگصمحلست ل  لت،دتلدلبلاگ لموللللاو 

(.ل01،ل3)تهبلدللکهه لول رزگ لتیزتعلست ل  لگفلزگت ل ل للل

یالگتنلپ  هسدهه لسف  ل قدگالستلهی للر  لممو لبالگتنل

 هسدلولگتنلکهاله لگسل،حهظلگ  صلهی لولهل للللسف لبه  ل  

بهلگسل فهی لگسللل،گسل،حهظلست  ل حرط لیگاگ ل زت لگس 

تلل گ لگتللنللکممللد لپ لل هسدلسفلل ل لل لهلله لتیزتللعلبللهک ا 

ل(.00)هلله لستللهیلکم للا لکللایللم،لل ین لاگلبللدو لهزتمللع

یالگتللنلپللژوه ،لبللهلگسلل فهی لگسلتر للهالس  سللعلپ لل هسدلیال

 حرهلپهتعل عدس لکعلتم،هل مبعلکابنلولگسان لم لپ ل هسدلل

ل01منها،لل-هه لسف لتاقرحلم لبعلپار ل،سف  لب یلولسپس

بعللMIS2وللMIS1ادگتعل.لادگتعلبهک اتهت لادگسهس لشد

تاترلل ل  عاللقلبللعلاللمسلماتاوبللهک الولسلل یو  سه للللل

هللهلگسلفللاگوگ لتللاتنللسلل یو  سه .لتشللخرصلیگی لشللدسد

هله لللهله لبلهک ا لیال حلرهله ل مدلولیالبااسل للللللامس

هه لتیزتلعلکمملد للللگسیه لشد لیال  ایلادگسهس لبهک ا 

ادگسلهس لشلد لگسلدلولپ هس لرللللللتاکربهتلسف  لبعلفاگوگس ل

بهلات لیالگس فهی لگسلگتنلتاکربهتلباگ لاشدلول  هب ،ر ل لل

ل.لیگاگله  مد

یالط لتحقرق ل شلهبعلیال ل ایلللل01نوسفلوله وهاگ 

گصللمحلست لل  لپ لل هسدهه لسف لل لولادگسللهس لسفلل لگسل

هلله للپ ل هسدهه لسف لل ،لادگسلهس لبللهک ا لاگلگسلخلهلللل

 شلهبعلگسیله لیگیسلدلولللللم، ی لبعلتاکربهتلسف  لولبهلاوشل ل

هلله ل خ الل لاللمسلللتم،للهل  فللقلبللعلادگسللهس لسلل تعلل

یالتکلبااس لکلعلت سلهلها ل لولللل(.ل0)بهسرا  لشدسد

یال  ایلگصمحلست   لپ  هسدلسف  لولتیزتلعللل00ه وهاگ 

ست   لپ ل هسدهه لسف ل لگسیله لشلدلادگسلهس لبلهک ا للللللل

 Azotobactervinelandii AVگ هلگسلبلهک ا للگسیه لسشد
ل01

دگسللهس لسفلل لصلل اتلگسلپ لل هسدلسف لل لولگسللللللبللاگ لا

Bacillus cereus BLکم اسللر  ل رواوبلل ل للهو ل
،ل01

Pseudomonas stuzeri BL
Bacillus sp. BLولل02

بلعللل04

(.ل00) مظ التیزتعلست   لپ ل هسدهه لسف ل لگسل فهی لشلدلللل

تللکلبااسلل لیال لل ایلگصللمحللل06مت تلله  س لوله وللهاگ 

گتللنلبااسلل للیا.لست لل  لپ لل هسدهه لسف لل لگسیلله لیگیسللدل

هله لسل یو  سه لولبهسلرا  لگسلپ ل هسدهه لسف ل لللللللن سلعل

ادگسللهس لشللدلولبللعل خالل  لپ لل هسدلسف لل لولخللهللللللل

بهله ل خا  لشد لب یسلدلبلعلللل0بعلل2کشهواس لکعلبهلس ب ل

 رلللزگ لکلللهه ل.ل مظللل الگصلللمحلست للل  لتاقلللرحلشلللدل

هف لعللل6هه لکال لسفل لپ ل هسدلسف ل لپلسلگسلللللللهرداوکابن

هف لعللل2یاصدلولپلسلگسللل06تهلل81لگسیه لگصمحلست   لبرن

ل(.ل8)یاصدلب یل08تهلل21برنل

هله لللنلا لبلهک ا لللیالگتنلپژوه ،لبلعل مظل الغابله للل

هله لسلمی ل رلزگ لللللتیزتعلکممد لپ ل هسدلسفل لگسل حلرهللل

هله لش ل عللللکممدن لسف ل هو لپ  هسدلسف ل ،لشلنلللتیزتع

.لشد لولگس اتللاویخهسعلول حرهلپهتعل علدس لگسل فهی لشلدللل

ههلگفلزوی لشلدللللیاصدلبعلگتنل حرهل0پ  هسدلسف  لبهغاظ ل

هه لاویخهسعلبعل مظ الگتیهیل ه، لسهت لولک لکلللولشن

یالگتنلمس ل  لل.لبعلتیزتعلکممدن لپ  هسدلسف لبااس لشد

هلهلبایگشل لسفل لبلعللللللهالیاو لگتنل حلرهلاوسلتر ل7پسلگسل

هه لکا للنرا ل قدگالکابنلگسدگس .لشوللرش  لیتد لشد

به ر هسلللد لیاصلللدلبایگشللل لسفللل ل  فلللهوت لاگلبلللاگ لللل

ههلادگسهس للهه ل خ ا لسشه لیگیلتو لگسلبهک ا لبهک ا 

سشه لیگیلوللاگیاصدلبایگش لسف لل76شد لگسلپ  هسدلسف  ل

نوسفلول.لپ  هسدلسف لبل یلیگاگ لبهلاتاتنلتیزتعلکممدن ل

ه وهاگ لط لتحقرق ل شهبعلبلهلگسل فهی لگسله لرنلاو لبلعللللل

یال.لهه لتیزتلعلکمملد لسفل لپایگخ ملدلللللنا لبهک ا لغابه 
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هله لللتحقرقلباگ لتیزتعلکممدن لسف لگسله رنل حلرهللگتن

سمی لتیزتعلکممدن لسف لگس فهی لشدلولپ  هسدلسف  لبلهلل

اصللدلبللعلگتللنلللیل01ولل81،ل61،ل01،ل0،ل0/6هلله للغاظلل 

اوسلتر لهاللل7الهلسرلزلپلسلگسلللللیالگتلنل.لهلهلگرلهفعلشلدلللل حره

لگپول لول(.ل0)تیزتعلکممدن لسف لبعلشوللرش  لیتد لشد

ممل گ ل رلزگ لتیزتلعلست ل  لسفل لخله للللللللبهه وهاگس حقرق ل

هلله لادگسللهس لشللد لگسل حللرهللت سللهل رواوگانهسر لل 

یالگتللنلتحقرللقل رللزگ ل.ل لهو لپ لل هسدلسف لل لگسیلله لیگیسلدلل

هلله للست لل  لسفلل لخلله لت سللهل رواوگانهسر لل للتیزتللعل

.لادگسهس لشد لگسل حرهلم، ی لبعلپ  هسدلسف  ل طه،ععلشلدل

بلهلاتاتنلللس یو  سه لمئاونتمل سگلکعللگتنل طه،ععلسشه لیگی

هلله لل رللزگ لتیزتللعلست لل  لاگلیال رلله لیت للالبللهک ا لللل

یالطل للل01ب،ا ، رلللوه ولهاگ لل(.ل06)ادگسهس لشد لیگای

هله لبایگشل لللال  ایل وهسر  تکل طه،ععلمس هتش هه لی

تیزتعلست   لتاکربهتلسف ل لللMEORهه للسف لیالفامتمد

هله لبایگشل لسفل ل عافل للللللاگلبعلمم گ لتول لگسل وهسر ل لل

یالگتنلبااسل ل شلخصلشلدلکلعلیالطل لتیزتلعللللللل.لکایسد

تلالسف ل لبلعلتاکربلهتلسلبکلتلاللللللللست   لتاکربلهتلسلم رنلل

  ال یللش سدلولبهلکهه لوت و ست علسف ،لگازگللتبدتلل  

گتلنلل.لشل سدللتا لتبلدتلل ل لللبعل حص لاتلبهلگاس ل،یالم 

خصل  لتاکربلهتللللعتالسف لبلللتیزتعلست   لبعلگازگلسبک

سلل یو  سه ،للهلله لاللمس.لشلل یلپللهاگفرم ل حللدویل لل ل

بهسرا  لولماتاوبهک الیالتیزتلعلتاکربلهتلسف ل لکلهاگت للللل

تحقرق لبعل مظل اللل08 هک تلوله وهاگ (.ل01)بهلات لیگاسد

هه لم، ی لبهل حصل لاتلسف ل للللتعررنلفا البهک اتهت لخهل

هله ل خ ال لبلهک ا لگسلللللیالگتنل طه،عع،لن سع.لگسیه لیگیسد

هلله لم،لل ی لبللعللا اللعلکاب للرملولسلل یو  سه لگسلخللهلل

ل.00کله  تاگلوله ولهاگ لل(.ل08)تاکربهتلسف  لادگسهس لشد

 لسف ل للتحقرق لکعلیال  ایلگصمحلست ل  لپ ل هسدههلللیا

گسیه لیگیسدلتلکلکم اسلر  ل رواوبل ل  شلوللیولسل تعلللللل

Pseudomonas aeruginosaولتکللRhodococcus spل.

گتنل.لهه لم، ی لبعلپ  هسدهه لسف  لادگسهس لشدلگسلخهل

یاصلللدلگسلل31کم اسلللر  ل رواوبللل ل لللهیالبلللعلتیزتلللعلل

(ل00)هف للعلبلل یل2هللهلیال حللرهل للهتعلپللسلگسللهرللداوکابن

هلهللش یلیالهلرچلتلکلگسلبااسل لللل  ط الکعل شههد لله ه 

مال لل.لیاصدلسب یل31تیزتعلکممدن لپ  هسدلسف لبر لگسل

وسللراعلگسیلله لتحقرقللهت لیال لل ایلسلل مللتلل گ لبللعلم لاگل لل 

یاصللدلبه ر هسللد لل01تاکربللهتلهرللداوکابم لکللعلیالگتللنل

یاصلدللل01  ولنلگسل لگتلنلللل.لوا یلیگاسدل شخصلکلایل

دلکللعلگ ولله لبه ر هسللد لتاکربللهتلاستللنلتللهلمسللفه، م لبهشللم

ل ی ل ملیال.لهلهلت سلهلبلهک ا لوال یلسلدگایللللللبایگش لم 

هه ل هصللگسلپ ل هسدلسف ل للللت گ لنف لتیزتعلم، ین ل  

ت گ لبهلگفلزوی لللههلوا یلیگایلول  لبهلگس فهی لگسلگتنلبهک ا 

هله لم،ل ی لبلعلگتلنلللللل مهبعلسر اون لولف فال مهس لبعلخهل

ت لاتعلللهلهلاگلتحاتلکلولللتاکربهتلسف  لاشلدلگتلنلبلهک ا للل

س ریعلگتنلم للتیزتلعلتاکربلهتل  ال یلیالپ ل هسدللللل.لکای

 .لههس لسف  لولکهه لس ر لم 

 تشكر و قدردانی

س ت مدنه ل اگت لتشوالخ یلاگلگسلشاک ل ا ل مهطقل

،ل02گت م ،لب،دگش لول حلرهللسف لخرزلام ولگه گس،لوگ د

له م هتللل،سلار ه للبایگا لسفل لولنلهسل  لیدللللشاک لب،ا 

سی لب،لهیا لول ،ملد لاگ  لرنلم ل  ،لوگ لدلپلژوه للللللل

م له ل ،ملد لللل،سار ه لیگسش ه لمسگیلگسم  لوگ دل  ید

  رنل ح دپ ا،لت ه  لکهاکمه ل ح ا لمس هتشل ه لگیگا لل

 ،ملد للله شر رهت ل مهطقلسف لخرلزلامل ولگهل گس،لم هتللللل

تحر  ،لیک السعردلشیهملول ،مد لگ رنلمفرف لبعلخلهطالل

تحقرلقلل.لس هتمدلخ ا لتحقرقلگباگسل  ه وها لیال اگ لل 

 هصلللل ابلل  لبللعلپهتلله لسه للعلکهاشمهسلل لگاشللدلنللاو للل

 رواوبر ، ن ،لیگسش ه لمسگیلگسم  لوگ لدل ل لبل ی لولگسلللل

ل.ش یلتشوالول دایگس ل  لکارعل ه ره لگتنلتحقرق
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Abstract 

Introduction: “Bioremediation” is one of the most effective methods to remove petroleum 

contaminants. The aim of the present study is to isolate the indigenous bacteria from the waste 

petroleum in the Masjed Soleiman No. 9 production tank and to examine the effect of their 

application on the elimination of petroleum heavy chain hydrocarbons and converting them into 

light compounds. 

Materials and methods: Two percent of petroleum sludge was inoculated to the mineral basal 

medium and after proliferation of its indigenous bacteria, they were inoculated into the mixture 

of oil sludge and sand at level of 5%, and the amount of total hydrocarbons and residual oil 

were measured and compared. The isolates were identified based on biochemical tests and 16S 

rRNA gene sequencing. Optimization of nitrogen and phosphate sources was done based on 

growth curves of selected isolates. Gas chromatography was used to determine degradation of 

sludge hydrocarbons. 

Results: In this study, 10 bacterial isolates were isolated from petroleum sludge. Measurement 

of petroleum total hydrocarbons, using Soxhlet-extraction method, showed that two isolates 

named MIS1 and MIS2 are able to decompose oil sludge hydrocarbons within 7 days, with the 

yields of 62% and 72%, respectively. Furthermore, the two isolates reach the end of the 

logarithmic phase at 48 and 120 hrs, respectively. The best source of nitrogen and phosphate for 

both isolates was ammonium nitrate and potassium di hydrogen phosphate, respectively. The 

isolates were identified as Arthrobacter aurescens and Pseudomonas aeruginosa, respectively. 

In gas chromatography analysis it was revealed that Pseudomonas aeruginosa was more potent 

in degradation of heavy chain hydrocarbons and their conversion to light chain compounds. 

Discussion and conclusion: Resident bacteria are present in the oil sludge and are able to 

degrade the heavy petroleum compounds and convert them into light compounds. These 

bacteria are effective in the reduction of environmental pollution and production of low 

molecular weight hydrocarbons.  
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