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 كيدهچ

هلهلولبر سل الس لر،للللله چملر،،لیالگک سر ل  لل.لگسلسهخ هالپرچرلد ل  لول ل لباخ ایگاسلدللللس   لآل لکشهواسا:لمقدمه

گت،لس   لبهلتهثرالبلالشلاگتخلخله لولتباتلکلولکلههنلتل گ لساگمل ،لگثلاگتل بابل لللللللللل.لیگاگالپهتدگاالبهلات له  مد

 .للن گاسدلباکر ر لسسدن لگس ه ل  

هلهالتج تللعلکمملد لسل لآللل لکشلهواسالفمر اوترلل  للللللبلاگالددگسلهسالبللهک االلل،یالگتل،لت قرلل لل:هووا  مووا  و روف 

ههسله اگ لبهلس لل-سهسالیال  رخلب شمللبهلگس  هی لگسلاو لغم .لههالپ  علگس ه لکا ه لگسجه لشدلبایگاالگسلبهغلس  سع

بلاگالللPCRبهلگسجه لل،سپس.لههالتج تعلکممد لددگسهسالشدسدلبعلمم گ ل مبعلکاب،،لبهک اا(لفمر اوتر  )آل ل  ایلسظال

ل.سدشدتبرر،لت گل لولشمهسهت لل،ههالباتالتج تعلکممد لس تع 16S rRNAتوثرالق    لگسلژ ل

هلهالتج تلعلکمملد ل مهسلب لبلاگالللللللههالپ ل علیگاگالبلهک االللسشه لیگیلگک سر   لخه لبهغلبعلیس لآ د س هتجلل:نتايج

س تعلبهک اتهت لتج تعلکممد لسل لآلل لللل1ل،یال ج  ع.له  مدح فلس لفمر اوتر  لگسلخه لولیالسنهت ل  رخلست  ل

ل،Pseudomonas fluorescens strain F1هلللهاللبلللهک اا:لسللل تعلشللله لل1گتللل،لل.سدفمر اوترللل  لشمهسلللهت لشلللد
Bacillus cereus strain F3لولPseudomonas aeruginosa strain F4للیالگیگ علگثالغاظ لس لبالاشلدلسل تعلل.لب یسدل

پسلگسلگت،ل.لاشدلاگلسشه لیگیلppm011تهلغاظ ل(لF4س تعل)تج تعلکممد لباتالفمر اوتر  ل.لتج تعلکممد لبااس لشدلباتا

حهصللللگسلنلهسلکاو لهت ناگف لقلداتلتج تلعلسل لآلل لت سللخلللللللس لهتجلل.لشلدلغاظل ،لکلههنلاشلدلبلهک اال شلههد لللللل

ل.ههالتج تعلکممد لاگلتهتردلس  یلبهک اا

یال(لفمر اوترل  ل)هلهالتج تلعلکمملد لسل لآلل لکشلهواساللللللللس هتجلگت،لت قر لسشله لیگیلبلهک االلل:گيري بحث و نتيجه

اویلبلهلگسل  هی لگسلگتل،لللللگس ظلهال ل لل.لههالپ  علگس ه لکا ه لبعلمم گ لقطکلپ  علکشل الودل یلیگایلللگک سر   لخه لبهغ

سلتهثراگتلگتل،لسل لآلل لاگلکلههنلللللست  ل  رط لسهش لگل شو تههالگحرهلست   لب  گ للههلولگس  هی لگسلاو لبهک اا

ل.یگی

 س یو  سهس،لتج تعلست   ،لفمر اوتر  ،لکا ه ،لکشهواسال:هاي کليدي واژه



 

 

 0131لتهب  ه ،ل01 ،لش ها س  هه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل11

 

 

 مقدمه

لتلات،لم گ لللللت سبعلکشهواسالولتم علآفهتلگسل نل ل

ههلیالساگسالدنه لبعلوتژ لل صافلاوسلگف و لآف لکن

تاکربهتلگانهس ف ل ا لل.لبهشمدلکش اههالاولبعلت سبعل  

هللهال لل ایلگسلل  هی لیالیسرللهللتللات،لحشللا لکللنلن لل ای 

ههالستلهیالگسلللیهدلکعلق   ل  لههلسشه لن گا .له  مد

ه ل مدلللههالس ر،لبعلگت،لتاکربهتلآل ی لآبلولگک سر   

گالبللهلفرلل للکللنلگانهس ف لل ا لفمر اوترلل  لحشللا (.ل0)

ن لل ای لگسلل لکللعلیالصلل اتلحللاگاتلیگی لشللد ،للللل

گتل،لسل لآلل لیالشلاگتخللللل.لکملدللنهسههالس  لت لردل ل ل

گالبلهلبل ال شللب للللقنل  لللفبربل ل لهتب لبلعلاسلل لسایللل

فمر اوترلل  لبللهلفا  لاسللر  ل ب الل لوگایلبللهسگالللل.گسلل 

بعلما لح لرل لکل لیالآب،لس ل نلآ لبلعللللل(.ل1)ش یلل  

هللهالستاس رملل لسرلل لکلل لگ للهلگتصلله لآ لبللعلخلله للللآب

هلهلتلهللللک هبرنلشدتدلگس لولب  علبعل ر گ له گیه له  لعل

 قهیتالب رهال.ل هسدلههلیالخه لولح  لیالآبلبهق ل  ل ه 

چمدلاوسلتلهلچملدله  لعلیالللللفهصاعلک  لگسلآ لتببرالولیا

ت گ لگثلاگتلست ل ل  رطل لللللگلب علس  ل.ش یلد لتج تعل  

گ  ل للر  لفمر اوترلل  لیال.لدنللهس لآ لاگلسهیتللد لنافلل 

تج لعلیگایلولیالآبلسلب لسرل لللللقهبار لآب الدهسدگاگ 

لپ لل ع(.ل1ولل1)یهللدلپهتللدگاالخلل ب لگسلخلل یلسشلله ل لل ل

لولس ل للگسلپلسللولکشهواسالآوا-لگاسل  ص  لتات،ل ن 

لگسل ه ل.لگسل للگتلاگ للصلهیاگت لل نل للکهلاالس  ر،لفا 

.لگسل للکشل اللیالت لردکمملد لپ ل عللتلات،لللکا ه ،لب اگ

لکا ه لپ  علت لردل ر گ  ل ل للتل،لله گال7/93لحدویلگس ه 

گسل ه ،لللت لردلیاصدل9/13لبهلاف مجه لشناس ه لکعلبهشد

لحلدویلل رل  للولپ ل عللیاخ ه لباگا.لیگایلاگلگو ل قه  لآ ،

بلعلل.لیگایلودل یللبر لهاالل00لتلهلل3لحدویلولآف ل41لتهل11

لهلهاللخ لهاتلبلهغلللیاصلدلل011لتلهلل61لگسلتصلهیف للشول

لحله للیا.ل اب طلگسل لههللبر هاالولبعلآفهت،لکش الپ  ع

لهلهللآ لخ لهاگتلله لولههلبر هاالولآفهتلتبدگیله لحهضا

تات،للفمر اوتر  لولیتهستم  لگسل ن .لگس لگف گتنلحه لیا

هلهالپ ل عللللگاله ل مدلکلعلیالبلهغللللهلهالف ل ا لللکلنللآف 

لم گ للللوگسلطعللبللعلهلهللکللنلآفل ل(.ل6)دسشلل لگسل  هی ل ل لل

ل.شل سدلل ل للحل فللخله للگسلست ل  للولشر رهت ،لفر تو 

لت سللللخلسللللاتعلب للللرهالهللللهلکللللنلگسلآفلللل لباخلللل 

لیالهلهللآ لگسلباخل للولشل سدلل ل للتج تعلههل رواوگانهسر  

لهلهاللناو .له  مدلساسب لب رهال رواوب لتج تعل قهبل

لهلهللبلهک االلولهلهللقهاچلشه للههل رواوگانهسر  لگسل ب ا  

لگسلهللهت لبللهک اا.ل  ثاسللدلکشللهواسالسلل   لتج تللعلیا

Flavobacterium،لAlcaligenesلاهللهلدللمسلگمضللها
،ل

Pseudomonas
Rhodococcusلول

لکلللای ل  لللهب لر  لیال

لگسلب لللرهاا.لیگاسلللدلسقلللنلفمر اوترللل  لکلللنلآفللل 

لکللنلآفلل لتبللدتللقهبارلل لخلله لهللهال رواوگانهسر لل 

لفاگتمدلگت،لبعلکعلیگاسدلاگلس  لغرالتاکربهتلبعلفمر اوتر  

"ست   لتج تع"
لکاب،ل مبعله لفاگتمدلگت،لیا.لن تمدل  ل0

لسظلاللبلعل.لشل یلل  لفاگه للکنلآف لفات لگسلگساژاله لو

لبلاگال  لهب لر  لللن تملعللبن ات،لههل رواوگانهسر  لاسدل  

لبللاگالبنبلل یلهللهلآ لحلل فلولکشللهواسالسلل   لکللای 

(.ل1)ه ل مدلللگک سر   لیالسسدن لخه ،لکر ر لشاگتخ

  ص لاتلسهش لگسلهرداولر لفمر اوتر  لبعلوگسطعلتج تعل

ل01ولل1سر اوفمللل-6-  رللل-1یاصلدللل31:لههلشه للبهک اا

کعلفمر اوگک   لح  لبهلگتل،لللگس ؛ل1یاصدلفمر اوگک   

.لگس  قدگالک له لباگالپ  هسدگاگ لیگاگالس ر لبهلات ل

سر اوفملل-6-  رل-1قارهت لفمر اوگک   لسر لبعلیالشاگتخل

-6-  رللل-1  ص لاتلسنهت لگک ردگتر ل.لش یلتبدتلل  

،ل6گسردلفا رلکل)چنهالگسردلآلر هترکلک چکلل،سر اوفمل

(ل7،لگسللردل  رلللل هلکرللک4،لگسللرد هلکرک1گسللردلگن گلرللک

یهللدلحللدگکثالگک للردگتر للسشلله ل لل لهللهللپللژوهن.لگسلل 

ل(.ل4ولل0)یهدلاخل  ل01لتهل9فمر اوتر  لیالگسردت عل



 

 

ل11لکممد لس لآل لکشهواسالفمر اوتر  لگسلبهغهتلپ  علگس ه لکا ه لههالتج تعلددگسهسالولشمهسهت لبهک اا
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ل

ل

لهللهالهللدفلگسلگتلل،لت قرلل ،لبااسلل لودلل یلبللهک اا

لپ ل عللکشلهواسالفمر اوترل  لیالبهغلهتللللس لکممد لتج تع

لقهبار لتج تلعلست ل  لآ للولسپس،لسمجنلگس ه لکا ه ل

ل.لگس کشهواسالفمر اوتر  للباگالح فلس ل
ل

 ها موا  و روف
بر اري از مناطق آلو ه به سموم کشاورزي بوراي   نمونه

 هاي تجزيه کننده جداسازي باکتري

بایگاالیالیولفصللس  ل ه لولبنلهالیالشلاگتخلللللس  سع

بهلگسل  هی لگسلیسل ونللل.لشدههالپ  علگسجه للگس اتللگسلبهغ

کملهالسی لشلد،للل(لکله لولکالنلل)گس اتلللاتعلاوت لخه ل

  للاالخلله لس  سللعللسللهس  ل01سللپسلگسلم لل لصلل التللهل

ل،یگخللکر علپ س رو لگس اتللاتب علههللس سع.لشدبایگاال

تلهلس له لاسلرد لبلعللللللشلدسدلوللیابلپهک لبعلخ ب لب ل عل

.لملدلقاگالناف (ل6ناگیلیادعلسهس  )آس هتشگه ،لیالتبچه 

هلهلیالدلدو لللل مهف لس  سعلبلایگااله لاگ لبلهلشل ها لآ لللل

 .لسشه لیگی لشد لگس (ل0)ش ها 
ل

لبایگااله اگ لبهلگس لگخ صهاال مهف لس  سعل-0ددو 

  مهف لس  سعلبایگاا بایگاالش ها لس  سع

S1 خه لبهغلپ  عل اک لآ  س لدنهیلکشهواسا 

S2 اف مجه (لگس  لآبهی)خه لبهغلپ  ع 

S3 ابهط(لتا بعلح ر،لآبهی)پ  عللخه لبهغ 

S4 اف مجه (لها  لآبهی)خه لبهغلپ  عل 

S5 اف مجه (لکب تاخه )خه لبهغلپ  عل 

S6 لاف مجه 0،لش ها ل(س ق)خه لبهغلپ  عل، 

S7 لاف مجه 1،لش ها (س ق)خه لبهغلپ  عل، 

S8 ساسد(لیگواگ )خه لبهغلپ  ع 

S9  کا ه (لچ اوی)پ  علبهغلخه 

S10 ل،لاف مجه 1پ  ع،لش ها لخه لبهغل
ل

 هاي کشت مور  استيا ه محيط

 بللالفبلل لیسلل  اگلب لللللآنللها-  للرخلس تاتملل ل

 .لکهاخهسعلسهسسد لتنرعلشد

 آنلهالبلالفبل لیسل  اگلب للللللل-  رخلپار لکهسل ل

 .لکهاخهسعلسهسسد لتنرعلشد

 ل:بلهلتاکرلکللللبلاگ لولآنلهالل9هلهسل-  رخلب شلملل
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للپ هسلللر ل،لیا(نلللا 0)3هرلللداوژ لف للل هتلیالپ هسلللر 

ل00،لیالآ  سرل  لسل ل هتلل(نلا ل0)ل01هرداوژ لف ل هتل

،لکااتلللدل(نلللا ل6/1)ل01،لسللل ل هتل مرللل ت (نلللا 0)

IIIآه،
(لنلا لل11/1)ل06،لکااتدلکا ر (نا ل116/1)لل01

پللسلگسل.لگسلل ل7  للرخگسللردت عللولیالهللاللر للال  للرخ

لبعل010لناگیلیادعلسهس  ه گ،لکای ل  رخ،لیالی هال

-باگالتنرعل  لرخلب شلمللل.لگت ک ولشدلیقرقعل01ل دت

تمنلهل مبلعللل.لیاصدلگضلهفعلشلدللل01آنهالبهلغاظ لل،ههس

.لکاب،لگت،ل  رخلس لآل لکشهواسالفمر اوترل  لگسل لل

یادلعللل9بهتلدلیالی لهاللللMSMلههسلتلهلل-  رخلب شمل

 ل(7)ش یلللناگیلولیوالگسلس ال   قر لسگندگاالسهس  

 هاي هتروتروف خاک شمارف جمعيت باکتري

شلل ها ،لپللسلگسلس  سللعلبللایگاالیالحللدگقللس لله ل

هلهالسلاته لی لتلهت لتنرلعلولبلعلللللللاق .ل  و،لگسجه لشد

سلهم لیاللل16هلهلللپارل ل.لاو لپار لکهس لش ها لشد

ل.سدنلل گاالشللدلنا بهسللعل11نللاگیلیادللعلسللهس  ی للهال

س ،ل کاللل111تلهللل11هلهال ب ال لحلهوالللللاقل لسپس،ل

ل0بطلعلشل ها لولبلهلگسل  هی لگسلاگلللل،س لکلهس ال ت سخلکا

ل.لشدههلن گا للتبدگیلبهک اا

01لر لالللیالهلال رال للللتبدگیلکال س ل
 رلهسگر،لتبلدگیللل = 

اگبطلعلل=ل01×موسلضاتکلاقل ل×لیالسعلپار للکا س 

ل(0)
 

هاي تجزيه کننوده سوم کشواورزي     جداسازي باکتري

 فنيتروتيون 

کممللد لسلل لللهللهالتج تللعلبللاگالددگسللهسالبللهک اا

(لBH)هللهسلل-لکشلهواسالفمر اوترل  لگسل  لرخلب شلمللللل

باگ لگس اتللبهلگضهفعلکای لغاظ  لگسلس لکعلیالسنهت ل

گسل.لبهشللد،لگسلل  هی لشللدلللل11لppmغاظلل لآ ل بللهی للل

سل لگسلگتل،ل  لرخلللللسل ل011نا لبعلل1ههالخه للس  سع

ولیالگسو بللهت اللشللدسللهسالگولرللعلتاقللر للللبللاگالغملل ل

ناگیلقاگالیگی للیادعلسهس  ل11لتهل11لشروایگالیالی ها

هلهلبلهلواقلعلللللباگال  هسب لگسلتج تعلس االس لگالل،لل.شد

اوسلگسلگتل،للل01لپلسلگسلن شل للل.آل  رمر لپ شهسد لشلدل

.لگس قله لتهفل لللBH  رخلبایگش علشدلولبعل  رخلددتدل

گسلآخلات،لپهسلهژل رل گ لللل.لپهسهژلگیگ علتهف ل1گت،لکهالتهل

 رواولر الاوال  لرخلکشل لس تاتمل لآنلهالبلعللللللل011

سلپسلبلهلاو للل.لشلدللکشل لیگی لل04او لکش لچ م 

هللهالحهصللللگسلکشلل لچ ملل للللکشلل لخطلل ،لکالل س 

بایگش لشد لولبعلشوللکش لخلهل لبلالاوال  لرخلللل

یالسنهتل للل.س تاتم لآنهالددتدلکش لیگی لشد لگس 

هلهسللباگالبااس لقداتلاشدلبالاوال  رخلب شملل

ل(.ل7)کش لیگی لشدسدل07آنهالبعلاو لخط 

 سوم  هواي تجزيوه کننوده    گوري بهتوري  سوويه    غربال 

 فنيتروتيون

کممد لسل للللتج تعلههاللس تعناالبن ات،للباگالغابه 

ل11ل ppmهلللهسلبلللاگ لحلللهوالل-گسل  لللرخلب شلللمل

اوس،لل01پللسلگسلن شلل ل .دشللفمر اوترلل  لگسلل  هی لل

لهلهالتو لهس لگسلسل للللاقل للیالهلهللالبلهک االهلهللس  کالل

تللات،للبللرنبللهلت دللعلبللعلللللولبن للات،لسلل تعللشلل ها 

ل.ناالشدلغابه ههلگس بهبلوللتبدگیکا س 

هاي مختلف فنيتروتيون بر روي رشد  بررسي اثر غلظت

 هاي برتر باکتري

ل4کممد لس ،لگثاللناالس تعلباتالتج تعلپسلگسلغابه 

لppmلول011،ل011،ل71،ل11،ل11):لغاظ ل ب ا لشه ل

بلاگالل.لبااس لشدللالبالاوال ر گ لاشدلگت،لبهک ال(071

هللهلبللهلواقللعلللدالل نراالگسلتج تللعلسلل االسلل   لگاللل،ل

اوسلبللاگالل01لپلسلگسلن شل لل.لآلل  رمر لپ شلهسد لشلدللل

لر للالگسلگتلل،ل  للرخلبایگشلل علبللهللل رالل تللکلفمر اوترلل  ،ل

ههال ب ا لس  یگالاشدلبالح کلغاظل للل قهت علاق 

ل.لس لشدههلالکا س س لبهلت دعلبعلتبدگیل
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 هاي جداسازي شده  شناسايي باکتري

 هاي بيوشيميايي روف

سللر   ل،لTSIهللهاللولآس لل  لاسلل لآ رلل النللا ل

،ل(OF)قمللللدههللتب رللللا،لگک للللهتن،لSIM،لسللللر اگت

گسل  هی لگسلل،لMR-VP،لکهتهلاس،لک ردگس،لگهرداولر لگوا 

ههالددگسهسالشلد لللعلباگالشمهسهت لگولرعلبهک ااسشهس 

 (.ل9)گس  هی لشد

 کننوده سوم   هاي برتر تجزيه شناسايي مولكولي باکتري

 فنيتروتيون

لنللاالشللد لبللهلاو ل  لولل ل لالغابلله لهللهلکالل س 

بلدت،ل مظل ا،لگب لدگلگسل باگ للللل.لسدشلدلشمهسلهت للتاللیقر 

DNAبهلگسل  هی لگسلکرل لشلاک لکرلهژ لللللللههلگسلبهک اال

لPCRسپسلوگکلمنللل.لفب لیس  اگلب للکر لگسجه لشد

.لشدگسجه لل16S rDNAلبهلگس  هی لگسلپاگت اههالوتژ لژ 

لل:ت گل لگت،لپاگت اههلمبهاتلگس لگس

 :پاگت البانش  
Uni_1492R 5'- TACGYTACCTTGTTACGACTT-3'ل 

ل:پاگت الاف ول
Bac27_F 5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3' 

ل

(.ل3) رواولر الگسجه لشدلل11یالحج للPCRوگکمنل

لPCRبلهفالل:لشله لللPCRغاظ ل  گیل صلافلشلد لیاللل

ل1لولKCl للللل  لل راللللل ل11،لTrisل للللل  ل راللللل 11)ل

پرو    لل01)،لپاگت الاف  لولبانش   MgCl2   ل را 

گلگ للDNAولل(dNTP رواو   ل111،لTaq U 1آس ت ل

لی للها:لشلله لللPCRباسه للعل.لسللهس نا لبلل یل 11 رلل گ ل

یقرقع،لل1ناگیلبعل دتللیادعلسهس  ل36یسهت اگسر  لگولرع

ناگیلبعل دتلتلکلیقرقلع،للللیادعلسهس  ل36یسهت اگسر  ل

نلاگیلبلعل لدتلللللیادلعلسلهس  للل11ی هالگتصه لپاگت اههل

نلاگیلبلعل لدتلللللیادعلسهس  ل71ی هالتوثرالل،تکلیقرقع

  صل  لحهصللللل.لگس ل11للههلتکلیقرقعلولتبدگیلسرول

یاصللدلبهانلل گاالشللدلولللل0یالژ لآنللهاوسللPCRگسل

گسلژ لآنلهاوسلفبل لیسل  اگلب لللللللbp0611لسپسلبهسلدل

گس باگ لولبلاگالتبرلر،لتل گل لللل(لK0513)کر لفا م هسل

س للهتجلحهصللللگسلتبرللر،لتلل گل لیاللل.للل(01)فاسلل هی لشللد

ل.بااس لشلدلللههله  ل ژالآ لول09الژس لب س لههلبهسک

مسلولن سللعلمملل گ لدلللیاصللدلبللعل39قاگبلل لبللهلاتالگسل

ل(.00)شدللیالسظالناف علشدبهک اال جن  ل

بوا  ( فنيتروتيون)سنجش ميزان تجزيه سموم کشاورزي ل

   (GC)روف کروماتوگرافي گازي 

هللهسلبلاگ لگسلل اتللبللهللللر للا  رخلب شلمللل رال ل011

س لگسللس 1/1بعلهالگال،ل.لشدس لتنرعلل11لppmغاظ ل

فهالمللدلگضللهفعلولیگخلللللل للکلبللهک االبللهلغاظلل لسللر لل

نلاگیلبلعللللیادلعلسلهس  للل11لگسو بهت الشروایگالبلهلی لهالل

لر للالگسللل رالل ل01ل،سللپسل.شللدلاوسلقللاگالیگی ل01 للدتل

ولبهلآبلیت سر  لبلعلحجل لللل  رخلیگخللگال،لاگلبایگش ع

سپسلیولبها،لهالبلهالبلعل لدتلللل.للر الاسهسد لشدلل را ل11

هگ گ لبالاوالشروالقاگال -nلر ا،للل را 11سر لسهم لبهل

بهلگس  هی لگسلقرل لددگکمملد لفلهسللللل،پسلگسلآ .لیگی لشد

ول لهی لگسل باگ لشلد لبلهللللللشلد لآل لاگلگسلفهسلآب لدلدگلل

بلهلل.لنراالشدلگس  هی لگسلس ل هتلسدت لبدو لآب،لآب

آ لنلاگی،لللیادعلسلهس  لل61گس  هی لگسلاوتهاالیالی هال

لر الگس   لبعلحجل لاسلهسد للللل را ل1ولبهللکای خشکلاگل

GCت سخلیس گه للسپس،.لشد
ل،لس   FIDلبهلیتو  ال11

10
Hp-5لنللهسلحه للللهرللداوژ ،لنللهسلدبللاگ لکممللد لللل،

ل0نلاگیلیالللیادلعلسلهس  للل41سر اوژ ،لی هالگولرعلس   ل

ناگی،لی لهالللیادعلسهس  ل171یقرقع،لی هالسنهت لس   ل

ل111ی للهالیتو لل اللولنللاگیلیادللعلسللهس  111ت اتلل ل

ل(.ل3ولل7)شدلت ارلناگیللیادعلسهس  
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 نتايج

هاي هتروتروف  حاصل از شمارف جمعيت باکترينتايج 

 خاک  ر  و فصل

ههالخه للههاله اوتاوفلیالس  سعلش ها لبهک اا

آللل ی لبللعلسلل لکشللهواسالفمر اوترلل  ،لیال  للرخلپارلل ل

س لهتجلل.لکهس لآنهالیالیولفصللبنهالولس   ه لگسجه لشلدل

.لآ للد لگسلل ل(ل1)حهصللللگسلگتلل،لشلل ها لیالدللدو للل

هللهاللافلل لد برلل لبللهک االفلل الکللعلگس ظللهال لل له لله 

نهالس ب لبعلفصللللههلیالفصللبلکممد لیاله علس  سعلتج تع

ت گسلدلیلرلللآ لکلهابایلبرشل اللللللس   ه لبرش الگس لکعل  

ل.لس   لیالفصللبنهالبهشد
ل

ههاللههاله اوتاوفلیالس  سعلش ها لد بر لبهک اال-1ددو 

ل(CFU/ml)لخه لبهغهتلپ  علیا

 س  سعلسه 
ههاللتبدگیلبهک اا

 ه اوتاوفلیالبنها

ههاللتبدگیلبهک اا

 ه اوتاوفلیالس   ه 

S1 011×101 011×19 

S2 014×11 014×01 

S3 011×073 011×10 

S4 016×31 016×11 

S5 016×111 016×16 

S6 016×041 016×11 

S7 016×011 016×11 

S8 011×37 011×11 

S9 011×39 011×11 

S10 011×19 011×01ل
 

هوواي  نتووايج حاصوول از شوومارف جمعيووت بوواکتري   

 هاي خاک   ر نمونه کننده سم فنيتروتيون تجزيه

هللهاللس للهتجلحهصللللگسلشلل ها لد برلل لبللهک االلل

ه له لن سلعلکلعلللل.لآ د لگسل ل(ل1)کممد لیالددو للتج تع

تلللات،لد برللل للبلللرن.لشلل یللیالدللدو ل شلللههد ل للل ل

لS7کممد لباگالس لفمر اوتر  لبعلس  سلعلللههالتج تعلبهک اا

ل. اب طلگس 
ل

ههاللس هتجلحهصللگسلش ها لد بر لبهک اال-1ددو 

للکممد لس لتج تع

 کممد لفمر اوتر  لود یلتج تع سه لس  سع

S1 016×94 

S2 016×61 

S3 011×041 

S4 - 

S5 - 

S6 - 

S7 016×111 

S8 016×11 

S9 - 

S10 -ل
ل

هوواي  نتووايج حاصوول از بررسووي توانووايي رشوود بوواکتري

-هاي خاک  ر محويط بوشونل   جداسازي شده از نمونه

 هاس آگار 

هللهالددگسللهسالشللد لولخللهل لشللد لله للعلبللهک اا

.لآنلهالاگلسدگشل مدلللللههس-ت گسهت لاشدلاوال  رخلب شمل

کممد لفمر اوتر  لیال لدتلللههالتج تعلههالبهک االکا س 

آنللهالس لل یگاللللهللهس-اوس،لاوال  للرخلب شللملل6تللهلل1

آ لد لل(ل6)س هتجلحهصللگسلگت،لآس هتنلیالددو ل.لشدسد

شلل یلیاللیتللد ل لل للفلل الکللعلیالدللدو لله لله .لگسلل 

بلهک االتج تللعلللS10لولS9،لS6،لS5،لS4هلهالخله للللس  سلعل

ل.لگالباگالفمر اوتر  لشمهسهت لسشدلکممد 
هاي  ويژگي: هاي تجزيه کننده سموم جداسازي باکتري

 ها باکتري

کمملد لللسل تعلبهک اتلهت لتج تلعلللل1یالف لگت،لت قرل لل

هلهالپ ل علیالگسل ه لللللههالخله لبلهغلللفمر اوتر  لگسلس  سع

کرالل   االگسلتوللدتگاللل09ا لله لبللهلحللدگقللفهصللاعللللک

هلهالللباخ لگسلوتژنل ل(ل6)کعلیالددو لسدشدددگسهسال

ل.لههلآ د لگس لبهک اا

ل
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 ههلههالآ لههالددگسهسالشد لتج تعلکممد لفمر اوتر  لولوتژن لبهک اال-6ددو 

سه ل

 س تع

شولل

بهک االول

 وگکمنلنا 

ههاللوتژن 

 کا س 
TSI 

سر   ل

 سر اگت
 ژلاترمهس MR O/F آسلگوا  SIM کهتهلاس گک ردگس

گس  هی لگسل

 سشهس ع

F1 
بهسرللنا ل

  م  

نایلول  دب،ل

  ک ترداللبعل

صهفلبعلقطال
mm1-2 

Alk/Al Kل
بدو لنهسلول

H2S 

+ + + --- - + -+/ + - 

F2 
یتپا بهسرلل

 نا ل م  

نایلول  دبل

 mm1-2بعلقطال

A/Aبهلنهسلل

 H2Sبدو ل
+ - + +-- - + +/+ - - 

F3 
یتپا بهسرلل

 نا ل ثب 

نایلول  دبل

 خش،

A/Aبهلنهسلل

 H2Sبدو ل
+ - + +-- - - +/+ - - 

F4 
بهسرللنا ل

  م  

یگالبعللپرگ ه 

ل-اس لسب 

 آب 

Alk/Al Kل
بدو لنهسلول

H2S 
+ + + --- - + -+/ + - 

F5 
بهسرللنا ل

  م  

نایلول  دبل

   ک تردا

A/Aبدو لل

 H2Sنهسلول
ل- - +/+ + - --+ + - +

 

هواي   هاي برتر از طريوق بررسوي ويژگوي    انتخاب سويه

 CFUها و  باکتري

ههالددگسهسالشد للبهلت دعلبعلص هتلاشدالبهک اا

بللعل(لفمر اوترل  ل)یال  لرخلحلهوالسل لآللل لکشلهواساللللل

هللهالبهک اتللهت للمملل گ لتمنللهل مبللعلکللاب،لباخلل لگسلسلل تع

ل،ددگسهسالشد ،لکعلاشدلپهترم لیالگتل،لشلاگتخلیگشل مدللل

نللاالبللاگالگس بللهبلل برللهالیتگللالغابلله .لسدشللدحلل فل

هللهاللهللهالباتللالیالتج تللعلسلل   لآللل لشللبهه لللسلل تع

هللهالبهک اتللهت للولفر ت ل ژتللکلسلل تعلشللمهخ  لاتبلل 

نااللیال ج  علیالچمدل احاعلغابه .لس یتکلبعله لب ی

ببلدالکلهالگس بلهبلللللباگال اگحللF4،لF3،لF1لههالس تع

سل تعلبلعلللل1سل تعلددگسلهسالشلد للللل1یالس رجلعلگسلل.لسدشد

 .لسدمم گ لس تعلباتالگس بهبلشد

هاي برتر تجزيه کننده سم آلوي   شناسايي مولكولي سويه

 فنيتروتيون

ههالق الیالتج تعلسل   لللشمهسهت ل  لو ل لبهک اا

 16S rRNAلآل لکشهواسالبهلتوثرالق    لگسلسهحرعلژسل ل

.لگسجلله لشللدل(17F,1492R)بللهلپاگت اهللهالوتللژ لگتلل،لژ ل

گسلژ للPCRحهصلللللگسلل0611ل bpسلللپسل  صللل  لل

بلعللتل گل لل.لسلهسالولتبرلر،لتل گل لشلدلللللگسل باگ ،لخلهل لل

تلات،لللههالژسل لب سل لشلدلولبلهلالللللیالبهسکلیس لآ د 

اللبعلمم گ لدمسلولن سع(لیاصدل39بهلاتالگسل)ه  ل ژال

تللات،للولبللهلالآ للد تلل گل لبللعلیسلل ل.لشللدبللهک االتبرللر،ل

یسل لآ لد ،لیالللله  هس لپسلگسلب س لکای لتل گل لبلعلل

ههالژس لبعله اگ لش ها لیس رهب لت گل لگتل،لسل تعللللبهسک

لبعلشوللددگنهسلعلبلاگالهلالسل تعلیالللللEMBLیالپهتگه ل

گت،لسلعلسل تعللللس یتو فرا ژس لول.لآ د لگس (ل1)ددو ل

ل.لآ د لگس (ل1)یالشولل
ل

لههالددگسهسالشد لتعشمهسهت ل  لو ل لس ل-1ددو 

یاصدل

 شبهه 

ش ها ل

 یس رهب 
 سه لس تع شمهسهت لس تع

33 HF572853 
Pseudomonas 

fluorescens F1 

39 HF572847 Bacillus cereus F3 

33 HF572851 
Pseudomonas 

aeruginosa 
F4ل

ل
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 Neighborولبهلاو للMEGA 5یاخ لفرا سِ لبهلسا لگف گال.لبهسرا س(لس یو  سهسلب(لههالشمهسهت لشد لگل لیاخ لفرا ژس لس تعل-1شول

Joiningاس لشد لگس ل. 
ل

 سوت آموده از    بررسي ميزان تجزيه با مقايسه نتوايج بوه  

 گازکروماتوگرافي

سل لفمر اوترل  لولبلهک االتج تلعللللللههلبلعللپرکل1یالشولل

 اب طلگسل لکلعلللل11لppmبهغاظ للF1کممد لفمر اوتر  ل

شلوللل.لت ه  ل اگحللگس باگ لاوالآ لگسجه لشد لگس 

سر ل قهت علتج تعلفمر اوتر  لکم ا لاگلبهلتج تلعلت سلخلللل6

فلل الکللعلیالله لله .لیهللدلسشلله ل لل لF4وللF3هللهاللسلل تع

ش یلپرکل اب طلبعلس لفمر اوترل  لیالللس  یگاههلیتد ل  

ههالتج تعلکممد لیال قهت علبهلشههدلکلههنللله علبهک اا

گ هلگت،لکههنلپرکلیالهلالل.لیالخ الت دن لیگش علگس 

.لسعلبهک االددگسهسالشد لبلعلتلکل رل گ لسبل ی لگسل للللل

تات،ل ر گ لکههنلپرکلس لفمر اوتر  ل لالبل طلبلعلللللبرن

گسلنلهسلللبعلیس لآ د ال ج  علس هتجلگس لیلF4بهک اال

.کاو هت ناگف لتهتردلکممد لتج تعلس لفمر اوتر  له  مد

 الف

 ب
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للگسل باگ لاواللبهشدلکعلت ه  ل اگحللل،لبدو لحض البهک اال  11لppmس لفمر اوتر  لبهغاظ ل ر گ لتج تعل)س  یگالفمر اوتر  لکم ا ل-1شولل
 Pseudomonasحضل البلهک االلله،لب11لppmسل لفمر اوترل  لبهغاظل لللل ر گ لتج تعل)لF1ولتج تعلفمر اوتر  لت سخلبهک االل(.گسجه لشد لگس آ ل

fluorescensل.ل اب طلگس لفمر اوتر  م   لفانلبعلپرکل(.لکعلت ه  ل اگحللگس باگ لاوالآ لگسجه لشد لگس لگس ل
 

وللBacillus cereusحض البهک االه،لبppm 11س لفمر اوتر  لبهغاظ لتج تعل)لF4ولبهک االلF3س  یگالتج تعلفمر اوتر  لت سخلبهک االل-6شولل
Pseudomonas aeruginosaل. اب طلگس لفمر اوتر  م   لفانلبعلپرکل.ل(کعلت ه  ل اگحللگس باگ لاوالآ لگسجه لشد لگس لگس لل
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ل

لگیگ عل-6شول
ل

ل
 (Pseudomonas aeruginosa)لF4لههال ب ا لس لفمر اوتر  لبالاشدلس تعلباتالگثالغاظ ل-1شولل

هاي مختلف سموم آلي کشواورزي بور رشود     اثر غلظت

 هاي برتر تجزيه کننده باکتري

ههال ب ا لس لآل لفمر اوتر  لبالاشلدلللتهثرالغاظ 

ناالشلد لب یسلد،لبلهلللللههالتج تعلکممد لکعلغابه لبهک اا

ههالف گتمد لس   لآل لگسللههلیالغاظ لکش لگت،لبهک اا

ppm 11-ل1س هتجلباگالگت،لس لیالشولل.لگسجه لشدل071ل

کمملد لفمر اوترل  للللباتات،لس تعلتج تعل.ش یللسشه لیگی ل  

F4الگتل،لپلژوهنلللکلعلیللPseudomonas aeruginosaل

گفل گتنلاشلدلللل011ل ppmتهلغاظل لل.لشمهسهت لشد لگس 

هللهالبللهلاتالاشللدللیگشلل علگسلل لولپللسلگسلآ لیالغاظلل 

ل.لتهبدلکههنل  
 ميزان تجزيه هر يک از سموم

بهل  هسبعلسط لستال م م لول قهت علبلهلشلههدل رل گ لللل

آ لکمملد لللهلهالتج تلعلللپ تاالس لت سلخلبلهک االللتج تع

ل.لآ د لگس ل4  هسبعلشدلکعلیالددو 
لههالغابه لشد ل ر گ لتج تعلس لفمر اوتر  لت سخلبهک اال-4ددو 

لسه لبهک اال(یاصد)ل ر گ لتج تع
بهسی لگس باگ ل

 (یاصد)ح  ل

 F1 71لل91
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 F4 79لل91
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 گيريبحث و نتيجه

کممللد لسلل   لآللل للللهللهالتج تللعللتللهکم  لبللهک اال

هلهال ب ال لوللللپژوهشگاگ لیال  لرخلکشهواسالت سخل

هلهلللبهک اا.لگسدلههالخهک ل   هوتلبااس لشد لگک سر   

هللهال ب الل لقللهیالبللعلتج تللعلسلل   لآللل للللللگسلدللمس

هلهالللکلنللن  این لگس  هی لگسلآفل ل.لکشهواساله  مد

گانهس ف للل ا لیالساگسلللالدنللله ،لگفللل گتنلآنلللهه لگسل

لههلولگثاگتلدبلاگ لسهپ تاشله لبلالللل هسدنهاالولس ر لآ 

ههال ب ا لس لر،،لتج تلعل رواوبل لللللگس ه لولگک سر   

یال.لههلاگلبرش ال  ایلت دعلقاگالیگی لگسل للکنلگت،لحشا 

هلهالگانهس ف ل ا للللکلنللتج تعلست ل  لآفل للل0371سه ل

ولل11هلهلولحر گسلهتلت سلخلبرمل  لللللت سخلنرههله ،لخله لل

ل0373یالسللله ل(.ل01لول01)ه ولللهاگ لنللل گا لشلللدللل

اگلمه للللل11رواوبل لشوهف ل ل16ولآلو هسدال11اوسسباگ

(.ل1)هلهالگانهس ف ل ا لیگس ل مدلللللکنلگصا لتج تعلحشا 

بهلبااس لن  ای لتج تعل رواوبل للل14ببنردل1110یالسه ل

هلهت لکلعللللس  سعلخه لیالهملدلت گس ل لگسلخله لللل01یال

هلللهاللکلللنل لللدتلس للله لستلللهیالیال بلللا لحشلللا 

هلهالللس تعلبهک اال  با لبعلدمسل11گانهس ف  ا لب یسدل

Bacillus،لArthrobacter،لPseudomonas،ل
PlanococcusلولStomatocucus(.ل01)دلکمددگسهسالل

هللهالسللر ب ،لکلل یلللگسلخلله ل17یشللپمدل1111یالسلله ل

سلل تعلبللهک االل14حرلل گس لنللهولوللجلل،لفبلله لصللمب  للل

دلدگللل19کنلگانهس ف  ا لیگت   گتلالحشا لکممد لتج تع

هلهاللل  با لبلعلدلمسلل 16S rRNAکایلکعلبهلتبرر،لت گل ل

Bacillus،للللPseudomonas،للللKlebsiellaلول

Brevundimonasل13کهسولهالل1111یالسله لل(.ل01)ب یسدلل

للههالکشهواسالهمدلکعل دتلوله وهاگ لبهلبااس لخه 

کایسلد،لبلاگاللللستهیالگسلگت،لس   لکشهواسالگس  هی ل  

هلهالللکلنلبلهک االللههال ب ا  لگسلگتل،لنلاو لآفل للللس 

 Pseudomonasهلهال ب ال للللگالگسلدلمسللکممد لتج تع

spول.لFlavobacterium spشمهسهت لکایسد؛لژس رکلاگل.ل

(.ل06ولل00)ههلبااسل لشلدللللول  راههالآس ت  لسر لیالآ 

کممد لس لآل ل  لدگو لللههالتج تعلبهک اا،لیالگت،لت قر 

هلللهالخللله لللکشلللهواسالفمر اوترللل  لگسلگک سر للل  لل

آل ی لبعلس   لبلعلممل گ ل مبلعلللل(لههالپ  علبهغ)کشهواسال

هله،ل لدتللللیالوگقعلگت،لخله ل.لددگسهسالبعلکهابای لشد

.لگسلدللهلهلبل ی لللس ه لف لاس لیال بلا لگتل،لسل علآلاتملد لللل

ههاللشد لیالگت،لپژوهنلبهلگک سر   لگک سر   لگس بهبل

خل گس لیگای،لللگس بهب لت سخلب لرهاالگسلپژوهشلگاگ لهل للل

کمملد لتلکللللعهلهالتج تللللستاگلفبل لگصلللتطلهب لبلهک االللل

شل یلکلعلیالت لهسلبلهللللللهلهت لتهفل ل ل لللله آلاتمد لیال و

یالگتلل،لپللژوهنلگسله للر،لگصللللبللاگالللل.دآلاتمللد لبهشلل

تبلدگیللل،یالگت،لپژوهن.لشدههلگس  هی للیس رهب لبعلبهک اا

بللهک االتج تللعلکممللد لسلل ،لبللاگالسلل لفمر اوترلل  ،للللل1

سلل تعلباتللالکللعلل1نللااللپللسلگسلغابلله .لشللدددگسللهسال

شلدلبلهلاتاالیالگتل،لسل   لگسلخل یلسشله لللللللت گس  مدلال  

بهک اتلهت لتج تلعلکمملد للللهلهالللس تع.لسدشدیهمدلگس بهبل

:لسل تعلشله لللل1س لآل لفمر اوتر  لشمهسهت لشدسد،لگتل،لل

،لPseudomonas fluorescens strain F1هلهالللبهک اا

Bacillus cereus strain F3لولPseudomonas 

aeruginosa strain F4ظلل لسلل لگفلل گتنلغا.له لل مدل

لppmفمر اوتر  لبالبهک االباتالشمهسهت لشد لتلهلغاظل للل

گتلل،لس رجللعلاگل.لشلل یلبهمللالگفلل گتنلاشللدلآ ل لل لل011

ن سعلت  رالکایلکلعلگتل،لبلهک االتلهلغاظل لللللللت گ لگت،ل  

وللگسل لیگاگالتطهب لس ب لبعلتج تعلل011لppm شب ل

کملدلولللگسلس لبعلمم گ ل مبعلکلاب،لولگسلاژالگسل  هی ل ل لللل

ل.لباگالگت،لبهک االس  لگس ل011لppmغاظ لبهلاتالگسل

ههال ب ا  لباگالبااس ل ر گ لتج تلعلللتهکم  لاو 

هلهلللگسلگتل،لاو ل.لست   لس   لکشهواسالبوهالاف علگس 



 

 

 0131لتهب  ه ،ل01 ،لش ها س  هه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل41

 

 

،ل10،لکاو هت ناگف للاتعلسلهس ل11سمج لت گ لبعلست  ل  

فر لهسا،لکاو هت ناف لنهسلول هتعلکاو هت ناف لن

ل(.ل01لول0)گشها لکایلل11دا  

بللهلگسلل  هی لگسللل1113وله وللهاگ لیالسلله للل11کللرو،

16او لکاو للهت ناگف لنللهسالبللهلیتو لل ال
TSDرلل گ لل 

 Serratiaهلللهللتج تلللعلسللل لیتلللهستم  لت سلللخلسللل تع

Pseudomonasیالسله لل(.ل00)اگلبااس لولتهتردلکایسدلل

وله وللللهاگ لبللللهلگسلللل  هی لگسلاو للل11گب ملللله ال1101

کاو للهت ناگف لنللهسال رلل گ لتج تللعلیتللهستم  لت سللخلل

Serratia marcescensیال(.ل06لول7)اگلبااس لکایسلدللل

لFIDگت،لت قر لگسلاو لنهسلکاو هت ناگف لبلهلیتو ل اللل

باگالبااس ل ر گ لتج تعلپ تاالس   لبوهالاف علگس  هی ل

یلکلعلباخل لگسلللسشله لیگللGCگسللبعلیس لآ لد لس هتجل.لشد

لبعلیس لآ لد لههاللگالیالپرکلگلبهی لههلکههنلف قلس تع

 سلخلوللهلهل  للپل تاالآ للیگاسدلولباخ لسر ل رل گ لتج تلعلل

بللهلس للهتجللGCگسللبللعلیسلل لآ للد س للهتجل.لضللبر لگسلل 

ل.ههلیالس   له ب گس لیگایلیس لآ د لگسلاشدلبهک االبع

ل
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Abstract 

Introduction: Pesticides with complex structure have high persistence in ecosystem and 

biosphere. Pesticides have harmful effects on farmlands, human and natural resources. 

Materials and methods: In this study for isolation of pesticide-degrading bacteria 

(Fenitrothion) soil samples were collected from pistachio gardens in Kerman province. 

Collected soil samples were enriched in Bushnell Hass medium with this pesticide as only 

carbon and energy source. Isolated bacteria were identified by amplification of 16S rDNA gene 

by PCR and sequencing. 

Results: In this study three Fenitrothion -degrading bacterial strains were isolated. These 

isolated bacteria were identified as: Pseudomonas fluorescens strain F1 ،Bacillus cereus strain 

F3 and  pseudomonas aeruginosa strain F4. The effects of pesticides concentration on each 

dominant bacterial strain were investigated. For Fenitrothion degrading bacterium (F4 strain) 

growth continue until 100 ppm and then decreased. The result of Gas Chromatography (GC) 

analysis confirmed the biodegradation ability of selected bacterial strains. 

Discussion and conclusion: The results of this study demonstrated that there is a diversity of 

pesticide-degrading bacteria (Fenitrothion) in soil ecosystem farmlands of Kerman province.  It 

is seemed by application of these pesticide-degrading bacteria in farmlands and using 

bioremediation technique the ecosystem contamination of pesticide can be decreased. 

Key words: Soil contamination, Pseudomonas, Biodegradation, Fenitrothion, Kerman 
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